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(54) Four à chauffage électrique de conception modulaire

(57) Le four à chauffage électrique comporte :

a) une structure de base (1) avec un châssis (2)
ayant une ouverture frontale (3) et n portes super-
posées, et
b) n modules , chaque module étant monté dans le
volume intérieur du châssis (2), en regard d'une
porte (4) donnée, lesdits modules étant choisis par-
mi les deux types suivants :

b1) un premier type de module pour
cuisson à chauffage ventilé
comprenant :

- un caisson ayant une ouverture
frontale , équipé intérieurement
d'une ou plusieurs résistances
électriques et d'un système de
ventilation et dont chaque mon-
tant latéral comporte x glissières
pour x plaques de cuisson,

b2) un second type de module pour
cuisson à chauffage statique
comprenant :

- éventuellement une première bat-
terie de résistances électriques

- y ensembles comprenant chacun
une sole réfractaire et une secon-
de batterie de résistances électri-
ques disposées immédiatement
sous ladite sole réfractaire, y étant
égal ou supérieur à 1

- éventuellement un caisson ayant
une ouverture frontale et conte-
nant les ensembles et éventuel-
lement la première batterie de ré-
sistances électriques.
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Description

[0001] La présente invention concerne un four à
chauffage électrique destiné notamment aux opérations
de cuisson industrielle, principalement pour la boulan-
gerie.
[0002] Il existe deux catégories de fours , à savoir les
fours à chauffage statique et les fours à circulation for-
cée. Dans un four à chauffage statique , une première
batterie de résistances électriques est disposée au ni-
veau du plafond de l'enceinte tandis qu'une seconde
batterie de résistances électriques est disposée à proxi-
mité et en-dessous d'une dalle réfractaire sur laquelle
sont placés les produits à cuire, dalle dénommée éga-
lement sole réfractaire. Les résistances électriques de
la seconde batterie ont pour fonction de chauffer la dalle
réfractaire. Dans le cas d'un four de boulangerie, on ob-
tient en fin de cuisson un aspect qui n'est pas homogène
sur toute la périphérie extérieure du produit , notam-
ment du pain, la partie en contact avec la dalle réfrac-
taire ayant superficiellement une cuisson plus
accentuée . L'utilisation de cette première catégorie de
four à chauffage statique et à sole réfractaire est donc
préconisée lorsque l'on cherche à donner au produit
l'aspect de cuisson artisanale et traditionnelle.
[0003] Le four à circulation forcée comporte des ré-
sistances électriques et un système de ventilation fai-
sant circuler l'air chauffé par lesdites résistances dans
l'enceinte du four, ce qui assure une température sen-
siblement homogène dans tout le volume intérieur de
ladite enceinte.
[0004] Indépendamment de la recherche de l'aspect
de cuisson traditionnelle et artisanale, on utilise un type
de four plutôt que l'autre en fonction des produits à cuire,
par exemple les croissants, dans un four à circulation
forcée, les pizzas dans un four à chauffage statique.
[0005] Ces deux catégories de fours ont une structure
totalement différente, ce qui impose au constructeur des
approvisionnements en composants et des circuits de
fabrication indépendants et ce qui ne permet pas d'avoir
une quelconque souplesse au niveau de la demande
des clients.
[0006] Le but que s'est fixé le demandeur est de pal-
lier à ces inconvénients.
[0007] Ce but est parfaitement atteint par le four à
chauffage électrique de conception modulaire de l'in-
vention.
[0008] Il s'agit d'un four qui comporte

a) une structure de base qui comporte un châssis
ayant une ouverture frontale et n portes superpo-
sées pour la fermeture de ladite ouverture frontale,
et
b) n modules, chacun étant monté dans le volume
intérieur du châssis, en regard d'une porte donnée ,
lesdits modules étant choisis parmi les deux types
suivants :

b1) un premier type de module pour cuisson à
chauffage ventilé
comprenant :

- un caisson ayant une ouverture frontale,
équipé intérieurement d'une ou plusieurs
résistances électriques et d'un système de
ventilation et dont chaque montant latéral
comporte x glissières pour x plaques de
cuisson,

b2) un second type de module pour cuisson à
chauffage statique
comprenant :

- éventuellement une première batterie de
résistances électriques

- y ensembles comprenant chacun une sole
réfractaire et une seconde batterie de ré-
sistances électriques disposées immédia-
tement sous ladite sole réfractaire, y étant
égal ou supérieur à 1

- éventuellement un caisson ayant une
ouverture frontale et contenant les y en-
sembles et éventuellement la première
batterie de résistances électriques.

[0009] Ainsi la particularité de l'invention est de pro-
poser un four qui peut se monter comme un prêt-à-mon-
ter (kit) , à partir d'une structure de base commune sus-
ceptible d'accueillir une pluralité de modules, chaque
module étant choisi en fonction de la destination du
four . Il s'agira d'un four qui sera totalement à circulation
forcée, si les modules mis en place sont tous du premier
type ; il s'agira d'un four qui sera totalement à chauffage
statique si les modules mis en place sont tous du second
type. Il s'agira d'un four mixte, à la fois à circulation for-
cée et à chauffage statique si les modules mis en place
sont des deux types.
[0010] D'ailleurs cette dernière structure , qui est ca-
ractéristique de l'invention, dans laquelle les n modules
sont choisis parmi à la fois le premier module pour cuis-
son à chauffage ventilé et le second module pour cuis-
son à chauffage statique présente un avantage signifi-
catif pour l'utilisateur, puisqu'il peut , dans le même four,
assurer la décongélation de ses produits dans le ou les
modules du premier type et la finition artisanale et tra-
ditionnelle des produits décongelés dans le ou les mo-
dules du second type. Bien sûr, cela pourrait être fait à
partir de deux fours distincts, chacun d'un type donné,
mais dans le cas présent, cela peut se faire, sans ma-
nipulation excessive puisqu'il suffit uniquement de
transférer les produits des plaques de cuisson sur les
soles réfractaires, dans le même four.
[0011] Dans une variante préférée de réalisation d'un
four dont la structure de base comporte deux portes
superposées , le premier type de module comporte qua-
tre plaques de cuisson et le second type de module
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comporte deux ensembles comprenant chacun une so-
le réfractaire et une seconde batterie de résistances
électriques.
[0012] La présente invention sera mieux comprise à
la lecture de la description qui va être faite d'un exemple
préféré de réalisation d'un four à chauffage électrique
de conception modulaire illustré par le dessin annexé
dans lequel la figure unique est une représentation
schématique en perspective de la structure de base du
four et de trois combinaisons de modules permettant de
constituer trois types de fours différents.
[0013] Il sera noté que la représentation qui est faite
des différents composants du four de l'invention ,sur la
figure unique, est une représentation particulièrement
simplifiée et qui ne concerne strictement que les com-
posants principaux qui sont caractéristiques de l'inven-
tion. N'ont pas été en particulier détaillés tous les com-
posants habituels , qui sont bien connus de l'homme du
métier , et qui entrent dans la composition des fours tra-
ditionnels soit à circulation forcée soit à chauffage sta-
tique par sole réfractaire.
[0014] Le premier composant du four de l'invention
est la structure de base 1 qui comporte un châssis 2
avec une ouverture frontale 3, ladite ouverture pouvant
être fermée par n portes superposées 4, le nombre n de
portes 4 étant égal à deux dans l'exemple illustré sur la
figure . Bien sûr chaque porte 4 est montée sur le châs-
sis 2, latéralement le long de l'ouverture frontale 3 grâce
à des charnières 5. Lesdites portes 4 possèdent leurs
moyens de fermeture, dont seules les poignées 6 ont
été illustrées, et leurs moyens d'étanchéité pour assurer
la fermeture étanche du four lorsqu'elles sont toutes
deux fermées.
[0015] La structure de base 1 comporte également
tous les moyens habituels en matière de commande
électrique , de contrôle des fonctions marche / arrêt , de
contrôle de la température... qui sont bien connus dans
les fours à chauffage électrique. Dans l'exemple
illustré , tous ces moyens ont été regroupés dans une
portion latérale 2a du châssis 2 , adjacente à l'ouverture
3.
[0016] A partir de cette structure de base 1 , il est
possible , par assemblage des autres composants qui
vont être décrits maintenant , de réaliser trois types dif-
férents de fours , à savoir un four à circulation forcée,
un four à soles réfractaires et un four mixte ayant un
compartiment à circulation forcée et un compartiment à
sole réfractaire.
[0017] Ceci est obtenu grâce à deux types de modu-
les qui sont conçus pour pouvoir être montés dans le
volume intérieur du châssis 2.
[0018] Le premier type de module 7 est un module
pour cuisson à circulation forcée . Il comporte un cais-
son 8 ayant une ouverture frontale 9 . La partie arrière
8a dudit caisson 8 est munie d'une ou plusieurs batte-
ries de résistances électriques, non montrées sur la fi-
gure, et d'un système de ventilation 1O . Les deux mon-
tants latéraux 8b du caisson 8 comportent x glissières

11 , notamment des équerres, qui sont disposées en vis-
à-vis de manière à ce que deux glissières 11 puissent
supporter une même plaque de cuisson. Dans l'exemple
illustré , le nombre x de glissières 11 est égal à 5, de
sorte que le module 7 du premier type est destiné à re-
cevoir cinq plaques de cuisson.
[0019] Dans le premier exemple de four à circulation
forcée , deux modules 7 du premier type sont montés
dans le volume intérieur du châssis 2 de la structure de
base 1 , l'ouverture frontale 9 de chaque module 7 étant
en regard de chaque porte 4 de la structure de base 1.
On dispose donc , en final, d'un four à deux portes et à
huit plaques de cuisson, ledit four étant totalement à cir-
culation forcée avec deux systèmes de ventilation 1O.
[0020] Le second type de module 21 est un module
pour cuisson à chauffage statique qui comprend une
première batterie 12 de trois résistances électriques 13
et y ensembles 14, chaque ensemble comprenant une
sole réfractaire 15 et une seconde batterie 16 de résis-
tances électriques , disposée immédiatement sous la-
dite sole réfractaire 15 à faible distance d de celle-ci. La
batterie et les y ensembles sont montés de préférence
dans un caisson (non représenté) similaire à celui 8 du
premier module 7. Dans l'exemple illustré , le nombre y
d'ensembles 14 est égal à deux . Il y a donc un ensem-
ble inférieur 14' et un ensemble supérieur 14. Lorsque
ce module 21 du second type est monté dans le volume
intérieur du châssis 2 , en regard d'une porte 4 donnée ,
l'ensemble inférieur 14' est en partie basse de la portion
de ce volume intérieur , tandis que l'ensemble supérieur
14 a une disposition intermédiaire à l'intérieur dudit vo-
lume entre la première batterie 12 de résistances élec-
triques 13 et la sole réfractaire 15' du second ensemble
14'. La première batterie 12 de résistances électriques
13 est placée sous la paroi supérieure du châssis 2 ou,
de préférence, du caisson du module 21.
[0021] Le four de la seconde variante , illustré sur la
figure , est composé en partie haute , en regard de la
porte supérieure 4, d'un module 21 du second type, à
chauffage statique et à sole réfractaire et en partie bas-
se, en regard de la porte inférieure 4', d'un module 7 du
premier type à circulation forcée. Selon cette seconde
variante , on dispose donc d'un four mixte avec un com-
partiment à circulation forcée à quatre plaques de cuis-
son et un compartiment à deux soles réfractaires .
[0022] Dans la troisième variante de réalisation , illus-
trée sur la figure , le four est entièrement à chauffage
statique , étant équipé intérieurement de quatre soles
réfractaires 15a à 15d, c'est-à-dire quatre ensembles
comprenant chacun une sole réfractaire et une seconde
batterie de résistances électriques disposée immédia-
tement sous ladite sole réfractaire à faible distance d de
celle-ci. Il est à noter que dans les trois secondes bat-
teries qui sont disposées immédiatement sous les trois
soles réfractaires supérieures 15a, 15b, 15c , les résis-
tances électriques servent à la fois au chauffage de la
sole réfractaire 15a, 15b, 15c, sous laquelle elles sont
immédiatement disposées et également au chauffage
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du volume qui est contenu entre ladite sole réfractaire
et celle qu'elles surplombent. C'est ce dernier rôle qui
est imparti à la première batterie de résistances électri-
ques qui est située immédiatement sous la paroi supé-
rieure du châssis 2. On comprend que lorsqu'on réalise
un four ne comprenant que des soles réfractaires et des
batteries de résistances électriques , telles que dans la
troisième variante de réalisation - sans caisson -, les
deux seconds modules 21 qui sont montés à l'intérieur
de la structure de base 1 ne sont pas strictement iden-
tiques puisque le module supérieur comporte une pre-
mière batterie 12 de résistances électriques 13 tandis
que le second module, inférieur , n'en comporte pas.
[0023] La structure de base 2 comporte nécessaire-
ment tous les moyens de montage et de connexion élec-
trique des batteries de résistances électriques, des
moyens de ventilation et des soles réfractaires.
[0024] De la matière isolante est disposée entre la
structure de base 2 et les caissons 7 des modules et
également entre les caissons superposés. Lors de la
fermeture des portes 4,4', celles-ci s'appliquent sur les
faces frontales des caissons, lesquelles sont avanta-
geusement pourvues d'un joint d'étanchéité.
[0025] La présente invention n'est pas limitée aux mo-
des de réalisation qui viennent d'être décrits à titre
d'exemples non exhaustifs, toutes sortes d'assembla-
ges différents pouvant être obtenues à partir de la struc-
ture de base à n portes et des types de modules décrits
ci-dessus, chaque module pouvant avoir un nombre dif-
férent x de plaques de cuisson et un nombre différent y
d'ensembles à soles réfractaires.

Revendications

1. Four à chauffage électrique caractérisé en ce qu'il
comporte

a) une structure de base (1) qui comporte un
châssis (2) ayant une ouverture frontale (3) et
n portes superposées pour la fermeture de la-
dite ouverture frontale (3), et
b) n modules , chaque étant monté dans le vo-
lume intérieur du châssis (2), en regard d'une
porte (4) donnée , lesdits modules étant choisis
parmi les deux types suivants :

b1) un premier type de module pour cuis-
son à chauffage ventilé
comprenant :

- un caisson ayant une ouverture fron-
tale, équipé intérieurement d'une ou
plusieurs résistances électriques et
d'un système de ventilation et dont
chaque montant latéral comporte x
glissières pour x plaques de cuisson,

b2) un second type de module pour cuisson
à chauffage statique comprenant :

- éventuellement une première batterie
de résistances électriques

- y ensembles comprenant chacun une
sole réfractaire et une seconde batte-
rie de résistances électriques dispo-
sées immédiatement sous ladite sole
réfractaire, y étant égal ou supérieur à
1,

- éventuellement un caisson ayant une
ouverture frontale et contenant les y
ensembles et éventuellement la pre-
mière batterie de résistances électri-
ques.

2. Four selon la revendication 1 , totalement à circu-
lation forcée , les modules étant tous du premier ty-
pe (7).

3. Four selon la revendication 1, totalement à chauf-
fage statique,les n modules étant tous du second
type (21).

4. Four mixte selon la revendication 1 à la fois à cir-
culation forcée et à chauffage statique, les n modu-
les étant des deux types (7,21).

5. Four selon l'une des revendications 1 à 4 caracté-
risé en ce qu'il comporte deux portes superposées.

6. Four selon les revendications 4 et 5 caractérisé en
ce que le premier type de module (7) comporte qua-
tre plaques de cuisson et le second type de module
(21) comporte deux ensembles (14) comprenant
chacune une sole réfractaire (15) et une seconde
batterie de résistances électriques (16).
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