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(57) Abstract

A hydrodynamic brake is fitted in a drive train of a
motor vehicle between an engine (2) and a gearbox (3) as
an inserted unit (I). The casing (13) with the flanges (16,
17) and the shaft (15) needed to drive the rotor (11) is de-
signed in such a way that the insert may be fitted as de-
sired without any modification on the engine casing (23)
or the bell housing (41) joined to the gearbox casing (31).
A pump (5) and a container (55) for the braking medium
are also fitted in the casing (13) of the inserted unit (I). If 2
the drive train is to be fitted with a hydrodynamic brake
(1) and with a fluid starting and gear-change coupling,
both systems may form the inserted unit. The pump (5)
and container (55) for the hydrodynamic brake (1) may
then be used for both systems.
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(57) Zusammenfassung

Eine hydrodynamische Bremse ist in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges zwischen einem Motor (2) und einem Ge-
triebe (3) als eingeschobene Baugruppe (I) angeordnet. Das Gehéuse (13) mit den Flanschen (16, 17) und die fiir den Antrieb des
Rotors (11) benotigte Welle (15) ist so gestaltet, dad der Einschub ohne jede Verdnderung am Motorgehiuse (23) bzw. an der
Kupplungsglocke (41), die mit dem Getriebegehéuse (31) verbunden ist, wahlweise montiert werden kann. Im Gehéuse (13) der
eingeschobenen Baugruppe (I) ist noch eine Pumpe (5) und ein Behdlter (55) fiir das Bremsmedium angeordnet. Soll der An-
triebsstrang mit einer hydrodynamischen Bremse (1) wie auch mit einer nassen Anfahr- und Schaltkupplung ausgestaltet werden,
so konnen beide Aggregate die eingeschobene Baugruppe bilden. Die fiir die hydrodynamische Bremse (1) vorgesehene Pumpe
(5) und der Behdlter (55) konnen dann fiir beide Aggregate verwendet werden.




AT
AU
BB
BE
BF
BG
BJ

BR
CA
CF
CG

®E2Q

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur ldentifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale
Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

Australien

Barbados

Belgien

Burkina Fasso

Bulgarien

Benin

Brasilien

Kanada -

Zentrake Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Kamerun

Deutschland, Bundesrepublik
Dinemark

ES
131
FR

Spanicn

Finnland

Frankreich

Gabon

Vereinigtes Konigreich
Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

ML Mali

MR  Mauritanien
MW  Malawi

NL  Niederlande
NO  Norwegen
RO  Ruminien
SO Sudan

SE  Schweden
SN Sencgal

SJ  Soviet Union
TD  Tschad

TG  Togo

US  Vereinigte Staaten von Amerika

»

o)

B



WO 90/03290 : PCT/EP89/01055

10

15

20

25

30

35

Hydrodynamische Bremse

Die Erfindung betrifft eine hydrodynamische Bremse nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Aus der DE-OS 19 29 484 ist eine hydrodynamische Bremse
bekannt, die der Motorabtriebswelle zugeordnet ist. Dadurch
ist es mdglich, die relativ hohe Drehzahl des Motors™ flir
eine verschleiBfreie Bremsung zu nutzen, so daB die
Reibungsbremsen eines Fahrzeuges, insbesondere bei
Dauerbremsungen, geschont werden kdnnen. Mit einer solchen
hydrodynamischen Bremse, die auch als Primérretarder
bezeichnet~wird, kann infolge der Ganglibersetzung im
Getriebe auch bei geringer Fahrgeschwindigkeit noch gebremst
werden. Daritiber hinaus ist es mdglich, infolge der hohen
wirkenden Drehzahlen mit im Durchmesser kleiner Retarder
hohe Bremswerte zu erzielen. Der Primérretarder- ist zwischen
dem Endlager der Kurbelwelle des Motors und dessen
Schwungscheibe angeordnet und hat mit dem Schwungrad ein
gemeinsames Gehduse.

Mit einer solchen als Primdrretarder angeordneten
hydrodynamischen Bremse mbgen sich zwar alle Vorteile
- kleiner Durchmesser und Bremsungen bis fast zum
Stillstand - ergeben, die Anordnung im Geh&use des
Antriebsmotors ist jedoch nachteilig.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine
hydrodynamische Bremse nach dem Oberbegriff von Anspruch 1
weiterzuentwickeln und so anzuordnen, daB sie auch wahlweise
zur Anwendung kommen kann und ein Eingriff in das Gehduse

des Motors nicht erforderlich ist.
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Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen
der Anspriiche 1 und 2 erfiillt.
Wird die hydrodynamische Bremse und nach Anspruch 2 die
hydrodynamische Bremse und eine Kupplung als eingeschobene
Baugruppe 2zwischen dem Motor und dem Getriebe mit einem
éigenen Geh3use und einer eigenen Welle eingefligt, kann der

- Antriebsstrang wahlweise um eine verschleiBfreie Dauerbremse

erweitert werden, wenn der erforderliche Bauraum in axialer
Richtung zur Verfiligung steht. Ist dem Getriebe eine
Trockenkupplung vorgeschaltet, wird das Gehduse der
eingeschobenen Baugruppe mit dem Motorgehduse und der
Kupplungsglocke verbunden, wihrend die Welle neben der
eigenen Lagerung im Geh3use selbst noch im Schwungrad
gelagert und von diesem angetrieben wird. Die Anordnung der
Kupplung in Verbindung mit dem Getriebe bleibt unverédndert,
wobei der Kupplungskdrper mit einem Flansch an der Welle des
Primirretarders trieblich verbunden ist. Besonders
vorteilhaft ist, die Welle im Retardereinschub so wie eine
Getriebeeingangswelle zu gestalten und diese vorrangig liber
einen Zapfen im Schwungrad zu lagern und in einfacher Weise ‘
{iber eine nachgiebige Scheibe trieblich mit dem Schwungrad
zu vefbinden. Von groBem Vorteil ist auch, die fir die
Retarderversorgung notwendige Pumpe sowie den Behdlter fiir
die Bremsfliissigkeit direkt im Einschub mit anzuordnen, weil
dadurch eine kompakte und einfache Bauweise mdglich ist.
Wird in Verbindung mit dem Prim#rretarder z. B. eine nasse
Anfahr- und Schaltkupplung in einer gemeinsamen Baugruppe
vorgesehen, ist nur eine Pumpe fiir ein gemeinsames
Arbeitsmedium n&tig, auch der Beh#lter, der im Gehduse der
Baugruppe sich befindet, kann fiir den Bedarf der nassen
Kupplung mit vorgesehen werden.
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Uber die Gestaltung der AnschluBflansche vom Gehduse der
hydrodynamischen Bremse sowohl in Richtung auf den Motor wie
auch in Richtung auf das Getriebe zu ist es mdglich, den
Antriebsstrang mit oder auch ohne eingeschobene Baugruppe

auszufilthren.

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination der
Anspriiche beschrédnkt. Flir den Fachmann ergeben sich weitere
sinnvolle Kombinationsm&glichkeiten von Anspriichen und
einzelnen Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand von
Zeichnungen und Ausflihrungsbeispielen erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine hydrodynamische Bremse als eingeschobene
Baugruppe in Verbindung mit einer trockenen
Anfahr- und Schaltkupplung in einem
Antriebsstrang;

_Fig. 2 eine hydrodynamische Bremse nach Fig. 1,
jedoch mit einer nassen Anfahr- und
Schaltkupplung.

Nach Fig. 1 ist die hydrodynamische Bremse 1 als
eingeschobene Baugruppe I zwischen dem Motor 2 und dem
Getriebe 3 angeordnet. Das Schwungrad 22 ist auf der
Motorwelle 21 befestigt und wird in bekannter Weise vom
Motorgeh#use 23 aufgenommen. Wihrend in einem Antriebsstrang
ohne hydrodynamische Bremse bzw. Primérretarder 1 der
Flansch 25 des Motorgehduses 23 die Kupplungsglocke 41 am
Flansch 43 direkt aufnimmt, ist zwischen den beiden
Flanschen die eingeschobene Baugruppe I flir den
Primdrretarder 1 mit dem Geh&duse 13 und den Flanschen 16
und 17 angeordnet. In diesem Gehduse 13 ist der Stator 12
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der hydrodynamischen Bremse 1 sowie das Pumpengehduse 51 und
der Behaltef 55 fiir das Bremsmedium untergebracht. Der
Rotor 11 des Prim#rretarders 1 und der Rotor 52 der Pumpe 5
sind auf einer Welle 15 der eingeéchobenen Baugruppe I
befestigt. Die Welle 15 ist liber das Lager 14 im Gehduse 13
der Baugruppe I und liber das Lager 24 im Schwungrad 22
gelagert und wird Uber eine nachgiebige Mitnehmerscheibe 7
vom Schwungrad 22 angetrieben. Dazu ist diese nachgiebige
Mitnehmerscheibe 7 relativ weit auBen mit dem Schwungrad 22
verbunden, wo sonst der Kupplungskdrper 42 angeschlossen
ist. Die Nabe 71 der nachgiebigen Mitnehmerscheibe 7 ist
iber eine Zahnkupplung 18 mit der Welle 15 verbunden. Zum
Antrieb der Kupplung 4, z. B. einer Trockenkupplung, ist der
Flansch 19 der Welle 15 mit dem Kupplungskdrper 42
verbunden, wihrend die Kupplungslamellen 44 iber einen
Drehschwingungsdimpfer 46, eine Nabe 45 und eine
Zahnkupplung 33 in bekannter Weise mit der Eingangswelle 32
vom Getriebe 3 verbunden ist. Die bei einer Anordnung ohne '
Primirretarder 1 Ubliche Lagerung der Getriebewelle 32 in
dem Schwungrad 22 erfolgt tiber das Lager 34 und den

zapfen 35 in der Welle 15 der eingeschobenen Baugruppe I.
Die Kupplungsglocke 41 ist in bekannter Weise mit dem
Getriebegehduse 31 verbunden, wobei auch die Kupplungsglocke
direkt Bestandteil des Getriebegehiuses sein kann. Die
Flansche 16 und 17 vom Geh#use 13 der eingeschobenen
Baugruppe I flir den Primérretarder 1 sind so gestaltet, daB
der Flansch 16, der nach dem Motor 2 hin gerichtet ist, wie
der Flansch 43 der Kupplungsglocke 41 und der Flansch 17,
der zum Getriebe 3 zu gerichtet ist, wie der Flansch 25 am
Motorgehduse 23 gestaltet ist. Auch der Bauraum C innerhalb
des Motorgehduses 23, der insbesondere von dem Behdlter 55
im Gehduse 13 der eingeschobenen Baugruppe I ausgefiillt ist,
wird durch die axiale Erstreckung A des Gehduses 13 zur
Unterbringung der Kupplung 4 wieder geschaffen. Die Welle 15
ist, zumindest in den AnschluBmaBen (Zapfen 151), an der dem
Motor 2 zugekehrten Seite so gestaltet wie die
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Getriebeeingangswelle 32 (zZapfen 35) und an der dem
Getriebe 3 zugekehrten Seite so wie die AnschluBmaBe
(Lagerbohrung.26) des Schwungrades 22,

Die Wirkungsweise der hydrodynamischen Bremse bzw. des
Primirretarders 1 ist wie folgt: Mit einer )
Betitigungseinrichtung 85 wird Uber die Steuereinrichtung 8
das llber die Pumpe 5 gefbrderte Bremsmedium in den
Torusraum T des Primirretarders 1 geleitet, wobei der
Befiillungsgrad von dem Grad der Betitigung abhingig ist.
Wenn der Retarder nicht befiillt ist, férdert die Pumpe 5 das
Bremsmedium vom Beh#dlter 55 liber die Steuereinrichtung 8 in
den Behilter zurlick. In beiden Kreisl&dufen kann noch ein
Kithler 9 angeordnet sein, wobei die Pumpwirkung der
hydrodynamischen Bremse 1 bei deren Befiillung fiir den Umlauf
mitgenutzt werden kann.

In der zwischen Motor 2 und Getriebe 3 eingeschobenen
Baugruppe II nach Fig; 2 ist neben dem Primdrretarder 10
noch eine nasse Anfahr- und Schaltkupplung 6 angeordnet und
die Pumpe 50 versorgt neben dem Retarder in der
beschriebenen Weise noch die Kupplung. Die Welle 130 der
eingeschobenen Baugruppe II ist, wie in Fig. 1, im
Schwungrad 22 gelagert (Lager 24) . Zwischen der Nabe 710,
die iber eine Zahnkupplung 180 mit der Welle 150 verbunden
ist und der nachgiebigen Mitnehmerscheibe 70 ist noch ein
Drehschwingungsdémpfer 720 angeordnet. Die Welle 150 .der
eingeschobenen Baugruppe II ist im Gehduse 130 tiber

Lager 140 und die Getriebeeingangswelle 320 ist in der

Welle 150 {iber ein Nadellager 37 gelagert. tber radial und
zentrisch in den Wellen 150, 320 angeordnete Kandle 151,

152 und 321, 322 wird das Medium auch der nassen Anfahr- und
Schaltkupplung 6 zugeleitet. Der Rotor (110) der
hydrodynamischen Bremse (10) und die Antriebsseite
(AuBenlamellentriger 62) der Kupplung (6) sind auf einer im
Gehduse (130) gelagerten (Lager 140) Welle (150) befestigt
und der Stator (120) ist im Gehduse (130) der eingeschobgnen

Baugruppe (II) angeordnet.
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Bezugszeichen
-1, 10 hydrodynamische Bremse (Primérretarder)
11, 110 Rotor
12, 120 Stator
13, 130 Gehd&use
14, 140 Lager
15, 150 Welle
151 Kanal
152 Kanal
16, 160 AnschluBflansch
17, 170 Flansch
18, 180 Zahnkupplung
19 Flansch der Welle
2 Motor
21 Motorwelle
22 Schwungrad
23 Motorgehé&use
24 Lager
25 Motorflansch
26 Lagerbohrung
3 Getriebe
31 Getriebegehduse
32, 320 Eingangswelle
321 Kanal
322 - Kanal
33 Zahnkupplung
34 Lager
35 Zapfen
37 Nadellager
4 Kupplung
41 Kupplungsglocke
42 Kupplungskdrper
43 Flansch
44 Lamelle
45 Nabe
46 Drehschwingungsdémpfer
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5, 50
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52
55

61
62
7, 70
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Pumpe
Gehduse

rRotor

Behédlter ,

nasse Anfahr- und Schaltkupplung
Gehduse

Aufenlamellentréger

nachgiebige Mitnehmerscheibe
Nabe

Drehschwingungsdédmpfer
Steuereinrichtung
Betdtigungseinrichtung

_Kﬁhler

eingeschobene Baugruppe (h?drodyﬁamische Bremse)
eingeschobene Baugruppe (hydrodynamische'Bremse +
nasse Anfahr- und Schaltkupplung)

axiale Erstreckung
axiale Erstreckung
Bauraum

Torusraum
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Anspriiche

1. Hydrodynamische Bremse (1) im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeuges zwischen einem Motor (2) und einer am
Eingang eines Getriebes (3) angeordneten Kupplung (4) , wobei
der Rotor (11) der hydrodynamischen Bremse (1) mit dem
Schwungrad (22) des Motors (2) und der Motorwelle (21)
drehfest verbunden und der Stator (12) in einem Gehduse
angeordnet ist, das den Rotor (11) umschlieBt, dadurch
gekennzeichnt, daB die hydrodynamische
Bremse (1) als eingeschobene Baugruppe (I) zwischen dem
Motorgehduse (23) und einer mit dem Getriebegehduse (31)
verbundenen, zur Aufnahme der Kupplung (4) vorgesehenen
Kupplungsglocke (41) angeordnet, der Rotor (11) der
hydrodynamischen Bremse (lf und die Antriebsseite
(Kupplungskdrper 42) der Kupplung (4) auf einer dieser
Baugruppe zugeordnet und in dem Gehduse gelagerten
(Lager 14) Welle (15) befestigt und der Stator (12) der
hydrodynamischen Bremse (1) im Geh#use (13) dieser
Baugruppe (I) angéordnet ist.

2. Hydrodynamische Bremse (1) nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1, dadurch gekennzeic hnet, daB
die hydrodynamische Bremse (10) und die Kupplung (6) als
eingeschobene Baugruppe (II) zwischen dem Motor (2) und dem
Getriebegehduse (31) angeordnet, der Rotor (110) der
hydrodynamischen Bremse (10) und die Antriebsseite

 (AuBenlamellentriger 62) der Kupplung (6) auf einer dieser
Baugruppe (II) zugeordneten und in dem Geh&duse (130)

gelagerten (Lager 140) Welle (150) befestigt und der
Stator (120) im Geh#use (130) der eingeschobenen
Baugruppe (II) angeordnet ist. '
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3. Hydrodyﬁamische Bremse nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Welle (15)
und dem Geh&use (13) der eingeschobenen Baugruppe (I) fir
die hydrodynamische Bremse (1) noch eine Pumpe (5) und im
Gehiuse (13) ein Beh#dlter (55) fiir das Bremsmedium
angeordnet ist. .

4. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen der Welle (150)
und dem Gehiuse (130) der eingeschobenen Baugruppe (II) fiir
die hydrodynamische Bremse (10) und eine nasse Anfahr- und
Schaltkupplung (6) noch eine Pumpe (50) angeordnet ist, die
sowohl diese Bremse (10) wie auch die Kupplung (6) mit einem

gemeinsamen Brems- und Druckmittel versorgt.

5. Hydrodynamische Bremse nach einem der Anspriliche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur
Abstiitzung der Wellen (15, 150) im Schwungrad (22) oder der
Motorwelle (21) ein Lager (24), vorrangig ein Zapfenlager,
angeordnet ist und daB der Antrieb liber das Schwungrad (22)
und eine nachgiebige Mitnehmerscheibe (7, 70) auf die
Welle (15, 150) der eingeschobenen Baugruppe (I, I11)
erfolgt.

6. Hydroynamische Bremse nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die nachgiebige
Mitnehmerscheibe (7, 70) radial auBen mit dem
Schwungrad (22) l8sbar verbunden und radial innen an einer
Nabe (71, 710) befestigt ist, wobei die Nabe {iber eine
Zahnkupplung (18, 180) auf der Welle (15, 150) axial
verschiebbar, jedoch drehfest, angeordnet ist.
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7. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 1, dadurch

‘gekennzeichnet, daB am Gehiuse (13) der

eingeschobenen Baugruppe (I) der zum Motor (2) zu zeigende
AnschluBflansch (16) wie der Flansch (43) der
Kupplungsglocke (41) und der Flansch (17), der in Richtung
auf die Kupplungsglocke (41) zu zeigt, wie der
Motorflansch (25) ausgefiihrt sind und daB die fiir die
Lagerung der Welle (15) verbindlichen Abmessungen
(Durchmesser und StichmaB) den verbindlichen Abmessungen der
Eingangswelle (32) vom Getriebe-  (3) entsprechen, so daB die
eingeschobene Baugruppe (I) fiir die hydrodynamische

Bremse (1) ohne Verdnderung am Motorflansch (25) und/oder
am Flansch der Kupplungsglocke (43) sowie an den
Lagerungen und Anschliissen fiir die triebliche Verbindung
montiert werden kann.

8. Hydrodynamische Bremse nach Anspruch 2, dadurch
g ekennzeichnet, daB8 in der nachgiebigen
Mitnehmerscheibe (70) noch ein Drehschwingungsd&mpfer (720)
angeordnet ist. '
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