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Mydlo z celkovych aktivnych latok obsahuje najmenej
25 % hmotnostnych mydiel kyseliny laurove;j, ako dopl-
nok mydiel nelaurylové mydl4, ktoré maju jédové &islo
mengdie ako 45, najmenej 5 % hmotnostnych jednej alebo
viacerych synergickych zjemiiujicich aktivnych latok a
2 az 10 % hmotnostnych volnych mastnych kyselin.
Mydlo je v podstate bez kationovych polymérnych
prostriedkov na zjemnenie pokoZky. TieZ je opisany

sposob vyroby mydla.
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Kusové mydlo

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka kusovych toaletnych mydiel, zvlast jem-
nych +toaletnych mydiel obsahujucich zme;i mydla a jednej

alebo viacerych koaktivnych zlozZiek.

Doteraijs$i stav techniky

VelImi mnoho rokov sa kusové mydla vyrabali z tukov kon-
verziou triglyceridovych zlozZiek tukov na soli mastnych ky-
selin a formovanim tychto "mydiel" do kusov.

Tradiéne boli najdoélezitejsimi tukmi pouzivanymi na vy-
robu mydla loj (palmitovo/stearovy tuk ziskavany zo Zivocis-
nych zdochlin) a kokosovy olej (laurylovy tuk). Pre ucely
tohto vynalezu su slova "olej" a "tuk" povazZované za vymeni-
telné s vynimkou pripadu, kde to kontext vyZaduje inak. Je
zname pouzitie inych palmitovo/stearovych tukov, ako naprik-
lad palmového oleja alternativnych laurylovych tukov, ako
napriklad palmojadrového oleja, babasu alebo makauba oleja.

Vo vSeobecnosti dlhsie retazce mastnej kyseiiny mydiel,
zv1l4$t menej drahych C16 a C18 mydiel (ktoré sa ziskaju
z loja a palmového oleja) poskytuju Strukturu koncovym kuso-
vym mydlam a bréania alebo spomaluji rozklad kusového mydla
pri expozicii vodou.

DrahSie mydla, s krat$im retazcom ziskané z laurylového
tuku (t.j. soli kyseliny laurovej) a iné rozpustné mydla
(typicky ziskané z kokosového a palmojadrového oleja) pris-
pievaju k vlastnostiam penivosti celkovej zmesi. '

VSeobecny problém pri priprave kusovych mydiel bol
v hladani rovnovahy medzi poskytovanim Struktary (vSeobecne
ziskanej od lacnejsej lojovo/palmovej zlozky) a udrzanim pe-
nivych vlastnosti (vSeobecne =ziskanych od drahsej kokosovo-
olejovej zlozky) pri praktickej celkovej cene.

Distribuicia diZky retazca mastnej kyseliny pre vyber

mydlovych zloziek je uvedend nizsie:
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Dizka retazca Loj Palma Kokos |[Palmové jadro
10 0,1 0,0 15,1 6,4
12 (lauryl) 0,1 0,3 48,0 46,7
14 2,8 1,3 17,5 16,2
16 (palmityl) 24,9 47,0 9,0 8,6
18 (stearyl) 20,4 4,5 9,0 8,6
20 1,8 0,3 0,0 0,4
18:1 43,1 36,1 5,7 16,1
18:2 4,7 9,9 2,6 2,9
18:3 1,4 | 0,2 0,0 | 0,0
polynenasytené 0,1 0,0 0,0 0,0

Z tabulky vidno, Ze kokosovy a palmojadrovy tuk (spolu
zname ako laurylové tuky) su zvlast bohaté na C10 az C14 na-
sytené mastné kyseliny, zvlast zvysky mastnych kyselin odvo-
dené od kyseliny laurovej samotnej. Pre pohodlie tieto tuky
obsahujice nasytené mastné kyseliny s relativne kratkymi re-
tazcami budid dalej v tomto dokumente oznacované ako "laury-
lové" tuky. Tato definicia zahrnuje kokosovy olej, palmojad-
rovy olej, babasu olej alebo .makauba olej, ako je uvedené
vy$Sie. Naproti tomu lojovy a palmovy olej samé o sebe su
priemyselnym zdrojom nelaurylovych tukov, zvlast tych, ktoré
obsahuji C16 a C18 kyselinové zvysky: nasytené aj nenasytené
zvy$ky su pritomné v takmer rovnakych mnozstvach. C16 a C18
mastné kyseiiny spolu s mastnymi kyselinami s dlh$im retaz-
com sa v tomto dokumente oznacuju ako "nelaurylové" tuky.

Standardnou mierou stupfia nasytenia mastného kyselino-
vého =zvysku, alebo obvyklejsSie zmesi +tukov alebo mastnych
kyselin, je takzvané jodové Cislo. Jddové c¢islo zvySku mast-

nej kyseliny je urcené schopnostou zvysku viazat jod vyjad-



renou v molovych percentach. Jéd sa viaZze na nenasytené mas-
tné kyseliny v miere rozsahu nenasytenia é neviaZze sa tym
istym spoésobom na nasytené tuky. Nasledne nasytené tuky maju
nizke joédové ¢isla, mononasytené tuky viazZzu okolo 100 % mo-
lovych jédu a majui hodnoty joédového cisla ("JC") okolo 100.
Naproti tomu di-nenasytené tuky viazZu okglo 200 % molovych
a maju hodnoty jédového cisla dosahujuce 200. 63. edicia CRC
Handbook (CRC Press) uvadza joédové ¢isla hovéadzieho loja ako
49,5 a pre kokosovy olej uvadza hodnotu jodového Cisla 10,4.

V typickych komerénych pripravkoch obsahuji kusové myd-
14 od 90 do 50 % hmotnostnych mydiel mastnych kyselin ziska-
nych z loja (t.j. nelaurylovych tukov) a 10 az 50 % hmotnos-
tnych mydiel mastnych kyselin ziskanych z kokosu (t.j. lau-
rylovych tukov). Zvlast v krajinach, kde 1loj je prijatelny
pre spotrebitelov, vac¢sina komercnych mydlovych pripravkov
zahrrfiuje 80 % hmotnostnych lojového a 20 % hmotnostnych ko-
kosového oleja. V krajinach, kde loj je neprijatelny, nah-
radzaju loj iné nelaurylové oleje alebo tuky, ako napriklad
palmovy olej.

Niektoré typické pripravky sU opisané v ﬁatentoch zmie-
nenych nizsie:

GB 989007 (Procter & Gamble) opisuje niektoré priprav-
ky, ktofé obsahuji 24 az 33 % hmotnostnych kokosového mydla.
Doplnok mydiel v tychto pripravkoch (okolo polovice celko-
vych mydiel) st vSeobecne loje (nelaurylové mydla) s JC oko-
lo 48. Pritomné su isté stuzené nelaurylové mydla do hladiny
5 % hmotnostnych.

EP 194126 (Procter & Gamble) opisuje mydlové pripravky
s omega-fazou 50/50 kokosovy/lojovy tuk s JC asi 25. Tuky su
opisané ako tuky zahriujice "dotykovo stuzené" zmesi mast-
nych kyselin loj/kokos, t.j. nekonala sa podstatnad hydroge-
nidcia tukov. Hodnota JC loja je normdlne asi 50 a kokosu asi
10, preto celkové JC okolo 25 nie je nekonzistentné s pouZi-
tim tychto materidlov. "Stuzenie na dotyk" je dobre znama
technika pouzitd na zlepsSenie skladovatelnosti olejov a tu-

kov odstranenim na oxidaciu citlivych zloziek a nasledne od-



dialenie zad&iatku potuchnutia.

VO 84/04929 (Henkel) opisuje kusové ‘mydlo zahrriujidce
najmenej 40 % hmotnostnych mydiel kyseliny laurovej. Prikla-
dy opisuju pripravky s mydlami kokosovej mastnej kyseliny
typu "Edenor" (RTM).

Okrem mydiel mastnej kyseliny samotnych, toaletné kuso-
vé mydla obsahuju volnu mastnu kyseliné. Pridavok volnej
mastnej kyseliny je znamy ako “superfatting” (premastenie)
a premastenie s hladinou 5 az 10 % hmbtnostn?ch volnej mast-
nej kyseliny je zname na poskytnutie bohatej krémovej peny.
Iné premastovacie reagenty zahrnuju kyselinu citrénovia a iné
kyseliny, ktoré poOsobia podporenim tvorby volnych mastnych
kyselin v zmesi tuku.

Konvenény spdsob vyroby mydla pri aplikécii na vyrobu
toaletnych mydiel je v literatire dobre opisany. V skratke
je tento spoOsob nasledujuci. Pri konvenCnej "mokrej" vyrobe
mydia sa tuky, ako napriklad =zmesi lojového a kokosového
oleja, saponifikuju v pritomnosti alkalie (typicky NaOH),
aby sa ziskali mastné kyseliny ako alkalické mydla a glyce-
rin. Glycerin sa extrahuje solankou a ziska sé zriedeny roz-
tok mydla mastnej kyseliny obsahujuci okolo 70 % hmotnost-
nych mydla a 30 % hmotnostnych vodnej fdzy. Tento mydlovy
roztok éa sus$i, typicky zahrievanim vo vymenikoch tepla na
cca 130 °C a susSenim za vakua na obsah vody okolo 12 % hmot-
nostnych a dokon¢i sa mletim, pelotézovanim a razenim na ku-
sové mydla.

Jednym znamym defektom kusovych mydiel je takzvana "zr-
nitost". Predpoklada sa, Ze zrnitost je spOsobend prilisSnym
presusenim c¢asti mydla pocas $tadia vakuového susSenia, ktoré
vedie k zlému hmatovému dojmu mydla. Problém zrnitosti sa
stava postupne vyznamnejs$im pri niZsich obsahoch vody a kym
zrnitost sa moze riadit v laboratérnom meritku, tazsie je
zabranit zrnitosti na poloprevadzkovom zariadeni a pri vyro-
be v priemyselnom rozsahu.

Krok razenia sa typicky vedie pri okolo 250 alebo via-

cerych kusov za minidtu na konvenénej linke na vyrobu mydla,



ktora razi niekolko kusov paralelne.

Beznym problémom, ktory sa vyskytuje ‘pri razeni mydla
je takzvané "blokovanie raznice". Vyskytuje sa, ked kus myd-
la neopusti po operacii razenia raznicu. Nasledkom blokova-
nia raznice je, Ze vyrobna linka sa musi zastavit a raznica
sa musi vyéistit rué¢ne. To ma vazny vplyv na vykon, pretoze
je tazké zastavit, Cistit a znovu spusti{ zariadenie rychlo
a bezpecne. Pocas tohto prerusenia, sa musi mydlo vyrabané
v prude po raziace zariadenie odchylit a recyklovat.

Vseobecne premastenie mydiel poskytuje kusové mydla
jemnejsie a tazsie spracovatelné, zvlast v kroku pelotézova-
nia a razenia. Preto sa premastené mydla vyrédbaji s nizsSim
obsahom vody: typicky 82 % hmotnostnych celkového tukového
materidlu (TFM) oproti konvenénejs$im 78 % hmotnostnym TFM.
Ak sa pouziju konvenéné obsahy vody, premastené mydla robia
pri vyrobe tazkosti.. Vyhodne sa premastené mydld vyrabaju
pri nizkej teplote na zvy$enie tvrdosti kusov a na znizenie
adhézie kusov na raznicu (pozri Voollatt: "The manufacture
of soaps, other detergents and glycerine", str, 267, parag-
raf 6.5.6). MOze sa zhrnut, Ze pokles obsahu Qody v kusovych
mydlach spojeny s premastenim zvysSuje cenu mydiel tak, ako
rastie podiel mastného materidlu v kusovych mydléach.

DalsSou nevyhodou zmesi obsahujicich mydlo mastnej kyse-
liny je "drsnost", vlastnost, ktord je urdovand pocetnymi
testami, ktoré budu opisané dalej v tomto dokumente. Zname
riesenia problému drsnosti zahrnujui zniZenie hladiny pritom-
ného mydla a nahradenie doplnku zmesi takzvanymi koaktivnymi
zlozkami. Zistilo sa tiez, z2e premastenie zlepSuje jemnost,
ale zleps$enie sa nepovaZuje za také vyznamné, ako zlepSenie
ziskané za pouzitia koaktivnych zloziek. Tak ako s reagenta-
mi na premastenie, problémom pozorovanym u vyslednych mydlo-
vych kusov ziskanym pritomnostou koaktivnych zloziek, je
strata Struktiry produktu.

VO 93/04161 (Procter & Gamble) opisuje kusové mydla,
ktoré zahrnuja zmes mydla, Cy,-C,45 alkylpolyetoxylatu neio-

novej detergentnej povrchovo aktivnej latky a Cy5-Cqg acyli-



zetionatu. Mydlb obsahuje najmenej loj a je casto zmesou
s palmovym stearinom alebo kokosom. V pfipravkoch sa tiez
zahrnuté katidénové polymérne prostriedky na zjemnenie pokoz-
ky a volné mastné kyseliny ako zvlhcCovadla.

Na to, aby sa prekonal problém straty Struktiry, kusové
mydla, ktoré obsahuju koaktivne zlozky sa vyrabali doteraz
sp6sobom, ktory hoci bol Gspesny, zvy§£je cenu koneénych
produktov. Zname su viaceré takéto spdsoby vyroby.

GB 2182343-A (Procter & Gamblej opisuje toaletné mydla
zahriiujuce mydlo mastnej kyseliny, syntetickd povrchovo ak-
tivnu koaktivnu 1latku a polymér rozpustny vo vode. Na to,
aby sa zniZzil uc¢inok zmdkcenia koaktivnej latky je potrebné,
aby &ast mydla bola pritomnda v takzvanej beta-krysStalickej
faze a krysStalizécia v tejto féaze sa mdéze dosiahnut len ap-
likovanim vysokého strihu (t.j. energetické spracovanie)
v dalSom procesnom kroku po kroku susSenia a pred zaverecnym
spracovanim.

EP 363215 (Colgate) opisuje vyroby toaletnych kusovych
mydiel z mydla a etoxylovanej povrchovo aktivnej latky. Tato
mydlova zmes vyzaduje susSenie pod kriticky obsah vlhkosti
5 % hmotnostnych na dostatocné vytvrdenie materialu pre
spracovanie do kusovej formy za pouzitia konven¢ného zaria-
denia né vyrobu a tvarovanie mydla. Tento susSiaci krok vyZa-
duje dodato¢né =zariadenie vo forme suSiacich priehradok,
ktoré sa pouziva pred dokonc¢enim vyroby mydla.

EP 311343 (Procter & Gamble) opisuje kombinované pouzi-
tie beta-krysStalickej fazy, etoxylovanej neidnovej povrchovo
aktivnej latky a polyméru rozpustného vo vode. Ako je opisa-
né vyssSie, tieto modifikacie zmesi vyZaduji modifikaciu vy-
robnej linky mydla tak, aby sa poskytlo energetické spraco-
vanie potrebné na tvorbu beta-kryStalickej fazy.

GB 2243614 (Procter & Gamble) opisuje beta-fazové kuso-
vé mydlo pripravené spéOsobom zahrriujucim pouzitie jedného
alebo viacerych mlynov (pozri strana 13 riadok 30 a dalej).
Kusové mydla maju menej ako asi 25 % hmotnostnych mydiel

s kratkym retazcom (pozri strana 4 riadok 37 a dalej), pre-



toze pritomnost tychto mydiel interferuje s tvorbou
beta-fazy.

Z predchadzajiceho vidno, 2e kazdy zo znamych spdsobov
vyroby kusovych mydiel obsahujuicich koaktivne latky vyzZaduje
zabezpedenie dal$ieho pracovného zariadenia, zvlast vo forme
zariadeni na susenie a/alebo energetické spracovanie a doda-
toény krok spracovania, ktory pouziva tgto zariadenie pred
dokonc¢enim mydla. To zvysSuje cenu vjroby a nasledne to zvy-
Suje cenu.vyrébanych kusovych mydiel.

Okrem poskytnutia S$truktiry je zname, Ze beta-faza myd-
la poskytuje u niektorych pripravkov priesvitnost. Je tiez
zname, ze tieto pripravky nemézu obsahovat vyznamné mnozZstva
premastovacich reagentov (nad 2 % hmotnostné), pretoze pri-
tomnost vac¢sSich mnozstiev premastujicich reagentov interfe-
ruje s tvorbou beta-fazy. ‘

Z vy$sie uvedeného vidno, Ze je potreba jemnych kuso-
vych mydiel, ktoré si bez problémov spracovania spojenych
s pouzitim premastovacich reagentov a koaktivnych latok,
ktoré sa mbézu vyrabat bez tazkosti na konvenc¢nych linkach na
vyrobu mydla, bez podstatnej upravy liniek a eSte poskytuju
produkt so zmen3enou drsnostou, za zachovania penivosti
a $trukturalnych vlastnosti. Je zelatelné, aby kusové mydla
netrpeli na defekt zrnitosti a je tiez Zelatelné, aby tieto
mydla mali zloZenie, ktoré obsahuje relativne nizke hladiny

vyznamne drahsich. laurylovych tukov.

Podstata vynalezu

Vynalez poskytuje takito zmes a spoc¢iva v kombinovanom
pouziti relativne viac nasytenych mydiel s dlhym retazcom,
t.j. mydiel s relativne menej nenasytenym dlhym retazcom,
nez v konvendénych mydlovych zmesiach, a v pouziti koaktivnej
latky a aj premastujiceho reagentu. Je prekvapujuce, zZe pre-
mastujuce reagenty by mali viest k vyhodam, ked je zname, zZe
tieto reagenty normalne pri vyrobe mydla predstavuji problé-

my .



PodTa toho tento vynalez zahrriuje kusové mydla, ktoré

obsahuju:

a) najmenej 25 % hmotnostnych =z celkovych aktivnych 1latok
mydiel kyseliny laurovej,

b) ako doplnok mydiel, nelaurylové mydléa, ktoré maju joédové
¢islo menej ako 45, :

c) najmenej S % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok
jednej alebo viacerych synergickych jemnych aktivnych la-
tok, a

d) 2 az 10 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok vol-
nych mastnych kyselin; a je v podstate bez katidnovych

polymérnych prostriedkov na zjemnenie pokozZky.

Prekvapivo sme zistili, 2Ze pripravky podla tohto vyna-
lezu vyznamne znizuju lepivost mydla pri zachovani tvrdosti
v prijatelnych hraniciach. Naviac objem peny uskutoéneni vy-
nalezu sa zvysuje bez pridavku laurylovych tukov. a mydla
podla tohto vynalezu maji men$iu zrnitost ako mydla doteraz

zname.
Mydla

Mydl4a st podstatnou zlozZkou tohto vyndlezu. Je podstat-
né, zZe zmesi podla tohto vyndlezu obsahuju najmenej 25 %
hmotnostnych, =z celkovych aktivnych latok, mydla kyseliny
laurovej .

Ako je zmienené vyssie, mydla kyseliny laurovej podpo-
ruji penenie a st charakterizované zmesou mastnych kyselin
obsahujtcou vysoky podiel, zvlast obsah 65 az 80 % hmotnost-
nych z mastnych kyselin, C10 az Cl4 nasytenych kyselin.
V kontexte tohto vynalezu zahrifiuji vhodné zdroje laurylovych
mastnych kyselin: kokosovy olej/mastnd kyselina, palmojadro-
vy olej/mastna kyselina,'babasu olej/mastnd kyselina, makau-
ba olej/mastna kyselina, a ich zmesi. Tuky a mastné kyseliny

ziskané z kokosu su vyhodné pre svoju dostupnost.



Doplnok mydiel zhrifiuje nelaurylové mydla s jodovym Eis-
lom menej ako 45. '

Vhodné nelayrylové mydla su teda tieto mydla bohaté na
nasytené mastné kyseliny, ktoré maju dizku retazca vaésiu
ako Cl4. Zdroje takychto mastnych kyselin zahrnuju zivoclisne
tuky/mastné kyseliny, napriklad loj a bravéova mast a z nich
ziskané mastné kyseliny, a tiez rastligné upravené oleje,
zvlast tuky/mastné kyseliny bohaté na kyselinu palmitovu
a stearovu, ako su napriklad palmové'oleje a ich frakcie. Ak
sa mastné kyseliny ziskavaju z olejovych zdrojov poskytuju-
cich mastné kyseliny s vyssim stupifiom nenasytenia, ako je
olej zo sbéjovych bébo?, slneé¢nicovy olej, olej z ryzovych
otrub, olej =z lanovych semien, repkové oleje, podzemnicovy
olej, kokosovy(marine) olej a podobne, olejové suroviny sa
vyhodne stuzuju alebo frakcionuju tak, aby poskytli Ciastoc-
ne alebo uplne stuzené zmesi mastnych kyselin alebo steari-
ny. Tuky a mastné kyseliny ziskané z loja su vyhodné s vy-
nimkou, kde sa pouziva orechovy olej alebo iné rastlinné
nahrady z kultdrnych doévodov.

Vyhodna hornd hranica obsahu mydiel kyéeliny laurove]j
je asi 60 % hmotnostnych, z dévodu ekonomiky.

Vo vyhodnych uskutoCneniach vynadlezu jédové <cislo ne-
laurylonch mydiel je v rozsahu od 10 do 45, vyhodnejSie je
od 20 do 40 a najvyhodnejSie v rozsahu od 25 do 40. Pre kon-
venc¢né mydlové zmesi loja a kokosového oleja je merané jodo-
vé c¢islo nelaurylovych mydiel okolo 48 (podobné uvedenej
hodnote pre <¢isty.loj), preto mozno vidiet, Ze nelaurylové
tuky v zmesiach podla tohto vyndlezu su vS$eobecne nasytene]-
Sie, ako tieto tuky pouzité na vyrobu konvencéného mydla.

Hoci sa ako zlozky pripravkov podla tohto vynadlezu mbZu
pouzit samostatné oleje, alebo skér mydla mastnych kyselin
z nich ziskané, pouzitie zmesi dvoch alebo viacerych olejov
a/alebo zmesi mastnych kyselin nie je vylucené a v praxi bu-’
de bezZnejsie.

Ako je zmienené vysSSie, v zmesiach podla tohto vynalezu

bol posunuty pomer nasytenych a nenasytenych mastnych kyse-
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lin v nelaurylovych mydlach v prospech nasytenych mastnych
kyselin. Toto sa méZe uskutocnit pridavkom do mydlovej zmesi
nasytenych zloziek, alebo odstrdnenim nenasytenych zloziek.
Je zvlast vyhodné, ak relativny néarast hladiny nasytenych
zloziek sa uskutoc¢riuje odstranenim mydiel kyseliny olejovej.
Oleaty su rozpustné C18:1 (olejové) a C18:2 (linolové) mydla
pritomné v loji a palmovom oleji a ich éhstrénenie zvysSuje
celkovy obsah nasytenych zloziek.

Celkovo pre mydléd bude hodnota jédového ¢isla mydlovej
zmesi vseobecne menej ako 35, pri zohladneni laurylovych aj

nelaurylovych zlozZiek.
Premastujice reagenty

Volnia mastna kyselina, ako premastujuca zlozka, je pod-
statnou zlozkou zmesi podla tohto vynadlezu s hladinou 2 a2
10 % hmotnostnych z celkovych aktivnych zloziek.

Tato hladina volnych mastnych kyselin sa mdze ziskat
pridavkom volnych mastnych kyselin samotnych alebo pridavkom
nemastného kyslého premastujuceho reagentu, ktory protonizu-
je éast pritomnych mydiel mastnych kyselin a tak tvori volnu
mastni kyselinu.

Vhddné premastujice reagenty z mastnych kyselin zahrru-
ji lojové, palmové a palmojadrové mastné kyseliny. M6zu sa
tiez pouzit iné mastné kyseliny, hoci pre lahké spracovanie
st vyhodné mastné kyseliny s nizkou teplotou topenia, zv1ast
kyselina laurova. Vyhodné hladiny mastnych kyselin su 3 az
8 % hmotnostnych, vyhodnejsie okolo S % hmotnostnych z cel-
kovych aktivnych latok.

Vhodné nemastné kyselinové premastujice reagenty zahr}
fnuju organické alebo anorganické kyseliny, ako je napriklad
kyselina citrénova a kyselina fosfore¢na. Tieto kyseliny sa
typicky pouzivaju s hladinou 1 aZz 2 % hmotnostné z celkovych
aktivnych 1atok. Kyselina citrénova je uprednostnena pred
kyselinou fosfore&nou, pretoze vznikajuci citran nie je sil-
nym vysolovacim reagentom a ma menej nepriaznivy uc¢inok na

vyrobu.
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Prekvapivo sme zistili, Ze pridavok premastujucich rea-
gentov roz$iruje okno spracovania pre krok susenia a znizuje
sklon tvorit zrna. Okrem toho, pritomnost premastujucich re-
agentov znizuje vyskyt adhézie na raziacu formu a zvySuje

vykon pri razeni mydla.
» rd L4 z rd z /'
Syntetické anidénové povrchovo aktivne latky

V zvlastnych uskutocneniach toﬁto vynalezu zmes dalej
obsahuje najmenej jednu syntetickd aniénovi povrchovo aktiv-
nu latku s hladinou nie viac ako 20 % hmotnostnych, vyhodne
s hladinou nie viac ako 10 % hmotnostnych, najvyhodnejSie
s hladinou nie viac ako 6 % hmotnostnych z celkového obsahu
aktivnych zloziek v produkte.

V uskuto&neniach tohto vynalezu celkovy obsah povrchovo
aktivnych latok ma byt v rozsahu 50 az 70 % hmotnostnych,
vzhTadom na normalizovany celkovy obsah aktivnych zloziek
100 % hmotnostnych, a rozliSujic ‘rozpustné aktivne zloZky
obsahu na nasytené mydla s dizkou uhlikového retazca menej
ako 16, nenasytené mydla, syntetické povrchovd akti?ne latky

a synergické zjemnujice povrchovo aktivne latky.
Synergické zjemriujuce povrchovo aktivne latky

Je podstatné, ze zmesi podla tohto vynalezu obsahuju
najmenej 5 % hmotnostnych z celkovych aktivnych zloziek jed-
nej alebo viacerych synergickych zjemniujucich povrchovo ak-
tivnych latok.

Vyhodne je synergicka zjemnujica povrchovo aktivna lat-
ka vybrata zo skupiny pozostavajucej z neiénovych povrchovo
aktivnych latok, amfotérnych povrchovo aktivnych latok a ich
zmesi. Synergicka zjemfujuca povrchovo aktivna latka ma byt
pritomna s hladinou najmenej 5 % hmotnostnych =z celkove]
hladiny aktivnych léatok. Zv1ast uzitoc¢né zmesi obsahuji 5 az
25 9% hmotnostnych, vyhodne 8 aZ 20 % hmotnostnych, vyhodnej -

$ie 9 az 18 % hmotnostnych synergickej zjemnujucej povrchovo
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aktivnej latky z celkovych aktivnych latok.

Vhodné neidénové povrchovo aktivne latky zahrnuja: poly-
etoxylované alkoholy, polyetoxylované alkylfenoly, alkyl po-
lyglykozidy, estery sorbitanu, polysorbaty, alkanolamidy,
poloxaméry a ich zmesi. Vyhodnymi spomedzi neidénovych po-
vrchovo aktivnych latok su polyetoxylované alkoholy, zvlast
etoxylaty . loja. Vyhodné etoxylaty loja /majﬁ strednud dizku
retfazca 10 az 20 uhlikov a stredny obsah etoxylatovych jed-
notiek 3 az 20.

Vhodné amfotérne povrchovo aktivne latky zahrnuju: ami-
nooxidy, aminoimidy, betainy, amidobetainy a sulfobetainy
a ich zmesi. Kokoamidopropyl betainy a tegobetainy si zv1ast
vyhodné pre ich nizky obsah potencialnych prekurzorov nitro-
zaminov.

Ako je zmienené vysSie, zmesi vyhodne zahrnuju jednu
alebo viaceré syntetické anidénové povrchovo aktivne latky.
Vhodné syntetické aniénové povrchovo aktivne latky zahrnuju:
alkylsulfaty, alkylétersulfaty, alfa-olefinsulfonaty, mastné
izetionaty, alkylglycerylétersulfonaty, mono-alkylglyce-
rylsulfaty, alkylsarkozinaty, alkyltauridy, aikylsuifojanta—
rany, alkylfosfaty a ich zmesi. Vyhodnymi spomedzi aniéno-
vych povrchovo aktivnych 1latok su laurylétersulfat sodny
(SLES), alfa-olefinsulfonity a sodné alkylizetionaty. Laury-
létersulfat sodny (SLES) je zvlast vyhodny.

Vyhodné zmesi podla tohto vyndlezu majui "pomer penenia"
vacsi ako- 0,56, vyhodne vacsi ako 0,6, vyhodnejsie vacsi ako
0,8. Pomer penenia je definovany ako suma nasytenych mydiel
s dizkami uhlikového retazca menej ako 16 plus syntetické
aniénové povrchovo aktivne latky podelena so sumou nenasyte-
nych mydiel plus synergickd zjemnujuca povrchovo aktivna
latka. Ako je poznamenané vy$sie, synergické zjemnujuice po-
vrchovo aktivne latky m6zu byt bud neiénové povrchovo aktiv-
ne latky, amfotérne povrchovo aktivne latky alebo ich zmesi.
Teda pre prevazni vac¢$inu pripravkov sa pomer penenia moze
napisat ako L/LL, kde:
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L:= C8_14:0 + syntetické anidénové PAL

LL:= nenasytené mydla + neidénové PAL + amfotérne PAL
PAL - ovrchovo aktivne latky)
p

Pre konvendcné "80/20" mydlové pripravky zalozené na lo-
ji a kokosovom oleji (bez syntetickych ;niénOVYCh, neiéno-
vych a amfotérnych povrchovo aktivnych latok) je pomer L/LL
okolo 0,45.

Obsah vody

V uskuto&neniach tohto vyndlezu ma byt celkovy obsah
vody v kusovom mydle v rozsahu 8 az 20 % hmotnostnych kuso-
vého mydla, vyhodne 9 az 17 % hmotnostnych, vyhodnejs$ie 10
a® 16 % hmotnostnych. Najvyhodnej$ia hladina obsahu vody
v kone&nom kusovom mydle je obsah, ktory je normalny pre ku-
sové mydla (okolo 12 % hmotnostnych z mydlového kusa), preto
sa mo62u na dosiahnutie tejto hladiny pouzZit konvenéné sus$ic-
ky. |

Prekvapivo sme zistili, Ze pouZitie premastovacich rea-
gentov v pripravkoch podla tohto vynalezu nevyzaduje znizZe-
nie obséhu vody, ako je opisané Vollattom. Zistili sme, Ze
kusy ziskané pouzitim tohto vyndlezu si menej lepivé, nez
kusy ziskané za nepritomnosti volnej mastnej kyseliny v zme-
si. Dalej, vyhodou spojenou s pritomnostou premastovacieho
reagentu v zmesi podla tohto vynidlezu je pokles sklonu tvo-

rit zrnitost pocdas Stadia suSenia.
Obsah soli

Obsah soli kusového mydla sa méze menit. V praxi bude
hladina soli lezat medzi 0 a 1,5 % hmotnostného z produktu.
Cast soli alebo vsetkd sol moéze byt zvyskom zo saponifikac-
ného procesu typicky pouzivaného pri vyrobe mydla, ako je

zname v tejto oblasti. Je tieZ zname, ze hladina obsahu soli
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mdse mat isty slaby vplyv na koneénd tvrdost produktu. Tieto
variacie modifikuju tvrdost kusovych mydiei a m6Zu sa pouzit
na riadenie koneénej tvrdosti v pozadovanych hraniciach. Je
vyhodné, ak obsah soli lezi medzi 0,2 az 0,8 % hmotnostného
z produktu.

Najvyhodnejsie zmesi podla tohto vynélezu sa podriaduju
vSetkym pravidlam pripravy uvedenym vyééié: t.j. tieto zmesi

obsahuju:

a) 25 az 60 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok mydi-

el kyseliny laurovej;

b) ako doplnok mydiel, nelaurylové mydla, ktoré maju jodové

¢islo v rozsahu 10 az 45;

c) S az 20 % hmotnostnych z celkovygh aktivnych latok jednej

alebo viacerych synergickych jemnych aktivnych latok, a

d) 50 az 70 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok nasy-
tenych mydiel s dizkou uhlikového refazcal menej ako 16,
nenasytenych mydiel, volitelne syntetickych aniénovych
povrchovo aktivnych latok a synergickych zjemnujucich po-

vrchovo aktivnych latok;

e) pomer L:LL vadési ako 0,56:1, kde
L:= nasytené mydla s dizkami uhlikového retazca menej
ako 16 plus volitelne syntetické aniénové povrchovo
aktivne latky
LL:= nenasytené mydla plus synergické zjeminujice po-

vrchovo aktivne latky;

f) 2 az 10 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok vol-
nych mastnych kyselin; a je v podstate bez katiénovych

polymérnych prostriedkov na zjemnenie pokozky.



Minoritné zlozky

Okrem podstatnych a volitelnych zloZiek zmienenych vyS$-
¢ie mo6zu zmesi podla tohto vynalezu obsahovat jednu alebo
viac nasledujucich volitelnych zloZziek: ochranné latky, par-
fumy, farby, =zakalovacie prostriedky a optické zjasnovace,
germicidy a iné medicinske zloZky. g |

Typické ochranné latky zahrfiuju latky, ktoré rusia ale-
bo =zniZuju nepriaznivé katalytické uCinky tazkych kovov,
zv1ast seleza a medi. Tieto latky vyhodne zahrriuju organicke
sekvestranty, ako je napriklad EDTA alebo NTA. Je vsSak zna-
me, ze vysoké hladiny obsahu EDTA mézZu tvorit farebné komp-
lexy so z2elezom a je teda bezné pouzit EHDP (kyselinu
etan-1-hydroxy-1,1-difosfénova) v zmesi s EDTA. Vyhodné hla-
diny ochrannych latok st vSeobecne v rozsahu 0,01 az 0,1 %
hmotnostného z produktu.

Typické zakalovacie prostriedky zahrnuju oxid titanidi-
ty, vyhodne s hladinou obsahu okolo 0,2 az 0,4 % hmotnostné-

ho z produktu.
Proces vyroby

S 6hIadom na procesové aspekty, dals$i aspekt tohto vy-
nalezu poskytuje spOsob vyroby kusovych mydiel z mydlovej

hmoty, ktory zahrnuje kroky:

a) priprava &istej mydlovej hmoty zahrrfiujuceho mydla nelau-
rylovej mastnej kyseliny, ktoré maju hodnotu joédového
&isla menej ako 45 a mydla laurylovej mastnej kyseliny,

vyhodne takej, ze celkové jodové ¢islo je menej ako 35.

b) spojenie produktu z kroku (a) s jednou alebo viacerymi
zjemnujucimi povrchovo aktivnymi latkami a premastujucimi
reagentami a suSenie na ziskanie zmesi obsahujicej najme-
nej 5 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok syner-

gickej zjemnujucej povrchovo aktivnej latky, 2 az 10 %
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hmotnostnych z celkovych aktivnych zloZiek volnych mast-
nych kyselin, najmenej 25 % hmotnostnych z celkovych ak-
tivnych zloziek mydiel kyseliny laurovej a 8 az 20 %

hmotnostnych vlhkosti, a

c) dokonéenie vyroby mydla bez energetického spracovania na
/

ziskanie kusovych mydiel.

Treba poznamenat, Ze suSenie v kroku (b) méze predchad-
zat spojenie zloZziek alebo mOze nasledovat spojenie zloZiek.
Dalfou alternativou je, Ze spojenie zloziek sa uskutoCruje
pocas procesu su$enia, t.j. po ukonceni prvého Stadia suSe-
nia, napriklad po vymenikoch tepla, ale pred krokom vakuové-
ho susenia.

Koncovy krok (c) vhodne zahriuje koﬁvenéné kroky mle-
tia, pelotézovaniaa a razenia.

Na leps$ie pochopenie, bude vyndlez dalej ilustrovany

pomocou neohranidujicich prikladov.

Prikladv uskutodénenia vynalezu

Na pripravu produktov podla tohto vynalezu so zlozenia-
mi uvedenymi niz$ie v Tabulkach 1 a 2 sa pouzili nasledujice

materidly:

Lojové mydlo: mydla stuzenych lojovych mastnych kyselin,
ktoré maju hodnotu jodového &isla 38 (labora-
térne pripravené),

Kokosové mydlo: nestuzené mydlo kokosovej mastnej kyseliny
(komerc¢ne dostupné), ’

Neidénova PAL: Tabulka 1: GENAPOL-T200 [RTM ex. Hoechst], 1loj
20 EO, etoxylovana mastnad kyselina, ako synte-
ticky zjemnujici reagent,

Tabulka 2: C;, - Cygalkoholetoxylat s 20 EO.

Kokosova kyselina: Kokosova mastna kyselina [ex. Unichemal,

premastujici reagent,



17 -

Parfum: komerény parfum

Zakalovaci prostriedok: Tiona AG [RTM ex. SCM chemicals],
TiO,,

Antioxidant: EDTA (ako tetrasodna sol) a kyselina etan-1-
hydroxy-1,1-difosfénova.

, /
Zmesi uvedené v Tabulkach 1 a 2 boli pripravené takto:

a) ¢istd mydlovd hmota bola pripravenda zahriujuc stuzZené
mydl4d nelaurylovej mastnej kyseliny (lojové mydlo) a myd-
14 laurylovej mastnej kyseliny (kokosové mydlo) pri tep-
lote 85 °C,

b) produkt z kroku (a) sa spojil s neidnovou povrchovo ak-
tivnou latkou a premastujicim reagentom,

c) produkt z kroku (b) sa susil a pridali'sa parfum a zaka-
Tovaci prostriedok za pouzitia konvenéného paskového mi-
xéra,

d) produkt z kroku (c) sa mlel, pelotézoval a razil na kuso-

vé mydla za pouzitia konven¢ného zariadenia..

Produkty sa hodnotili z hladiska objemu peny, lepivosti
zrnitosti a tvrdosti.

Objem peny sa hodnotil metdédou umyvania ruk, ktora sa
tesne pribliZuje normalnemu spotrebitelskému pouzitiu. Test
zahrfiuje pouzitie 20 netrénovanych dobrovolnikov. Kazdy do-
brovoInik si natiahne par chirurgickych rukavic a peni myd-
lovy kus v stojatej vode s teplotou 30 °C. Objem vytvorenej
peny sa meral ponorenim panelistovych ruk do kalibrovaného
zberného lievika.

Lepivost sa hodnotila v 10 bodovej stupnici s desiatkou
predstavujicou poziadavku, Ze raznica potrebuje mazanie pre
kazdy razeny kus mydla, a 1 oznacuje, zZe mazanie je potrebné
po kazdom desiatom kuse. Skoéore 0 oznadéuje, Ze nie je potreb-
né mazanie raznice.

Tvrdost sa hodnotila s pouzitim sektilometra podla me-

to6dy Specifikovanej v publikdcii Voollatta (cit. vy$Sie) na
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strane 259, a ziskala sa tvrdost v 10° N.m'?. Minimalna pri-
jatelnd hodnota tvrdosti pre spracovanie kusovych mydiel je
okolo 2,0.

Zrnitost sa hodnotila subjektivne panelom 10 trénova-
nych operéatorov v stupnici 1 az 5, s 1 predstavujucou hladké
kusové mydla, 2: mierne pieskovité, 3:/pieskovité, mierne
zrnité, 4: zrnité a 5: velmi zrnité. Mydla sa najprv ponori-
1li do vody pri 20 °C a otacali v ruke 30 sekund pred tym,

ako sa robilo hodnotenie.

Tabulka 1
Priklad 1 2 3 4
Lojové mydlo 41,1 36,7 44,1 41,7
Kokosové mydlo 36,7 41,1 31,4 36,1
Neidénova PAL 9,6 9,6 ‘ 9,4 9.4
Kokosova - - 3,8 3,8
kyselina -
Parfum 1,4 1,4 1,4 1,4
Zakalovaci 0,3 0,3 0,3 0,3
prostriedok
Antioxidant 0,04 0,04 0,04 0,04
Voda | -------- ----do 100 % -------------
Celkovy kokos 36,7 41,1 35,2 39,9
Objem peny 39 39 52 55
Lepivost 5 10 1 1
Tvrdost | 2,9 2,9 2,7 2,8
Zrnitost ' - 2,6 1,0 -
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Priklady 1 a 2 su porovnavacimi prikladmi, ktoré neob-
sahovali premastovaci reagent. Obe tieto zmesi obsahuju re-
lativne vysoké hladiny mydiel kokosovej mastnej kyseliny
v porovnani s typickymi kusovymi mydlami, a teda by sa oca-
kavalo, Ze poskytnu vysoko .peniaci produkt s urcitym ziskom
v jemnosti. Av$ak cena surovin by bola vys$Sia, ako pre kon-
vencné mydla obsahujice nizZsSie hladiny mydiel kokosovej mas-
tnej kyseliny.

Priklady 3 a 4 obsahuji premastujuci reagent. V Prikla-
de 3, &o je uskutoénenie vynalezu, je vyznamne menej kokoso-
vej mastnej kyseliny (ako mydlo alebo premastujuci reagentj
v porovnani s Prikladmi 2 a 4. V Priklade 4 bola pouzita
celkova hladina kokosu podobné ako v Priklade 2.

Z vysledkov vidno, Ze pritomnost premastujiceho reagen-
tu vyznamne znizuje lepivost kusov pri zachovani tvrdosti
v prijateInych hraniciach. Tiez vidno, Ze objem peny usku-
to&neni vynadlezu sa vyznamne zvy$il bez pridavku dalsieho
laurylového tuku a v pripade Prikladu 2 najnizsia hladina
kokosovych tukov alebo mastnych kyselin poskytla velmi velky
objem peny. Naviac je jasné, Ze kusové mydla podIa tohto vy-
nalezu maju mensiu zrnitost ako mydla doteraz znéame.

Pre konvenéné kusové mydla obsahujuce 20 % hmotnostnych
kokosového mydla/80 % hmotnostnych lojového mydla by boli
typické objemy peny 35 az 40 a tvrdost by bola okolo 2,5.
Lepivost pre tieto zname kusové mydlad by dosahovala nulu,
preto sa pri spracovani pocas vyroby tychto nizko kokosovych

kusovych mydiel vyskytuje menej problémov.



Tabulka 2
Priklad 5 6 7 8 9 10 11
Lojové
mydlo 44,6 43,6 43,1 43,0 41,5 35,3 69,6
Kokosové /
mydlo 32,5 31,5 31,2 31,1 30,1 39,8 17,4
Neidnova
PAL 9,7 9,4 9,3 9,2 8,9 9,3 0
Kokosova
kyselina 0 1,9 3,7 5,6 7,2 0 0
Parfum
/min.zl. 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1
Voda = | --=--=---------- do 100 % -----------=--=------
Objem peny| 34,7 36,0 56,0 54,7 59,9 51,3 44 .3
Zrnitost 1,9 - 1,0 - - 2,6 1,8
Lepivost 5 1 1 10 <1

Priklady 5, 10 a 11 su porovnavacie priklady.

Vysledky demonstruju, ig vzrast hladiny kokosovej hla-
diny v zmesiach spdsobuje vzrast objemu peny.

Av§ak vysoké hladiny kokosu tieZz spdsobuji neprijatelny
vzrast zrnitosti (pozri Priklad 10) a vzrast vyskytu bloko-
vania raznice. Ako mozno vidiet =z porovnania Prikladov 7
a 10, nielenze pridavok mastnej kyseliny zvysSuje objem peny,
ale tiez zvyS$uje spracovatelnost mydiel zniZenim skére zrni-

tosti a vyskytu blokovania raznice.



- 21 -
PATENTOVE NAROKY

1. Kusové mydlo vy znadc¢ujuace sa tym, zZe,

obsahuje:

a) najmenej 25 % hmotnostnych =z celkovygh aktivnych 1latok
mydiel kyseliny laurovej;

b) ako doplnok mydiel nelaurylové mydla, ktoré maju joédové
¢islo menej ako 45;

c) najmenej 5 % hmotnostnych 2z celkovych aktivnych latok
jednej alebo viacerych synergickych zjemrujicich aktiv-
nych latok; a

d) 2 az 10 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok vol-
nych mastnych kyselin; a je v podstate bez katidnovych

polymérnych prostriedkov na zjemnenie pokozZky.

2. Kusové mydlo podla nadroku 1 v y z n a C ujuace
sa tym, 2¢ hodnota jodového Cisla nelaurylovych mydiel

je v rozsahu od 25 do 40.

3. Kusové mydlo podla naroku 1 vy znacujuce
s a ty m, ze hodnota jodového <¢isla mydlovej zmesi je me-

nej ako 35, ak sa uvazuju laurylovd aj nelaurylova zlozka.

4. Kusové mydlo podla ndroku 1 vy znacujuce
s a ty m, Zze obsahuje 3 az 8 % hmotnostnych volnych mast-

nych kyselin.

5. Kusové mydlo podla ndroku 1 vy znadc¢uijuce
sa tym, ze dalej obsahuje najmenej jednu synteticku a-
niénovu povrchovo aktivnu latku s hladinou nie viac ako 20
% hmotnostnych z celkového obsahu aktivnych latok.

6. Kusové mydlo podla ndroku 1 vy znacdcujuce
s a tym, ze celkovy suhrn aktivnych rozpustnych zloZiek

je v rozsahu 50 az 70 % hmotnostnych, vzhladom na normalizo-

PV 136.
- %



22 -

vany celkovy obsah aktivnych zloziek 100 % hmotnostnych,
a rozlisujuc podiel rozpustnych aktivnych'zloiiek obsahu na
nasytené mydla s diZkou uhlikového retazca menej ako 16, ne-
nasytené mydla, syntetické povrchovo aktivne latky a syner-

gické zjemnujuce povrchovo aktivne latky.

7. Kusové mydlo podla ndroku 1 v ¢§znacujuiace
s a tym, 2¢ obsahuje 8 az 20 % hmotnostnych synergickej

zjemnujucej aktivnej zlozZky z celkovych aktivnych zlozZiek.

v

8. Kusové mydlo podla naroku 1 vy znac¢u]juce
s a t y m, ze pomer penenia je vac¢si ako 0,56, a tento po-
mer je definovany ako suma nasytenych mydiel s dizkami uhli-
kového retazca menej ako 16 plus syntetické  anidénové po-
vrchovo aktivne latky podelena so sumou nenasytenych mydiel

plus synergické zjemnujuce povrchovo aktivne latky.

Kusové mydlo podla naroku 1 vy znacujuce

s a tym, ze obsahuje 10 az 16 % hmotnostnych vody.

”

10. Kusové mydlo podla naroku 1 vy znacujuce

s a tym, Ze obsahuje:

a) 25 az 60 % hmotnostnych z celkovych aktivnych latok my-

diel kyseliny laurovej;

b) ako doplnok mydiel, nelaurylové mydla, ktoré maju jédové

¢islo v rozsahu 10 az 45;

c) 5 az 20 % hmotnostnych, z celkovych aktivnych latok, jed-
nej alebo viacerych synergickych zjemnujicich aktivnych

latok;

d) 50 az 70 % hmotnostnych nasytenych mydiel s diZzkou uhli-
kového retazca menej ako 16, nenasytenych mydiel, voli-
telnych syntetickych anidénovych povrchovo aktivnych latok

a synergickych zjemrniujucich povrchovo aktivnych latok;
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e) pomer L:LL vacsi ako 0,56:1, kde
L:= nasytené mydla s dizkami uhlikového retazca mene j
ako 16 plus volitelne syntetické anidnové povrchovo

aktivne latky; a
LL:= nenasytené mydla plus synergické =zjemnujuce po-
vrchovo aktivne latky; a y

f) 2 a2z 10 % hmotnostnych, z celkovych aktivnych latok, vol-
nych mastnych kyselin; a je v pddstate bez katidénovych

polymérnych prostriedkov na zjemnenie pokozZky.

11. Kusové mydlo podla naroku 1 vy znadujiace

sa tym, ze je vo forme razenéo kusa.

12. Spb6sob vyroby kusovych mydiel =z cistej mydlove]

hmoty v yznadc¢cujuci sa tym, 2e zahrnuje kroky:

a) pripravu c¢istej mydlovej hmoty zahrnujicej mydla nelaury-
lovej mastnej kyseliny, ktoré majui hodnotu jédového cCisla
menej ako 45 a mydla laurylove]j mastnej kyseliny, vyhodne

takej, ze celkové joédové cislo je menej ako 35,

b) spojenie produktu z kroku (a) s jednou alebo viacerymi
synergickymi zjemrnujucimi povrchovo aktivnymi latkami
a premastujicimi reagentami a susenie na ziskanie zmesi
obsahujicej najmenej 5 % hmotnostnych, z celkovych aktiv-
nych 1latok, synergickej zjemnujucej povrchovo aktivnej
latky, 2 az 10 % bhmotnostnych, z celkovych aktivnych zlo-
ziek, volnych mastnych kyselin, najmenej 25 % hmotnost-
nych, z celkovych aktivnych zloziek, mydiel kyseliny lau-

rovej a 8 az 20 % hmotnostnych vlhkosti, a

c) dokoncenie vyroby mydla bez energetického spracovania na

ziskanie kusovych mydiel.
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