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Vynélez se tyka trubkového vymeéniku tep-
la, zejména pro vyuZivani cdpadniho tepla
obsaZeného ve stlatenych plynech, nebo pa-
rach. Vlastni teplosménnd ¢ast vyméniku je
vestavéna do valcové tlakové nddoby se sni-
matelnym vikem a je tvofena hadovité uspo-
Fddanymi trubkami, opatfenymi pripadné&
roz§ifenou teplosménnou plochou.

V souasné celosvétové nepifznivé ‘energe-
tické situaci je nejvyS GCelné vyuZivat ma-
ximdlné odpadni teplo, které je k dispozici
v celé fadé primyslovych vyrob, jako jsou
napf. kompresorové -stanice pro stlaovani
vzduchu, €¢i jinych plynii, p¥ipadné chladici
‘zatizeni vetSich vykond. Jsou zndmé zafize-

'ni pro vyuZiti tohoto odpadniho tepla. Jejich
" nedostatkem v3ak je, Ze se teplo odvadi pfi
- hizkeé teplotni trovni, coZ sniZuje jejich G&in-
nost a tim i praktickou vyuZitelnost. Proto
soucasna praxe je stdle vétSinou takova, Ze
se teplo z' vy3e uvedenych zarizeni odvadi
bez jakéhokoli uZitku chladici vodou, nebo
venkovnim - vzduchem.' Hlavnim diivodem,
pro¢ se odpadniho tepla nevyuZivd ve vitsi
mit'e, je skute€nost, Ze nejsou k dispozici ta-
kové vyméniky tepla, které by byly kon-
strukéné a tim i vyrobné jednoduché, inves-
tiéné maélo nék‘ladné, ale pfitom spolehlivé
a vysoce Gdinneé.

Nevyhodou koncepce zndmych dos'tupnych
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Trubkovy viménik tepla -

vymeénikd tepla je, Ze jejich parametry ome-
zuji raciondlni prevod tepla .a jejich pouz1t1

se jevi ekonomicky nevyhodné. Je to zpfiso-

beno nékolika jejich rysy, které plisobi ne-
vhodné bud samy o sobé& jednotlivé, nebo ve
vzéjemné kombinaci. Jednim z nejzévaZnéj-
§ich nedostatkil je, Ze zndmé vyméniky tep-
la pracuji s relativné velkym pratoénym ob-
]emem priméarni i sekunddrni pracovni 14tky

- p¥i malych teplotnich zmé&nach pFedeviim
.skundérni pracovni latky, zatimco u sledo-

vanych systémi je k dispozici relativhd ma-
ly pritotny objem priméarni pracovni latky
a s ohledem na nutnost pracovat s velkym
ohfatim sekunddrni pracovni létky i maly
pritoény objem sekunddrni pracovni latky
a to i pfi velkych vykonech vym&niku. K do-
cileni dobrého prevodu tepla ve vyméniku
musi mit predevSim primérni, ale i sekun-
darni pracovni latka dostatednou prutocnou
rychlost, vyZadujici maly pritony prifez
na stran& primérni i sekundédrni pracovni
latky. Zndmé vyméniky. tepla bud viibec zne-
moznup potfebné zmenseni prittoéného pri-

‘Tezu na strané jedné, nebo obou pracovmch

latek, nebo pro zmenSeni pritoéného pri-

. méru nadmeérné vzroste hydraulickd tlakova

ztrata, pPedevdim na strang priméarni pra-
covni latky. To zvySuje energetickou narot-
nost. provozu primérniho zafizeni a sniZuje
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Géinnost sekundarniho zafizeni. Dalsim ne-
dostatkem zndmgych vyménikd tepla je, Ze
nemohou zajistit jednoduchyin zpdisobent né-
zdvislé teplotni dilatace svych jednotlivych
Gé4sti.'To vede kK poruchdm t&snosti, pfipad-
n& i k narudeni pevnosti vfm&niku, v nejlep-
§im ptipadé k jeho nadmérné sloZitosti, P¥i
pouZiti vyménikd pro odvod odpadniho tep-
la z né&kterych stlatenych plynii a par do-
chézi jednak ke zneciStovédni teplosménné

plochy, jednak ke kondenzaci n&kterych slo- -

Zek (napF. vihkosti) na ploSe vymé&niku. Zne-
- ¢i8tovéni teplosmé&nné plochy zhorSuje pie-
vood tepla ve vymé&niku a proto si vynucuje
jeho &asté ¢iSténi. Kondenzace na ploSe vy-

méniku umoZiiuje rychlejdi korozni napade-

-ni vyméniku. To bud sniZuje jeho Zivotnost,
nebo si vynucuje ndkladné protikorozni ma-
teridly, napf. médi, mo»sa‘zi, nebo nerezavé-
jict oceli.

Uvedené nedostatky podstatné vylepsu]e
trubkovy vyménik tepla s vestavénou teplo-
sm&hnou Casti ve vdlcové tlakové nddobé
podle vynélezu. Podstatou Fedeni je, Ze z4-
kladové C4st tlakové nddoby je opatiena dg-
lici mezisténou a nosnym rdmem pro uloZeni

' jedné strany vlastni teplosménné Casti vy-
méniku, jejiz druhd strana je ukondena dé&-
lenou usmériiovaci mezisténou, Vélcovéa tla-

kovéa nadoba je na strané snimatelného vika

za vlastni teplosménnou ¢Asti osazena prv-
nim hrdlem pro pfivod nebo odvod primérni
pracovni 1atky a dv&ma prodlouZenymi hrd-
ly pro pfivod a odvod sekundéarni pracovni
1atky. P¥fvodni hrdla jsou p¥irubovymi spoji,
umistdnymi uvnit¥ vélcové tlakové nadoby
napojena na hydraulicky vyvéZené rozvads-
i potrubi sekundédrn{ pracovnl 14tky. Valco-

v& tlakova hddoba je na opa&né strand vlast-

ni teplosménné ¢4sti za dslicf mezisténou
osazena druhym hrdlem pro pitvod nebo
odvod primérni pracovif 1atky. Vnitfek val-
cové tlakové nddoby pfed d&lic! mezistéhou
je opatfen vodictini dhélniky -pro souosé za-
suhiuti viastni teplosm&imé ¢4sti do vélcové
tlakové néddoby. Viastni teéplysménnd plocha
- je vytvotena vcelku; pfipadnd v nékolike
sekcich z paralein® Fazehych trubkov§ch ha-
dd s rozéifenon teplosménnou plochou, $§
trubkami vedenymi kolmo k ose vélcové né-
" doby, ale v rovindch rovnobéngch ¢ touto
psott. Trubky jsou vestavény mezi dv8 nosné
bdéirice, pFipevnéné né vyztuZné dheliky,
ke kterym jsou rovndZ p¥ipevn8nhy usmériio-
vaci plechy pro uzav¥eni vlastni teplosmén-

né plochy vGét primérni practovni latce ha

- sthdnéich p¥ilehlych k nosnym -bo&nicim.
" Trubky trubkovych hddh jsou zavedeny do
trubkovych spojfi; umisténych mezi nosnyini
botnicemi a jsou opatbeny sekunddrnimi
hraly pro pffved a odvod sekundéarni pra-
covni latky.

Jednotlivé sekce je moZing pedle potfeby
propojit seriove, & paraleins.

Redent vym’éniku dévda moZnost zndtnd

zinénsit priitoény priPez na strandeh oboi

’
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- pracovnich latek a tim dosghnout vhodné
- rychlosti obou pracovnich latek, zajistujicich -

dpbry plestdp tepla. Roz$iFend teplosm&nnd
plocha na strand primérni pracovni latky
vyrazné zvy3uje celkovy pfevod tepla ve v{-
méniku. P¥itom primérni pragovni latka prou-
di pifes- teplosménnou plochu beze zmén
sméru, takZe tlakovd ztrata pfiproudé&ni pri-
mérni gracovni latky je mald i p¥i znatné
hloubce vyméniku. Dé&leni teplosmé&nné plo-
chy do-sekci a volba seriového nebo. para-
lelniho zapojeni ]ednotluvych sekt! na stra-
nd sekundérni pracovni l1&tky umo#iiuje do-
saZeni pozadovanvch rychlosti sekundéarni
pracovni latky p¥i nizkych tlakovych ztré-
tach. Proudé&ni obou pracovnich latek ve vy-
méniku je jednoznacng protiproudé, coZ spo- .
lu s dalSimi uvedenymi vlastnostmi vede k
vyhodnym vykonovym parametrm a vyso-
ké u€innosti vymeéniku, p¥i relativngd malych
rozmérech a nizké hmotnosti i u vyménikd
urdenych pro velké vykony. Uspofddédni vy-
ménfku a teplosm&nné plochy neklade Z4d-
né zvlaStni naroky na reSeni tepelnych dila-
tacii p¥i velkych teplotnich rozdilech obou
pracovnich latek. Tlakova ¢ast vyméniku je
zcela oddélena od dilatujicich &4sti. Podle
specifickych poZadavki méiZe primarni pra-
covni latka proudit vymé&nikem shora dold,
nebo zdola nahoru. Pfi proud&ni shora doli
miZe byt spodni prostor nddoby vyméniku
vyuZivdn pro odlufovéni kapaliny, kterd na
teplosm&nné ploSe ulpi nebo kondenzuje. K -
tomu udelu je moZno tento prostor doplnit
i vhodnou zastavbou.. PFitom pFi obou smé-
rech proudéni lze dosdhnout jednoznacné-
ho prdtiproudu ve vztahiu k sekundédrni pra-
covni ldtce. Teplosméntid plocha vymé&niku
je z tlakové E4sti jednoduse demontovatelnd
a wyjimatelnd, coZ umoZiiuje jeji Cisténi
nap¥. tlakovou vodou, sapondty, apod. Roz-
vddéct potrubi sekundarni pracovni 1atky je
uspotadéno tak, Z¢ privod @ odvod pracovill.
latky jsou vzﬁjemné zaménitelné, Znaénou
vyhodou vymdniku je, Ze mfiZe byt pouZit

“nejen v z&kladnim provedeni vertikdlnimi,

ale bez jakychkoliv podstatn&jSich dprav i v

- provedeni horizontdmim,

- Na pfipojenych obrazeich . je zndzorndn '

" - schematicky pFiklad vertikdlniho provedent

trubkového vymdnikii tepla podle vynédlezu.
N& obr. 1 je znézorhén Egsteény svisly fez

vyméritkem, 1na obr, 2 je ¥ez rovinow A—A . .

z obr. 1 & na .obr. 3 je zn&zorn&n plidorysny
pohled na otevieny vyménik z obr. 1 ve
zvst¥eném méFitkin

Ttubkevy vymditik tepld je tvofen verti-
kalni valcovou tlakovou -nddobou 1, jejiZ

- hornf &4st je opatfena snimatelnym vikem 2..

Pod snimatelnym vikem 2. je do tlakové né-
doby 1 zavedetio prvni hrdlo 3 pro privod-
nebo odvod primdrni pracovni ldtky. Ve
spodni d4sti tlakové nadoby 1 je asazen Hos-
ny r4m 4 s dé&lici mezisténou 8. Pod délici
mezisténou 5 je do tlakové nédoby 1 zave-
deno druhé hrdlo 6 pro p¥ivod nebo odvod |
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primérni pracovni 14tky. Z nejni?3f &4sti tla-

~ kové néadoby 1 je vyvedeno odlugovaci hrd-

lo 7 pro odvod kapaliny, odloudené ve vyme-
niku tepla z primdrni pracovni 14tky. Na
nosny rdm 4 je postavena vlastni teplo-
sménna Cast 8 mezi primdrni plynnou pra-
covni latkou a sékundarni pracovni latkou.
Vlastni teplosménnd &ast 8 je sestavena ze
dvou sekci 9, které jsou na strané sekundér-
ni pracovni 14tky propojeny seriové. Vlastni
teplosménné Cast 8 je vyztuZena vyZtuZnymi
uhelniky 10 pro vedeni vlastni teplosménné
dasti 8 po vodicich thelnicich 11, osazenych
v tlakové nadob& 1 rovnobgZng s jeji osou.
Sekce 9 vlastni teplosm&nné Casti 8 jsou tvo-
feny paraleln® fazenymi trubkovymi hady 12,

které jsou na obou koncich zavedeny do-

trubkovych spojfi-13 opatfenych sekundédrni-
mi hrdly 14 pro pfivod a odvod sekundarni
pracovni latky. Trubkové hady 12 jsou ulo-
Zeny v nosn§ch botnicich 15, které ohrani-
¢uji vlastni teplosmé&nnou &ast 8 vyméniku
ze dvou stran. Trubkové hady 12 jsou na
vn&jsi strané rozsifeny lamelami. V priklad-
ném provedeni je celd vlastni teplosménna
¢ast 8 zhotovena z pozinkového ocelového

materidlu. Nosné bo¢nice 15 jsou piipevné-"

ny k vyztuZnym tdhelnikim 16, k nimZ jsou

rovné? pripevnény usmériiovaci plechy 186,
ohranitujici vlastni teplosmé&nnou Cast 8 vy-
méniku ze zbyvajicich dvou stran. Sekundar-
ni hrdla 14 jsou pfipojena na hydraulicky
vyvaZené vertikdlni rozvadéci potrubi 17,
které se nad vlastni teplosmé&nnou Casti 8
obraci do horizontdlnipolohy a pFirubovymi

- spoji 18 je pfipojeno ma prodlouZena hrdla

19, osazend v horni ¢4sti tlakové nadoby 1.
Vlastni teplosménnd ¢ast 8 je ukontena na-
hote dé&lenou usmériiovaci mezisténou 20.
Trubkovy vyménik tepla podle vynédlezu
je moZno s vyhodou pouZit i v pIipade, Ze
sekunddrni pracovni-latkou je vypafujici se
kapalina. V tomto pripad& pracuje trubkovy
vyménik tepla jako parni generé&tor, nebo
vjparnik. To ddvd moZnost pouZiti vyméni-
ku i jako vyparniku chladicich zafizeni, ne-
bo tepelnych Cerpadel, kde pak vyménik
pracuje jako zdroj nizkopotencidlniho tep-
la. Vyménik podle vynédlezu je moZno s vy-
hodeu pouZit i v p¥ipadé&, Ze se nejednd o
piimé vyuzivani odpadniho tepla. Lze ho po-
uZivat pro.prosté chlazeni plynt a par a pro
vysouSeni stlatenych plynid. OsvédcCuje se
proto jako vyparnik chladiciho okruhu chla-
o dictho zafizeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Trubkovy vyménik tepla, zejména pro vy-
uZivani odpadniho tepla obsaZeného ve
stladenych  plynech, nebo pardch jehoZ
vlastni teplosm&nnéa Cést je vestavéna do
véalcové tlakové nddoby se snimatelnym
vikem a je tvofena hadovité uspofddany-
mi trubkami opatifenymi piipadng rozsi-
fenou teplosm&nnou plochou vyznadujici
se tim, Ze zdkladova ¢ast tlakové nadoby
(1) je opatf¥ena dé&lici mezisténou (5) a
nosnym ramem (4) pro uloZeni jedné
strany vlastni teplosmé&nné ¢4sti {8} vy-
ménikuy, jejiZ druhéd strana je ukonena
délenou usmériiovaci mezistdnou (20),
pritom vélcova tlakovd nddoba (1) je na
stran® snimatelného vika (2) za vlastni
teplosménnou C¢&sti (8) osazna prvnim
‘hrdlem (3) pro pfivod, nebo odvod pri-
marni pracovni 14tky a dvéma prodlou-
Zenymi ‘hrdly (19), pro prfivor a odvod
sekundarni pracovni latky, které jsou pfi-
rubovymi $poji_(18) umistény uvnit¥ vél-
cové tlakové nadoby {1) napojeny na hyd-
raulicky vyvéaZené rozvadéci potrubi (17)
sekundarni pracovni 1atky, pfitom je val-
cova tlakova nadoba (1) na opaCné stra-
né vlastni teplosménné &asti (8) za déli-
ci mezistdnou (5) osazena druhym hrd-
lem {6) pro piivod nebo odvod primdarni
pracovni latky, pfitom vnitfek vdlcové
tlakové nadoby (1) pFed délici mezisté-

nou (5) je opatfen vodicimi tihelniky (11)
pro souosé zasunuté vlastni teplosménné
¢asti (8) do véalcové tlakové nddoby (1),
pritom wvlastni teplosménnéd &ast (8) je
vytvofena vcelky, pfipadné v nékolika
. sekeich (9) z paralelné Fazenych trubko-
vych hadil (12} s rozSifenou teplosmén-
nou plochou, s trubkami vedenymi kolmo
k ose véalcové tlakové nddoby (1), ale v
rovindch rovnobé&Znych. s touto osou, pfi-
tom jsou trubky vestavény meézi dvé nos-
né bocnice (15) pFipevnéné na vyztuZné
thelniky {10), ke kterym jsou rovnéZ pfi-
pevnény usmeériiovaci plochy (16) pro u-
zavieni vlastni teplosménné ¢asti (8]} vi-
¢i primérni pracovni latce na stranéch
prilehlych k nosnym bocnicim (15), p¥i-
tom trubky trubkovych hadd (12) jsou za-
vedeny do trubkovych spoji (13), které
jsou umistény mezi nosnymi bocnicemi .
(15] a jsou opatfeny sekundarnimi hrdly
(14) pro piivod a odvod sekundérni pra-
covni latky. ' -

2. Trubkevy vymenik tepla podle bodu 1
vyznalujici se tim, Ze sekce (9) vlastni-
-teplosménné &asti (8) jsou zapojeny se-
riove. o

3. Trubkovy vyménik tepla podle bodu 1
vyznacujici se tim, Ze sekce (9]} vlastni -

. teplosménné ¢éasti (8) jsou vzdjemné pro-
" pojeny paralelns. ,

3 vykresy
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Obr. 3

Jihodeské tiskarny, n. p., provoz 6 Jind¥., Hradec

Cena: 2,40 Ké&s
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