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(57) Resumo: FILMES COM PROPRIEDADES APERFEIGCOADAS.
A presente invencao refere-se a filmes com boas propriedades de
fricg¢éo por deslizamento e bons valores de brilho, consistindo em uma
composicado de plastico contendo 96 até 99,499% em peso de um
policarbonato transparente e 0,001 até 4% em peso de sais de amdnio
quaternarios de acidos perfluoro-aiquii-sulfénicos, como aditivo de
lubrificante, e 0,5 até 29,999% em peso de sulfato de bario, sendo que
os componentes mencionados, em cada caso, complementam-se para
perfazerem 100%. Os filmes exibem propriedades aperfeicoadas no
processamento. A inven¢éo refere-se, além disso, as pegas
conformadas originadas a partir desses filmes.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "FILMES COM
PROPRIEDADES APERFEICOADAS".

A presente invengao refere-se a filmes, que apresentam boas
propriedades de fricgdo por deslizamento e antiestaticas e, simultaneamen-
te, nota’veis valores de brilho. Além disso, os filmes de acordo com a inven-
¢ao exibem propriedades aperfeigoadas no processamehto. ‘

Filmes s&o cortados para muitas aplicages e processados ulte-
riormente como folhas e faixas. Isso ocorre, por exemplo, quando da estam-
pagem ou laminagdo dos filmes. Nesse caso, os filmes sdo cortados em ta-
manho e tém que ser alimentados como folhas para a etapa de processa-
mento seguinte. Entre outros, por carregamento eletrostatico e, adicional-
mente, pelo assim chamado "efeito Wet-Out", sdo originados, nesse caso,
problemas significativos. Os cortes de filmes tendem, por exemplo, a aderi-
rem uns nos outros, o que conduz a incémodos no decurso da producdo. O
efeito da adeséo reciproca dos filmes, por ocasido do processamento, é de-
signado também como "bloqueio".

Na maioria das aplicagbes dos filmes e dos processos de prepa-
ragao de filmes &, portanto, essencial, que os filmes apresentem boas pro-
priedades antiestaticas e, além disso, boas propriedades de fricgdo por des-
lizamento, isto €, que possuam um coeficiente de friccdo por deslizamento o
mais baixo possivel, a fim de evitar-se o bloqueio.

Plasticos termoplasticos sdo empregados, por exemplo, em
grande abrangéncia, para finalidades de empacotamento. Para determina-
das aplicagbes €&, portanto, além disso, necessario que os filmes exibam va-
lores de brilho adicionalmente elevados.

No documento de numero EP 0 862 594 B1, é descrito um filme
de separagéo a partir de um substrato de um material polimérico formador
de filme, por exemplo, a partir de um policarbonato, sobre o qual é aplicada
uma composicao de separagdo. A composi¢do de separagdo contém uma
mistura a partir de uma resina de silicone endurecivel e de uma resina de
poliuretano endurecivel.

A partir do documento de nimero GB 1 398 359, sdo conhecidos
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revestimentos, que contém, como aditivos, ésteres de celulose ou um 6leo
de silicone. A aplicagéo de tais revestimentos sobre filmes significa uma eta-
pa de processamento adicional e €&, portanto, intensiva quanto aos custos.
Aditivos, tais como 6leos de silicone, além disso, modificam as propriedades
de superficie de maneira tal que ndo mais possa ser garantida uma estam-
pagem dos filmes livre de incobmodos. |

Na patente de nimero US 3.424.703, sdo descritos filmes de
policarbonato com baixos coeficientes de fricgdo por deslizamento. Esses
policarbonatos contém, como lubrificantes, particulas inorganicas de talco ou
de silica, que podem atuar como "blocos espacadores” entre as folhas de
filme. Essas particulas impedem, de fato, o "efeito Wet-Out", ndo exibem,
contudo, qualquer eficacia contra o carregamento eletrostatico.

No documento de nimero EP 1 232 206, sdo descritos sais de
amonio quaternérios, como composigdes antiestaticas. No entanto, em poli-
carbonatos, esses conduzem a um nitido amarelamento quando do proces-
samento, o que € indesejado especialmente para ajustes transparentes e
tingidos de branco de artigos moldados e extrudados poliméricos.

S&o conhecido sais de amodnio quaternarios de acidos alquil-
perfluoro-alquil-sulfénicos, e sua aplicagdo como aditivos para termoplasti-
cos. Assim, no documento de nimero DE 2 506 726, sdo descritos sais de
amodnio quaternarios de acidos perfluoro-alquil-sulfénicos como agentes
desmoldantes para policarbonatos. No documento de niimero DE 100 19
416 A1, sdo empregados sais de amoénio de acidos perfluoro-alquil-
sulfonicos especiais como agentes antiestaticos em massas de moldagem
termoplasticas.

Os diferentes setores de aplicagcéo impdem elevadas exigéncias
a capacidade de processamento e a outras propriedades dos filmes. Mos-
trou-se que os agentes antibloqueio conhecidos até agora ou as composi-
¢oes de agentes antibloqueio podem ser efeitos desvantajosos sobre outras
propriedades de filmes. Assim, sdo afetados, de preferéncia, a transparéncia
e o brilho dos filmes por lubrificantes ou pelas composigées de aditivo.

A invencgéo, portanto, tem por base a tarefa de preparar filmes,
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que tanto possam ser removidos e individualizados, em face um dos outros,
sem problemas, tanto no caso de superficies acabadas de maneira lisa, co-
mo também no caso de superficies acabadas de maneira estruturada, e que
simultaneamente apresentem bons valores de brilho e com os quais possa
ser evitado o problema da individualizacéo de folhas de filmes.

Essa tarefa € solucionada, de acordo com a invengdo, por um
filme em conformidade com a reivindicagdo 1, que consiste em uma compo-
sicao de plastico, que contém 70,000 até 99,499% em peso de um policar-
bonato transparente e 0,001 até 4,000% em peso de sais de aménio quater-
narios de &cidos perfluoro-alquil-sulfénicos como aditivo de lubrificante e
0,500 ate 29,999% em peso de sulfato de bario, sendo que os mencionados
componentes, em cada caso, se complementam para perfazerem 100% em
peso.

O sulfato de bario empregado tem um tamanho de particula mé-
dio de 0,5 até 10 ym, de preferéncia, de 1 até 5 10 um.

De maneira surpreendente constatou-se que composicdes de
plastico, que contém 70,000 até 99,499% em peso de um policarbonato
transparente, 0,001 ate 4,000% em peso de sais de amdnio quaternarios de
acidos perfluoro-alquil-sulfénicos como aditivo de lubrificante e 0,500 até
29,999% em peso de sulfato de bario, sdo especialmente bem-adequados
para a preparagao de tais filmes. Os filmes de acordo com a invencéo po-
dem ser removidos e individualizados, um em face dos outros, sem proble-
mas, tanto no caso de superficies lisas, como também no caso de superfi-
cies estruturadas. Os filmes exibem boas propriedades de friccdo por desli-
zamento e antiestaticas. Além disso, eles apresentam valores de brilho nota-
veis. Um revestimento adicional, que representaria uma etapa de processo
adicional, ndo é necessario.

Os filmes de acordo com a invengdo podem apresentar, de pre-
feréncia, coeficientes de friccdo menores do que 0,3 no caso de superficie
lisa, isto €, no caso de uma rugosidade (Rz de acordo com 1SO 4288) menor
do que 100 nm, medida de acordo com ASTM D 1894-06, e menor do que
0,25 no caso de rugosidade (Rz de acordo com I1SO 4288) maior do que 5
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MM, medida de acordo com ASTM D 1894-06. Nesse caso, sdo comuns 0s
cbeficientes de fricgdo em superficies dos filmes em cada caso iguais.

Policarbonatos adequados para a preparagio dos filmes de a-
cordo com a invengéo sdo todos policarbonatos conhecidos. Esses sdo ho-
mopolicarbonatos, copolicarbonatos e poliéster-carbonatos termoplasticos.

De preferéncia, os policarbonatos tém um peso molecular pon-
deral médio Mw de 18.000 até 40.000, de preferéncia, de 26.000 até 36.000
e, especialmente de preferéncia, de 28.000 até 35.000, determinado por
medi¢do da viscosidade de solugdo relativa em um viscosimetro de Ubbe-
lohde, a 25°C, em diclorometano ou em misturas de mesmas quantidades
em peso de fenol / o-dicloro-benzeno, padronizadas por espalhamento de
luz.

A preparagdo dos policarbonatos pode ocorrer de acordo com
processos conhecidos, por exemplo, de acordo com o processo em superfi-
cie-limite de interfase ou o processo de transesterificacdo com fusao.

A preparagdo dos policarbonatos de acordo com o processo na
superficie-limite de interfase é descrita na literatura de maneira variada; de
maneira exemplificativa, € feita referéncia a H. Schnell, Chemistry and Phy-
sics of Polycarbonates, Polymer Reviews, Vol. 9, Interscience Publishers,
New York 1964 pagina 33 e seguintes, a Polymer Reviews, Vol. 10, "Con-
densation Polymers by Interfacial and Solution Methods", Paul W. Morgan,
Interscience Publishers, New York 1965, Cap. Vm, pagina 325, a Dres. U.
Grigo, K. Kircher e P. R- Mililler "Polycarbonate” em Becker/Braun, Kunsts-
toff-Handbuch, Volume 3/1, Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Cellulo-
seester, Carl Hanser Verlag Miinchen, Wien 1992, paginas 118-145, assim
como a patente de nimero EP 0 517 044 A.

Além disso, é possivel a preparagio de policarbonatos também
a partir de carbonatos de diarila e de difenois, de acordo com o conhecido
processo de policarbonato na massa em fusdo, de acordo com o assim
chamado processo de transesterificagdo em fusdo, o qual é descrito, por
exemplo, nos documentos de numeros WO-A 01/05866 e WO-A 01/05867.

Além disso, sdo descritos processo de transesterificacdo (processo de ace-
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tato e processo de éster de fenila), por exemplo, nos documentos de nime-
rés US-A 3.404.885; US 4.386.186; US 4.661.580; US 4.680.371 e US
4.680.372, assim como nos documentos de numeros EP-A 26 120, EP-A 26
121, EP-A 26 684, EP-A 28 030, EP-A 39 845, EP-A 91 602, EP-A 97 970,
EP-A 79 075, EP-A 14 68 87, EP-A 15 61 03, EP-A 23 49 13 e EP-A 24 03
01, assim como no documento de numero DE-A 14 95 626. |

Difendis adequados sdo descritos, por exemplo, nos documen-
tos de numeros US-A-PS 2.999.835; 3.148.172; 2.991.273; 3.271.367;
4.982.014 e 2.999.846; nas publicagbes alemas de numeros 1 570 703, 2
063 050, 2 036 052, 2 211 956 e 3 832 396, na patente francesa 1 561 518,
na monografia "H. Schnell, Chemistry and Physics of Polycarbonates”, In-
terscience Publishers, New York 1964, pagina 28 e seguintes; pagina 102 e
seguintes, e em D.G. Legrand, J.T. Bendler, "Handbook of Polycarbonate
Science and Technology”, Marcel Dekker New York 2000, pagina 72 e se-
guintes.

Podem ser empregados, de acordo com a invengéo, tanto ho-
mopolicarbonatos, como também copolicarbonatos. Para a preparagéo, co-
policarbonatos tambem podem ser empregados, de acordo com a invengao,
como um componente, 1 até 15% em peso, de preferéncia, 2,5 até 25% em
peso (em relagdo a quantidade total de difendis a serem empregados), de
polidiorganossiloxanos com grupos terminais de hidréxi-ariloxi. Esses sdo
conhecidos, por exemplo, a partir da patente norte-americana de numero
3.419.634 ou s&o preparaveis de acordo com processos conhecidos a partir
da literatura. A preparagao de copolicarbonatos contendo polidiorganossilo-
xanos € descrita, por exemplo, na publicagdo de numero DE 33 34 782 A.

Além disso, de acordo com a invengao, podem ser utilizados po-
liestercarbonatos e copoliestercarbonatos em bloco, tais como eles sio des-
critos, por exemplo, no documento de numero WO 2000/26275. Di-
halogenetos de acidos dicarboxilicos aromaticos, para a preparagéo de poli-
estercarbonatos aromaticos, s&o, por exemplo, os dicloretos de diacidos do
acido isoftalico, do acido tereftalico, do acido difenil-éter-4,4'-dicarboxilico e

do acido naftaleno-2,6-dicarboxilico.
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Os poliestercarbonatos aromaticos podem ser tanto lineares,
como também, de maneira conhecida, ramificados, tal como descrito, por
exemplo, nos documentos de nimeros DE 29 40 024 A e DE 30 07 934 A.

Em uma forma de concretizagao preferida de acordo com a in-
vengao, podem ser empregados, como aditivo de lubrificante, um ou mais
sais de amoénio quaternario de um &cido perfluoro-alquil-sulfénico da formula
(h:

R-SO3 NR'R" R" R™ (I)
na qual;

R significa cadeias de carbono perfluoradas, ciclicas ou lineares,
ramificadas ou n&o-ramificadas, com 1 até 30 atomos de carbono, de prefe-
réncia, 4 até 8 atomos de carbono, no caso dos radicais ciclicos, de prefe-
réncia, aqueles com 5 até 7 atomos de carbono;

R' significa cadeias de carbono ciclicas ou lineares, ramificadas
ou nao-ramificadas, ndo-substituidas ou substituidas com halogénio, hidréxi,
cicloalquila ou alquila, especiaimente com C; até Cs-alquila ou Cs5-C;-
cicloalquila, com 1 até 30 4tomos de carbono, de preferéncia 3 até 10 ato-
mos de carbono, no caso de radicais ciclicos, de preferéncia, aqueles com 5
até 7 atomos de carbono, especialmente de preferéncia, propila, 1-butila, 1-
pentila, hexila, isopropila, isobutila, t-butila, neopentila, 2-pentila, isopentila,
iso-hexila, ciclo-hexila, ciclo-hexil-metila e ciclopentila;

R", R™, R" significam cadeias de carbono ciclicas ou lineares,
ramificadas ou n&o-ramificadas, em cada caso, de maneira independente um
do outro, ndo-substituidos ou substituidos com halogénio, hidréxi, cicloalqui-
la ou alquila, especialmente, com C, até Cs-alquila ou Cs-Cs-cicloalquila, com
1 até 30 atomos de carbono, de preferéncia, 1 até 10 4tomos de carbono, no
caso de radicais ciclicos, de preferéncia, aqueles com 5 até 7 atomos de
carbono, especialmente de preferéncia, metila, etila, propila, 1-butila, 1-
pentila, hexila, isopropila, isobutila, t-butila, neopentila, 2-pentila, isopentila,
iso-hexila, ciclo-hexila, ciclo-hexil-metila e ciclopentila,
com a medida de que pelo menos um dos radicais R' até R™ nao representa

etila.
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Uma escolha preferida, representa nesse caso, os sais de amé-
nio, Nos quais:

R significa cadeias de carbono perfluoradas, lineares ou ramifi-
cadas, com 1 até 30 atomos de carbono, de preferéncia, 4 até 8 atomos de
carbono;

R' significa cadeias de carbono halogenadas ou nao-
halogenadas, lineares ou ramificadas, com 1 até 30 atomos de carbono, de
preferéncia, 3 até 10 atomos de carbono, especialmente de preferéncia, sdo
propila, 1-butila, 1-pentila, hexila, isopropila, isobutila, t-butila, neopentila, 2-
pentila, isopentila, iso-hexila e

R", R™, R"™ significam cadeias de carbono, em cada caso de
maneira independente um do outro, halogenadas ou nio-halogenadas, linea-
res ou ramificadas, com 1 até 30 atomos de carbono, de preferéncia, 1 até
10 atomos de carbono, especialmente de preferéncia, metila, etila, propila, 1-
butila, 1-pentila, hexila, isopropila, isobutila, t-butila, neopentila, 2-pentila,
isopentila, iso-hexila,
com a medida de que pelo menos um dos radicais R' até R"" ndo representa
metila.

Sais de aménio quaternario especialmente preferidos como adi-
tivos de lubrificante, no sentido da invengao, s3o:

- sal de tetrapropilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico:;

- sal de tetrapropilaménio de acido perfluorobutano-sulfénico;

- sal de tetrabutilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de tetrabutilaménio de acido perfluorobutano-sulfénico;

- sal de tetrapentilamonio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de tetrapentilaménio de acido perfluorobutano-sulfénico:

- sal de tetra-hexilamonio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de tetra-hexilaménio de acido perfluoro-butano-sulfénico:

- sal de trimetil-neopentilaménio de acido perfluorobutano-sulfonico;
- sal de dimetil-di-isopropilamdnio de acido perfluoro-octano-sulfonico;
- sal de trimetil-neopentilamonio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de dimetil-dineopentilaménio de acido perfluorobutano-sulfénico:
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- sal de dimetil-dineopentilamdnio de acido perfluoro-octano-sulfonico;
- perfluorobutil-sulfonato de N-metil-tripropilamdnio:;

- perfluorobutil-sulfonato de N-etil-tripropilaménio;

- perfluorobutil-sulfonato de tetrapropilaménio;

- perfluorobutil-sulfonato de dimetil-di-isopropilaménio;

- perfluoro-octil-sulfonato de N-metil-tributilaménio:;

- perfluoro-octil-sulfonato de ciclo-hexil-dietiimetilaménio;

- perfluoro-octil-sulfonato de ciclo-hexil-trimetilaménio.

De acordo com a invengdo, podem ser empregados um ou mais
dos sais de aménio quaternarios mencionados previamente, portanto, tam-
bem misturas, como aditivo de lubrificante.

Nesse caso, o(s) aditivo(s) de lubrificante de acordo com a in-
vencgao €(s&o) selecionado(s) a partir do grupo:

Sal de tetrapropilaménio de acido perfluoro-octano-sulfdnico,

Sal de tetrabutilamdnio de acido perfluoro-octano-sulfénico,

Sal de tetrapentilaménio de acido perfluoro-octano-sulfonico,

Sal de tetra-hexilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico,

Sal de dimetil-di-isopropilaménio de &cido perfluoro-octano-
sulfénico e

perfluoro-octilsulfonato de ciclo-hexiltrimetilaménio,
assim como os sais de acido perfluorobutanossulfénico correspondentes.

Em uma forma de concretizagdo muitissimo especialmente pre-
ferida da invengao, pode ser utilizado como aditivo de lubrificante o sal de
dimetil-di-isopropil-aménio de acido perfluorobutano-sulfénico.

Sais de amobnio de acido perfluoro-alquil-sulfénico sdo conheci-
dos ou podem ser preparados de acordo com processos conhecidos. Pro-
cessos de preparagdo sdo descritos, por exemplo, nos documentos de nd-
meros WO 01/85869, DE 1 966 931 ou NL 7 802 830.

Os sais de aménio de acido perfluoroalquil-sulfénico, como aditi-
vo(s) de lubrificante, é(sd0) adicionados em quantidades de 0,001 até
4,000% em peso, de preferéncia, de 0,001 até 3,500% em peso, especial-

mente de preferéncia, de 0,050 até 1,000% em peso, muitissimo especial-
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mente de preferéncia, de 0,1 até 0,5% em peso dos policarbonatos. Essa
fragdo em aditivo de lubrificante complementa-se com as fragdes em sulfato
de bario e policarbonato na composigdo de plastico para perfazerem 100%
em peso.

O sulfato de bario é adicionado em quantidades de 0,500 até
29,999 em peso, de preferéncia, de 0,500 até 14,999% em peso, especial-
mente de preferéncia, de 0,500 até 3,999% em peso, muitissimo especial-
mente de preferéncia, de 2,0 até 3,5% em peso, dos policarbonatos. Essa
fragdo em sulfato de bario complementa-se com as fragdes em aditivo de
lubrificante e policarbonato na composigdo de plastico para perfazerem
100% em peso.

A composigdo de plastico apresenta policarbonato transparente
em quantidades de 70,000 até 99,499% em peso, de preferéncia, de 85,000
até 99,499% em peso, especialmente de preferéncia, de 96,000 até
99,450% em peso, muitissimo especialmente de preferéncia, de 96,0 até
97,9% em peso. Essa fragdo em policarbonato complementa-se com as fra-
¢bes em aditivo de lubrificante e sulfato de bario na composigao de plastico
para perfazerem 100% em peso.

Opcionalmente, de acordo com a invengdo, podem estar conti-
dos aditivos de polimero usuais adicionais nas composicdes de plastico dos
filmes de acordo com a invengéo. Por exemplo, podem estar contidos absor-
vedores de UV, assim como agentes auxiliares de processamento usuais,
especialmente agentes desmoldantes e agentes de fluidizag&o, assim como,
por exemplo, estabilizadores conhecidos para policarbonatos, especialmente
termoestabiliadores, antiestaticos e/ou clareadores 6pticos.

Em uma outra forma de concretizagdo preferida da invengéo, a
composigao de plastico do filme de policarbonato pode conter 0,01 até 0,5%
em peso de um absorvedor de UV, em relagdo a quantidade total da compo-
si¢gao de plastico, selecionado a partir das classes dos derivados de benzo-
triazol, derivados de benzotriazol diméricos, derivados de triazina, derivados
de triazina dimeros, cianoacrilatos de diarila. |

Como estabilizadores, podem ser empregados, de acordo com a
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invengdo, por exemplo, estabilizadores contendo fosfinas, fosfitos ou Si e
dutros compostos descritos no documento de nimero EP-A 0 500 496. De
maneira exemplificativa, sejam mencionados, como estabilizadores, trifenil-
fosfitos, difenil-alquil-fosfitos, fenil-dialquil-fosfitos, fosfito de tris-(nonil-fenila),
difosfonito de tetraquis-(2,4-di-t-butil-fenil)-4,4'-bifenileno, difosfito de bis
(2,4-dicumil-fenil) pentaeritritol e fosfito de triarila. Especialmente de prefe-
réncia, podem ser utilizados, como estabilizadores, trifenil-fosfina e fosfito de
tris-(2,4-di-t-butil-fenila).

A incorporagao dos aditivos de lubrificante e de outros aditivos
previamente mencionados pode ocorrer, de maneira conhecida, por mistura
de granulado de polimero com os aditivos, em temperaturas de cerca de 200
até 350°C, em agregados usuais, tais como amassadores internos, extruso-
ras de parafuso Unico e extrusoras de eixos duplos, por exemplo, por com-
postagem em fus&@o ou extrusdo em fuséo ou por mistura das solugdes do
polimero com solugdes dos aditivos em solventes orgénicos adequados, tais
como CH,Cl, halogeno-alcanos, halogeno-aromaticos, cloro-benzeno e xi-
lenos, e evaporagdo subsequente dos solventes, de maneira conhecida. A
fragdo nos aditivos na massa de moldagem pode ser variada em amplos li-
mites e dirige-se de acordo com as propriedades desejadas da massa de
moldagem.

Os filmes de acordo com a invengdo podem ser preparados, por
exemplo, por extrusdo. Mas, além disso, eles também podem ser vazados
como solugdes em forma de filmes de vazamento.

A espessura dos filmes de acordo com a invengéo pode impor-
tar, de preferéncia, em 50 uym até 1.000 um, especialmente de preferéncia,
em 70 ym até 800 um, e, muitissimo especialmente de preferéncia, em 100
pum até 700 pm. De acordo com o setor de aplicagdo e com as respectivas
exigéncias, podem ser geradas espessuras menores ou maiores dos filmes.

Para a preparagéo dos filmes por extrusio, ¢ conduzido um gra-
nulado de policarbonato a tremonha de carga de uma extrusora e, por meio
dessa, ao sistema de plastificagdo da extrusora, consistindo em parafuso e

cilindro. No sistema de plastificagdo ocorre o transporte e a fusdo do granu-
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lado. A massa em fusdo de plastico € comprimida por um bocal de fenda
larga e, nesse caso, conformada, levada ao espaco entre rolos de uma ca-
landra de alisamento para a forma definitiva desejada e fixada quanto & for-
ma, por resfriamento reciproco sobre cilindros de alisamento e do ar ambien-
te. Entre o sistema de plastificagdo e o bocal de fenda larga, podem ser dis-
postos um dispositivo de filtro, uma bomba de massa em fusdo, elementos
de mistura estacionarios e outros membros.

Os policarbonatos utilizados para a extrusdo, com elevada vis-
cosidade de massa em fus&o sdo processados, usualmente, em temperatu-
ras de massa em fusdo de 260 até 320°C, as temperaturas de cilindro, do
cilindro de plastificagdo, assim como as temperaturas do bocal, sdo ajusta-
das de maneira correspondente.

De acordo com a invengdo, em uma outra forma de concretiza-
¢a0, os extrudados sdo também construidos a partir de varias camadas. Por
exemplo, de acordo com a invengéo, pode ser construido um filme a partir
de pelo menos uma camada de base e de pelo menos uma camada de co-
extrusao.

Por emprego de uma ou mais extrusoras laterais e de adaptado-
res de massa em fusdo adequados antes do bocal de fenda larga, podem
ser colocadas, uma sobre as outras, massas em fusdo de policarbonato de
diferente composicéo, e, por conseguinte, por exemplo, podem ser gerados
extrudados de multicamadas, tais como filmes ou placas, tais como eles sdo
descritos, por exemplo, nos documentos de nimeros EP 0 110221 Ae EP 0
110 238 A.

Tanto a camada de base, como também a(s) camada(s) de co-
extrusao eventualmente presente(s) dos filmes podem conter, adicionalmen-
te, aditivos, tais como, por exemplo, absorvedores de UV, assim como ou-
tros agentes auxiliares de processamento usuais, especialmente agentes
desmoldantes e agentes de fluidizagdo, assim como os estabilizadores usu-
ais para policarbonatos, especialmente termoestabilizadores, assim como
antiestaticos, clareadores 6pticos. Em cada camada, podem estar presentes,

nesse caso, diferentes aditivos ou concentracdes de aditivos.
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Em uma forma de concretizacao preferida, a pelo menos uma
camada de coextrusdo pode apresentar uma espessura de 10 até 100 pm.

Especialmente, a camada de coextrusdo pode conter, adicio-
nalmente ao aditivo de lubrificante e ao sulfato de bario, ainda absorvedor de
UV e agente desmoldante.

Os seguintes exemplos devem esclarecer a invengéo, sem, con-
tudo, limita-la.

EXEMPLOS
Extrusdo de Filmes:

A instalagdo utilizada para a preparagédo dos filmes por extruséo
consiste em:

- uma extrusora principal com um parafuso de 105 mm de didmetro (D) e um
comprimento de 41 x D; o parafuso apresente uma zona de desgaseificagao;
- um bocal de fenda larga de extrusdo com 1.500 mm de largura;

- uma calandra de alisamento de trés cilindros com disposi¢éo de cilindros
horizontal, sendo que o terceiro cilindro esta inclinado em torno de + 45° em
relagdo a horizontal;

- uma esteira de rolos;

- um dispositivo para a aplicagdo em ambos os lados de filme de protegéo;

- um dispositivo de tiragem e uma

- estagdo de enrolamento.

O respectivo granulado foi conduzido a tremonha de carga da
extrusora. No sistema de plastificacdo cilindro / parafuso da extrusora ocor-
reu a fusdo e o transporte do material. A massa em fusdo de material foi
conduzida a calandra de alisamento, cujos cilindros apresentavam a tempe-
ratura mencionada na Tabela 1. Sobre a calandra de alisamento (consistindo
em trés cilindros) ocorreu a conformacao definitiva e resfriamento do filme.
Para a estruturacdo da superficies dos fiimes, foram empregados, nesse
caso, a escolha, um cilindro de borracha (quarta superficie), cilindro de cro-
mo polido (primeira superficie) ou cilindro de ago estruturado (segunda su-
perficie), a fim de gerar as estruturagdes desejadas das superficies dos fil-

mes. O cilindro de borracha utilizado para a estruturacdo da superficie de



10

15

20

13

filme é revelado no documento de niimero US 4.368.240 da firma Nauta Roll
Corporation. A seguir, foi transportado o filme por uma tiragem.

Foram selecionados os seguintes parametros de processo:

Tabela 1:

Temperatura da Extrusora Principal 275°C £5°C
Temperatura da Coextrusora 260°C £ 5°C
Temperatura do Cabecote de Deflexdo 285°C £5°C
Temperatura do Bocal 300°C £5°C
Numero de rotagdes da Extrusora Principal 45 min™
Namero de rotagdes da Coextrusora 12 min™
Temperatura do Cilindro de Borracha 1 24°C
Temperatura do Cilindro 2 72°C
Temperatura do Cilindro 3 131°C
Velocidade de Tiragem 21,5 m/min

A preparagdo dos compdésitos ocorreu com extrusoras de com-
postagem de dois parafusos tradicionais (por exemplo, ZSK 32), em tempe-
raturas de processamento de 250 até 330°C, usuais para policarbonato.
EXEMPLO 1
Preparag&o do Masterbatch de Pigmento Branco (BaSO,)

Foi preparado um masterbatch com a seguinte composigao:

Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-
cience AG com uma fragdo de 70% em peso;

Sulfato de bario com um tamanho de particula de 2 até 15 ym e
um tamanho de particula médio de 9 um (por exemplo, Velvolux K3 da firma
Sachtleben) com uma fragdo de 30% em peso.

EXEMPLO 2:

Preparagédo do Masterbatch de Aditivo de Lubrificante

Foi preparado um masterbatch com a seguinte Composigao:

Policarbonato Makrolon 2600 000000 da firma Bayer MaterialS-
cience AG com uma fragdo de 98% em peso;

Perfluorobutano-sulfonato de di-isopropil-dimetilaménio, como po

incolor, com uma fragéo de 2% em peso.
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EXEMPLO DE COMPARACAOQ 3:
Foi misturado um compésito da seguinte composigéo:
Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-

cience AG com uma fragdo de 100% em peso.

Foram empregados dois cilindros de cromo na ferramenta de
alisamento e foi preparado um filme de 375 um de espessura com superficie
lisa de ambos os lados (a assim chamada superficie 1-1).

EXEMPLO DE COMPARACAOQ 4:
Foi misturado um compésito da seguinte composigéo:
Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-

cience AG com uma}fragéo de 90,0% em peso;

Masterbatch de aditivo de lubrificante de acordo com o Exemplo
2 com uma fragéo de 10,0% em peso.

Foram empregados dois cilindros de cromo na ferramenta de
alisamento e foi preparado um filme de 375 um de espessura com superficie
lisa de ambos os lados (a assim chamada superficie 1-1).

EXEMPLO 5 (DE ACORDO COM A INVENCAO):
Foi misturado um compésito da seguinte composicao:
Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-

cience AG com uma fragéao de 83,0% em peso;

Masterbatch de acordo com o Exemplo 2 com uma fragdo de
10,0% em peso;

Masterbatch de acordo com o Exemplo 1 com uma fragdo de
7,0% em peso.

Foi empregado um cilindro de ago fosco e um cilindro de borra-
cha na ferramenta de alisamento e foi preparado um filme de 375 pm de es-
pessura com uma assim chamada superficie 4-2.

EXEMPLO DE COMPARACAO 6:
Foi misturado um compésito da seguinte composigéo:
Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-

cience AG com uma fragédo de 93,0% em peso;

Masterbatch de acordo com o Exemplo 1 com uma fragdo de
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Foi empregado um cilindro de ago fosco e um cilindro de borra-

cha na ferramenta de alisamento e foi preparado um filme de 375 um de es-

pessura com uma assim chamada superficie 4-2.
EXEMPLO DE COMPARACAOQO 7:

Foi misturado um compésito da seguinte composicéo:
Policarbonato Makrolon 3108 550115 da firma Bayer MaterialS-

cience AG com uma fragdo de 100,0% em peso.

Foi empregado um cilindro de ago fosco e um cilindro de borra-

cha na ferramenta de alisamento e foi preparado um filme de 375 pm de es-

pessura com uma assim chamada superficie 4-2.
MEDICOES DE RUGOSIDADE

A rugosidade foi determinada de acordo a norma ISO 4288.

Superficies Rugosidade Rugosidade
(1° ou 4° lado) | (1° ou 2° lado)
Exemplo 3 1-1 <1 um <1um
Exemplo 4 1-1 <1 um <1 um
Exemplo 5 4-2 6,7 um (4°) 6,0 um (2°)
(de acordo com a invengao)

Exemplo 6 4-2 8,1 um (4°) 7,8 um (2°)
Exemplo 7 4-2 5,9 um (4°) 5,06 um (2°)

MEDICOES DE GRAU DE BRILHO

O grau de brilho foi determinado de acordo com a Norma ISO

2813 (Angulo de 60°).
Superficies | Graude Brilho | Grau de Brilho
(1° ou 4° lado) | (1°ou 2° lado)
Exemplo 3 1-1 > 90 > 90
Exemplo 4 1-1 >90 >90
Exemplo 5 4-2 6,1 —6,7 (4°) 93,1 (2°)
(de acordo com a inven-
¢éo)
Exemplo 6 4-2 3,56-5,3(4°) | 85,2-87,4(2°
Exemplo 7 4-2 7,0-8,3(4°) | 10,3-18,1(2°9)

DETERMINACAO DOS COEFICIENTES DE FRICCAO:
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O coeficiente de fricgdo por deslizamento foi determinado de a-

cordo com a Norma ASTM D 1894-06. Foram atritados os lados dos filmes

entre si, que apresentavam valores de rugosidade comparaveis.

Condigodes:

Temperatura de medigao: 23°C

Tronco de fricgao 50 mm

Massa (tronco de fricgao) 2022 g

Velocidade de deslizamento 100 mm/min

Corpo de prova: Largura: 60 mm

Comprimento: 200 mm

Combinagédo dos lados atritados um sobre o outro

indice de Fric-
¢ao por Desli-
zamento

Filme a partir do Exemplo

3/1° Lado

Filme a partir do Exemplo

3/1° Lado

>2,52*

Filme a partir
4/1° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
4/1° Lado

do

Exemplo

0,3

Filme a partir
5/2° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
5/2° Lado

do

Exemplo

0,21

Filme a partir
6/2° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
6/2° Lado

do

Exemplo

1,51

Filme a partir
7/2° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
7/2° Lado

do

Exemplo

0,23

Filme a partir
5/4° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
5/4° Lado

do

Exemplo

0,12

Filme a partir
6/4° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
6/4° Lado

do

Exemplo

0,25

Filme a partir
7/4° Lado

do

Exemplo

Filme a partir
7/4° Lado

do

Exemplo

0,29

*Fora da faixa de medida maxima

Constatou-se que os filmes, que foram preparados a partir de
uma composi¢ao de plastico de acordo com a invengéo a partir de policar-
bonato, perfluorobutano-sulfonato de di-isopropil-dimetilaménio e sulfato de
bario (Exemplo 5), apresentam valores de brilhos muito bons e os melhores
coeficientes de fricgao por deslizamento.

Cs filmes de acordo com a invengdo exibem, além disso, de ma-
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neira surpreendente, também boas propriedades no processamento ulterior,
por exemplo, na preparagéo de pegas conformadas com filmes a partir com-
posigoes de plastico de tipos iguais ou diferentes ou na preparacao de cor-
pos compdsitos com outros materiais. Se os filmes de acordo com a inven-
¢ao forem conformados e aprontados para formarem pecas conformadas,
essas tém que ser, frequentemente, separadas do material sobrejacente.
Esse procedimento € designado também como "aparagdo” (em Inglés "trim-
ming"). Tentativas de corte em relagdo ao corte de borda mostraram que a
borda do filme, no caso dos filmes de acordo com a invengao, aqui é nitida-
mente mais lisa e mais uniforme, do que no caso de filmes do estado da téc-
nica. Tais pegas conformadas ou corpos compdsitos, que contém um ou
mais filmes de acordo com a invencgéo ou que consistem em filmes de acor-
do com a inveng&o, tais como, por exemplo, placas, sdo igualmente abrangi-

das de acordo com a invengéo.
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REIVINDICAGOES

1. Filme consistindo em uma composigdo de plastico contendo
70 até 99,499% em peso de um policarbonato transparente e 0,001 até 4%
em peso de sais de ambnio quaterndrios de 4&cidos perfluoro-
alquilssulfénicos, como aditivo de lubrificante, e 0,5 até 29,999% em peso de
sulfato de bario, sendo que os componentes mencionados, em cada caso,
se complementam para perfazerem 100%.

2. Filme, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que, como aditivo de deslizamento, & empregado um ou mais sais de
amonio quaternarios de um acido perfluoro-alquilsulfénico da férmula (1):

R-SO3 NR'R" R" R™ (l)
na qual:

R significa cadeias de carbono perfluoradas, ciclicas ou lineares,
ramificadas ou ndo-ramificadas, com 1 até 30 atomos de carbono:

R' significa cadeias de carbono ciclicas ou lineares, ramificadas
ou n&o-ramificadas, n&o-substituidas ou substituidas com halogénio, hidréxi,
cicloalquila ou alquila, cadeias estas com 1 até 30 4tomos de carbono:;

R", R™, R™ significam cadeias de carbono ciclicas ou lineares,
ramificadas ou nao-ramificadas, em cada caso, de maneira independente um
do outro, nao-substituidos ou substituidos com halogénio, hidréxi, cicloalqui-
la ou alquila, cadeias estas com 1 até 30 atomos de carbono;
com a medida de que pelo menos um dos radicais R' até R"™" n&o representa
etila.

3. Filmes, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o aditivo de lubrificante € um ou mais sais de aménio quaterna-
rios selecionados a partir do grupo:

- sal de tetrapropilamdnio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de tetrapropilaménio de acido perfluorobutano-sulfénico;
- sal de tetrabutilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico;
- sal de tetrabutilaménio de acido perfluorobutano-sulfonico;

- sal de tetrapentilamonio de acido perfluoro-octano-sulfénico:

- sal de tetrapentilaménio de acido perflucrobutano-sulfénico:;
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- sal de tetra-hexilamonio de acido perfluoro-octano-sulfonico;

- sal de tetra-hexilamonio de acido perfluorobutano-sulfénico;

- sal de trimetilneopentil-amonio de acido perfluorobutano-sulfonico;

- sal de dimetil-di-isopropilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico;
- sal de trimetilneopentilaménio de acido perfluoro-octano-sulfénico;

- sal de dimetildineopentilamdnio de acido perfluorobutano-sulfénico;
- sal de dimetil-dineopentil-aménio de acido perfluoro-octano-sulfénico;
- perfluorobutil-sulfonato de N-metil-tripropilaménio;

- perfluorobutil-sulfonato de N-etil-tripropilaménio;

- perfluorobutil-sulfonato de tetrapropilamdnio;

- perfluorobutil-sulfonato de dimetil-di-isopropilaménio;

- perfluoro-octil-sulfonato de N-metil-tributilaménio:

- perfluoro-octil-sulfonato de ciclo-hexil-dietil-metilaménio e

- perfluoro-octil-sulfonato de ciclo-hexil-trimetilaménio.

4. Filme, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o aditivo de lubrificante é perfluorobutil-sulfonato de di-isopropil-
dimetilamdnio.

5. Filme, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que ele apresenta uma espessura de 50 um até 1.000 um.

6. Filme, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que ele apresenta uma camada de coextruso.

7. Filmes, de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizados pelo
fato de que a camada de coextrusdo apresenta uma espessura de 10 até
100 pm.

8. Pega conformada contendo um ou mais filmes como definida

em qualquer uma das reivindicacées 1 a 7.
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RESUMO
Patente de Inveng&o: "FILMES COM PROPRIEDADES APERFEIGOA-
DAS".

A presente invengéo refere-se a filmes com boas propriedades
de friccdo por deslizamento e bons valores de brilho, consistindo em uma
composigao de plastico contendo 96 até 99,499% em peso de um policarbo-
nato transparente e 0,001 até 4% em peso de sais de amdnio quaternarios
de acidos perfluoro-alquil-sulfénicos, como aditivo de lubrificante, e 0,5 até
29,999% em peso de sulfato de bario, sendo que os componentes mencio-
nados, em cada caso, complementam-se para perfazerem 100%. Os filmes
exibem propriedades aperfeigoadas no processamento. A inveﬁgéo refere-

se, além disso, as pegas conformadas originadas a partir desses filmes.
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