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CAPTEUR DE PROXIMITE POUR AERONEF DOTE D'UN ASSEMBLAGE ETANCHE PARTICULIER.

@ Capteur (1) comportant:
- un boitier (2) délimitant un volume interne (3) et pré-

sentant un passage (31) entre ce volume interne et une pre-
miere zone externe (Z1) au boitier;
) - une piece mobile (4) a l'intérieur dudit volume interne
- des moyens de détection (5) d'un déplacement de la-
dite pieéce mobile (4) comportant une portion de détection
(51) s'étendant dans le passage (31) et présentant une rai-
nure (52) ouverte vers l'extérieur de la portion de détection
(51), cette rainure (52) s'étendant entre ladite premiére zone
externe (Z1) au boitier et ledit volume interne (3) au boitier.
Le capteur (1) comporte des premiers moyens d'étan-
chéité (14) disposés autour de la portion de détection (51),
a l'intérieur du passage (31), ces premiers moyens d'étan-
chéité (14) étant agencés pour interdire le passage de fluide
entre le volume interne (3) et la premiére zone externe (Z1)
via ladite rainure (52).
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ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Plus particuliérement, 1’invention concerne un
capteur cbmportant '

- un boitier délimitant un volume interne au
boitier et présentant un passage s’étendant entre ce
volume interne et une premiére zone externe au boitier ;

- une piéce mobile & 1’intérieur dudit volume
interne du boitier ;

- des moyens de détection d’un déplacement de
ladite piece mobile par rapport au boitier, ces moyens de
détection comportent une portion de détection s’ étendant
dans le passage, entre ladite premiere zone externe au
boitier et ledit volume interne au boitier, cette portion
de détection présentant également une rainure ouverte
vers l1l'extérieur de la portion de détection, cette
rainure s’étendant entre ladite premiére zone externe au
boitier et ledit volume interne au boitier.

La portion des moyens de détection de détection

qui est disposée dans le passage du boitier présente une

rainure ouverte vers 1’extérieur. Cette rainure formée
sur les moyens de détection permet un positionnement
angulaire de la portion de détection vis-a-vis du
boitier.

Un tel capteur peut présenter des
disfonctionnements dans des conditions froides car le
froid / la glace peuvent s’opposer au coulissement de la
piece mobile dans le volume interne.

OBJET DE 1L’ INVENTION

L’invention a pour objet 1’obtention d’un capteur
capable de limiter 1le risque de disfonctionnement
lorsqu’il est soumis & de basses températures.

RESUME DE L'INVENTION

En vue de réaliser cet objet, il est proposé
selon 1’invention, un capteur du type prédéfini et

essentiellement caractérisé en ce qu’il comporte des
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premiers moyens d’étanchéité disposés autour de la
portion de détection et placés a l’intérieur du passage,
ces premiers moyens d’étanchéité étant agencés pour
interdire le passage de fluide entre le volume interne et
la premieére zone externe au boitier via ladite rainure.
Comme les moyens d'étanchéité interdisent le
passage de fluide via la rainure, on limite le risque

d’ avoir une entrée d’'humidité vers le volume interne et

" par conséquent, on limite le risque de blocage, par de la

glace, de la piéce mobile dans ce volume interne.

Grédce a 1’invention, on peut utiliser des moyens
de détection présentant une rainure pour l’orientation de
la portion des moyens de détection par rapport au
boitier, tout en limitant le risque de passage
d’ humidité, wvia la rainure.

L’ invention est particuiiérement utile dans des
domaines tels que celui de 1l’aéronautique ou les capteurs
doivent étre normalisés et certifiés avant de pouvoir
étre utilisés. Gradce & 1l’invention, tout en fournissant
une fonction additionnelle d’étanchéité entre moyens de
détection et boitier, on peut utiliser des moyens de
détection déja normalisés et présentant une rainure
d’orientation pour orienter les moyens de détection par
rapport au boitier. On évite ainsi d’avoir & développer
de nouveaux moyens de détection sans rainure ce qui
impliquerait d’ engager un lourd processus de
normalisation.

Le capteur selon l’invention est particuliérement
adapté & étre intégré sur un atterrisseur d’aéronef pour

la détection d’'une position d’un piston d’un vérin de

vl’atterrisseur. En effet, lors de son déplacement,

1’ aéronef est soumis a d’importantes variations de
pression, de température et de taux d’humidité ce qui a
tendance & favoriser la formation de gel dans des espaces

contenant de 1l’eau ou de la vapeur d’eau. En limitant 1le
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passage de fluide, via la rainure, vers le volume interne
du capteur, on limite les risques de disfonctionnement a
basse température par blocage de la piéce mobile.

Préférentiellement les premiers moyens
d’ étanchéité sont adaptés & garantir une étanchéité au
passage‘de fluides tant que la pression différentielle
entre le volume interne et la premiére zone externe
n’ excéde pas 300 kPa.

La valeur de 300 kPa correspond au double de la
valeur de 150 kPa qui est le différentielv de pression
maximum existant entre une pression atmosphérique mesurée
4 0 m d’altitude et une pression atmosphérique mesurée a
12 000 m d’altitude.

Dans un mode de réalisation particulier du
capteur selon 1l’invention, au moins une portion de
longueur de la rainure est remplie d’un matériéu
d’ étanchéité agencé pour s’opposer audit passage de
fluide entre le volume interne et la premiére zone
externe au boitier via ladite rainure.

Dans un mode de réalisation de 1’invention
combiné au précédent, les premiers moyens d’ étanchéité
comportent une bague annulaire assemblée de maniére
étanche a 1’intérieur du passage pour former une chemise
de guidage en translation de la pbrtion de détection a
17intérieur du passage et par rapport au boitier. La
portion de détection est assemblée de maniére étanche a
1’intérieur de la bague et 1la Dbague assemblée a
1’intérieur du passage, la portion de détection assemblée

4 1’intérieur de la bague forment un ensemble étanche

s’ opposant au passage de fluide entre le volume interne

et la premiére zone externe.

Ce mode de réalisation permet d’avoir une
interface entre la portion de détection pénetrant dans le
passage du boitier et la surface interne du boitier.

Cette interface est utile par exemple pour éviter que le
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matériau dfétanchéité présent dans la rainure ne vienne
en contact contre une surface du boitier lors de
1’ assemblage ou du désassemblage des moyens de détection.

On limite ainsi le risque d’endommager le
matériau d’étanchéité présent dans la rainure.

En combinaison avec le précédent mode de
réalisation du capteur selon 1’invention, les premiers
moyens d’étanchéité comportent un joint annulaire, tel
gu’un joint torique, disposé autour de la‘bague et agencé
pour s’opposer au passage de fluide, par 1’extérieur de
la bague, entre le volume interne et la premiere zone
externe.

L’usage d’un tel joint arinulaire permet de
faciliter les opérations de maintenance du capteur en
permettant le montage et démontage de la bague vis-a-vis
du passage.

On peut ainsi assembler ou désassembler les
moyens de détection par rapport au boitier tout en les
maintenant a 1’intérieur de la bague qui les protege.

Idéalement, le Jjoint annulaire est un joint
torique placé dans une gorge annulaire formée tout autour
du passage et débouchant dans ce passage du boitier.

Dans un mode particulier de réalisation du
capteur selon 1’invention, les moyens de détection
comportent des composants électroniques tels qu’un
transistor et/ou un amplificateur et/ou une inductance
susceptibles d’étre détériorés en cas de contact prolongé
avec de la glace ou de 1'eau. Pour les protéger, ces
composants électroniques sont placés dans un espace
étanche situé a 1’intérieur de la portion des moyens de
détection qui est placée dans le passage du boitier.

_ Dans un mode particulier de 1’invention, le
capteur selon 1’invention comporte en outre :

- des moyens dfactionnement passant au travers

d’ une seconde ouverture formée dans le boitier, ces
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moyens d’actionnement étant agencés pour commander le
déplacement de ladite piéce mobile située a 1’intérieur
dudit volume interne depuis une seconde zone externe au
boitier ;

- des seconds moyens d’étanchéité agencés par
rapport au boltier et aux moyens d’actionnement pour
s’ opposer au passage de fluide provenant de la seconde
zone externe vers le volume interne, via la seconde
ouverture du boitier.

L’invention porte aussi sur un syétéme comportant
un capteur -selon le précédent mode de réalisation de
1"invention, ce systéme comportant en outre un vérin
hydraulique = comportant un piston et une chambre

hydraulique dans laquelle coulisse ce piston, ladite

.seconde zone externe au boitier et une portion des moyens

a

d’actionnement étant situés & 1’intérieur de la chambre
hydraulique du vérin de maniére qu’un déplacement du
piston dans la chambre hydraulique puisse commander le
déplacement des moyens d’actionnement et entrainer le
déplacement de la piéce mobile dans le volume interne du
boitier du capteur.

Dans ce mode de réalisation, les moyens de
détection de déplacement de la piéce mobile sont en
communication avec le " volume interne au boitier du
capteur pour détecter le déplacement de cette piéce
mobile.

Le wvolume interne au boitier et la chambre
hydraulique sont isolés hydrauliquement 1’un de 1" autre
par les seconds moyens d’étanchéité qui évitent que les
moyens de détection ne soient soumis aux fortes pressions
hydrauliques exercées dans la chémbre du vérin.

Les moyens d’actionnement qui s’étendent en
partie dans la chambre du vérin hydraulique permettent de
commander le déplacement de la piéce mobile dans le

boitier en fonction de la position du piston dans le
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vérin hydraulique.

Ainsi le capteur selon 1l’invention peut étre
utilisé pbur déterminer 1le positionnement d’un piston
dans une chambre de vérin hydraulique sans exposer les

moyens de détection aux fortes préssions de la chambre
hydraulique.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront clairement de la description qui
en est faite ci-aprés, a titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux dessins annexés, dans
lesquels:

- la figure 1 est une wvue en perspective d’un
atterrisseur d’aéronef comportant un vérin hydraulique
d’ extension et rétraction de 1l’atterrisseur,. ce vérin
étant équipé d’un capteur selon 1’invention pour pouvoir
détecter une position de déplacement d’un piston dans une
chambre hydraulique du vérin ;

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale
d’une portion du vérin hydraulique et du capteur utilisés
dans 1l’atterrisseur illustré a la figure 1, ce capteur
permettant de détecter au moins une ©position de
coulissement du piston a l’intérieur du vérin ;

- la figure 3a est une vue en coupe longitudinale
d’un capteur de 1'art antérieur présentant un volume
interne dans lequel coulisse une piéce mobile, ce volume
interne au boitier est ouvert et n’est pas étanche ce qui
autorise la migration d’eau de 1l’extérieur du capteur
vers le volume interne ;

- la figure 3b est une vue en coupe du capteur de
1’7art antérieur illustré a la figure 3a, on constate la
rupture d’un levier d’actionnement de la piéce mobile,

cette rupture résulte du fait que.- la piéce mobile est
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bloquée par du gel présent dans le boitier alors que le
levier immobilisé par 1le gel contraint par le piston du
vérin hydraulique ;

- la figure 4 est une vue en coupe, selon un plan
C~C, du capteur selon 1’invention présenté a la figure
2

- la figure 5a, est une vue en perspective des
moyens de détection du capteur selon 1’invention alors
qu’ils sont assemblés sur une platine, ces moyens ’de
détection et la platine sont identiques a ceux visibles
sur la figure 4 ;

- la figure 5b est une vue de cété des moyens de
détection et de la platine illustrés a la figure 5a ;

- la figure 5c est une vue de face des moyens de
détection et de la platine illustrés aux figures 5a et
5b;

- la figure 5d est une vue de dessous des moyens
de détection et de la platine illustrés aux figures 5a
5b et 5c¢ ; S

- la figure 6 est une vue en coupe partielle d’un
capteur de 1’art antérieur ol 1’on constate la présence
d’une rainure formée sur les moyens de détection, cette
rainure s’étendant le long d’un passage formé dans le
boitier pour permettre 1’orientation angulaire de ces
moyens de détection par rapport au boitier, un
inconvénient de ce capteur est qu’il permet le passage,
via la rainure, de fluides vers le volume interne ;

- la figure 7 est une vue en coupe partielle d’'un
capteur selon 1’invention présentant des moyens de
détection identiques & ceux du capteur de 1’art
antérieur, ces moyens de détection comportant notamment
une rainure, mais ici les moyens de détection sont
assemblés au boitier de maniére etanche pour interdire le
passage de fluide entre le volume interne et 1’extérieur

du capteur.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

Comme indiqué précédemment, 1’invention concerne
un capteur 1 permettant de détecter une position de
coulissement d’un piston 22 d’un vérin hydraulique 21.

Plus particﬂliérement, 1’'invention concerne un
systéme 24 tel qu’un atterrisseur d’aéronef équipé d’un
vérin hydraulique 21 pour 1l’extension et/ou la rétraction
de 1l’'atterrisseur d’aéronef par rapport a la cellule de
1"aéronef. Comme on le voit sur la coupe longitudinale de
la figure 2, ce vérin 21 présente un piston 22 et une
chambre hydraulique 23 dans laquelle coulisse ce piston
22.

Le capteur 1 est assemblé de maniére étanche
contre le corps du vérin 21 afin de détecter au moins une
position de coulissement du piston 22 a 1’intérieur du
corps du vérin 21.

Ce capteur 1 selon 1l’invention comporte

- un boitier 2 délimitant un volume interne 3 au
boitier et présentant un passage 31 s’étendant entre ce
volume interne 3 et une premiére zone externe Z1 au
boitier 2 ;

- une piece mobile 4, formée par exemple par un
noyau métallique, située a 1’intérieur dudit volume
interne 3 du boitier pour pouvoir y coulisser ;

- des moyens de détection 5 d’un déplacement de
ladite piéce mobile 4 par rapport au boitier 2, ces
moyens de détection 5 comportent une portion de détection
51 qui s’étend dans le passage 31, entre la premiére
zone externe 2Z1 et le volume interne 3. Cetfe portion de
détection 51 présente une rainure latérale 52 ouverte
vers 1l’extérieur de 1la portion de détection 51 et
s’ étendant entre la premiere zone externe Z1 et le volume

interne 3 au boitier.
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Comme on le voit sur la figure 2 et en
particulier sur les vues en coupe des figures 4 et 7, le
capteur 1 selon 1’invention comporte des premiers moyens
d’étanchéité 14 disposés autour de la portion de
détection 51 et placés a 1’intérieur du passage 31. Ces
premiers moyens d’étanchéité 14 sont agencés pour
interdire le passage de fluide entre le volume interne 3
et la premiére zone externe Zl1 via ladite rainure 52.

Les moyens de détection 5 comportent des
composants électroniques placés dans un espace étanche 70
s’ étendant & 1’intérieur de la portion 51 des moyens de
détection 5 qui est placée dans le passage 31 du boitier.
Cet espace étanche 70 permet de protéger les composants
électroniques des effets 1iés a des variations de
pression dans le volume interne 3 ou au niveau de 1la
premiére zone externe Z1.

Ces composants électroniques sont agencés pour
générer un signal représentatif d’une position relative
de coulissement de la piéce mobile 4 dans le volume
interne 3,

Ces composants électroniques peuvent constituer
un capteur magnétique ou capacitif détectant la proximité
de la piéce 4 par rapport aux composants.

La transmission de ce signal peut se faire via
des moyens filaires 27 reliés aux composants
électroniques et passant au travers d’une paroi étanche
71 délimitant 1’espace étanche 70. Comme on le voit en
particulier sur la figure 7, ces moyens filaires 27
comportent une connectique formant une prise accessible
depuis 1’extérieur du capteur 1 pour étre branchée & une
prise complémentaire. Ceci favorise 1’ interchangeabilité
du capteur.

Le passage 31 formé au travers de la paroi du
boitier 2 est de forme cylindrique et permet d’ introduire

la portion 51 des moyens de détection § qui est aussi
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cylindrique.

Cette portion de détection 51 qui est de forme
cylindrique droite s’étend autour et le long d’un axe de
symétrie longitudinal X-X.  Une rainure rectiligne 52
s’ étend parallelement a cet axe de symétrie longitudinal .
X-X et le long de la forme cylindrique de la portion de
détection 51.

Cette portion de détection 51 est assemblée de
maniére étanche a 1’intérieur d’une bague annulaire 141,
cette bague 141 est elle-méme assemblée de maniere
étanche & 1'intérieur du passage 31. Ainsi, lorsqu’ils
sont assemblés ensemble, la portion de détection 51, 1la
bague 141 et le boitier 2 forment un ensemble étanche
s’ opposant au passage de fluide entre le volume interne 3
et la premiére zone externe Z1.

Pour cela, la bague annulaire 141 est de forme
complémentaire du passage 31 et un joint torique est
placé dans une gorge annulaire 142 formée dans le passage
31, a la périphérie du passage. Ce joint torique 142
s’ étend autour de 1la bague 141 de maniére & réaliser
1”étanchéité tout autour de la bague, entre la bague et
le boitier 2. Cette bague et le passage sont ajustés‘pour
permettre d’insérer ou extraire la bague sans endommager,
ni le passage 31, ni le joint 142. Ainsi, la bague 141
forme une chemise de guidage en translation de la portion
de détection 51 & 1’intérieur du passage 31 et par
rapport au boitier 2.

Au moins une portion de longueur de la rainure 52
est remplie d’un matériau d’étanchéité 53 agencé pour
s’opposer au passage de fluide entre le volume interne 3
et la premieére zone externe Z1 via la rainure 52,

Ce matériau d’étanchéité 53 peut &tre un polymeére
coulé dans la rainure tel que du silicone ou un polymere
thermoplastique. On note que 1la bague et 1la bortion 51

des moyens de détection peuvent &tre collées entre elles.



10

15

20

25

30

35

3026178

11

On peut aussi prévoir qu’un joint annulaire
s’étende & 1’intérieur de la bague pour enserrer la
portion 51 et empécher les fuites entre la bague et la
portion 51.

Des moyens de fixation 54 sont agencés &
l"extérieur du boitier 2 pour assembler les moyens de
détection 5 avec le boitier 2.

Les moyens de fixation 54 comportent une platine
59 présentant une perforation filetée 60 dans laquelle
est vissée une partie des moyens de détection 5 qui est a
l"extérieur du boitier 2. Pour cela, cette perforation 60
présente un filetage femelle complémentaire d’un filetage
mdle externe aux moyens de détection 5. Une partie de la
rainure 52 qui est & 1l’extérieur du passage passe au
travers de <cette platine 59 et s’étend jusqu’a
1’extérieur du capteur. La platine 59 est fixée contre
une surface externe 61 du boitier 2 qui, dans le cas
présent est une surface plane.

La perforation filetée 60 est de dimensions
telles qu’'elle s’oppose au passage de la bague 141 au
travers de la perforation 60. Ainsi, la platine 59 forme
une butée axiale s’opposant & la sortie de la bague hors
du passage 31. Comme on le voit en particulier, sur les
figures 5a, 5b, 5c et 5d, la platine 59 présente des
perforations latérales 63 disposées autour de la
perforation filetée 60 de maniére a permettre le passage
de boulons de serrage 64. Ces boulons de serrage 64 sont
filetés dans deé perforations complémentaires réalisées
dans le boitier 2. Ces boulons de serrage 64 permettent
de serrer la platine 59 contre le boitier 2.

Les moyens de fixation 54 des moyens de détection
5 présentent aussi une rondelle 55, coaxiale de 1’axe X-X
et dans laquelle passe une partie des moyens de détection
5 qui est a l’extérieur du boitier 2. Cette rondelle 55

présente des languettes centrale 56 et périphérique 57,
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la languette centrale 56 pénétre & 1’intérieur de la
rainure 52 de maniére & interdire une rotation relative
entre la rondelle 55 et les moyens de détection 5. La
languette périphérique 57 pénétre dans un logement
complémentaire 58 fixe par rapport au boitier 2 de
maniere a interdire 1la rotation relative entre la
rondelle 55 et le boitier 2. Cette rondelle 55 est ainsi
disposée pour indexer & rotation les moyens de détection
5 par rapport au boitier 2.

Les moyens de fixation 54 comportent aussi un
écrou de serrage 62 de la rondelle 55 contre la platine
59. Cet écrou 62 est vissé sur la partie des moyens de
détection 5 qui est & 1’extérieur du boitier 2 et dans
laquelle s’étend une partie de la rainure 52.

Le logement 58 dans lequel pénétre 1la languette
périphérique 57 de la rondelle 55 est formé au travers de
la platine 59. Ce logement 58 est réalisé a distance de
la perforation filetée 60 dans laquelle est vissée la
partie des moyens de détection 5 qui est a 1l’extérieur du
boitier 2. Comme la rondelle 55 est placée entre 1’écrou
62 et la platine 59 qui sont filetés sur le filetage male
des moyens de détection ’5, on a un effet de
positionnement axial des moyens de détection 5 par
rapport au boitier 2. Les languettes de la rondelle ont
un effet d’immobilisation en rotation, autour de 1"axe X-
X, des moyens de détection 5 par rapport au boitier 2.

Le Dboitier présente en outre des seconde et
troisiéme ouvertures 7 et 10 s’étendant entre le volume 3
et 1l’extérieur du boitier. ‘

Des moyens d’actionnement 6 passent au travers de
la seconde ouverture 7 du boitier 2. Ces moyens
d'actionnement 6 sont agencés  pour commander le
déplacement de ladite piéce mobile 4 depuls une seconde
zone externe Z2 au boitier 2.

Des seconds moyens d’étanchéité 9 sont agencés
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par rapport au boitier 2 et aux moyens d’actionnement 6
pour s’opposer au passage de fluide provenant de 1la
seconde zone externe Z2 au boitier 2 vers ledit volume
interne 3 et via la seconde ouverture 7.

- L'assemblage étanche entre le capteur 1 et le
corps du vérin 21 est réalisé

- de maniére que la seconde zone externe %2 et
une portion des moyens d’actionnement 6 soient situés a
l"intérieur de la chambre hydraulique 23 du vérin 21 ; et

- de maniere qu’un déplacement du piston 22 dans
la chambre hydraulique puisse commander le déplacement
des moyens d’actionnement 6 et entrainer le déplacement /
coulissement de la piéce mobile 4 dans le volume interne
3 du boitier.

Pour cela, les moyens d'actionnement 6 qui
passent au travers de la seconde ouverture 7 comportent
un levier 18 présentant des premiére et seconde parties
18a, 18b situées de part et d’autre d’une portion
sphérique 18c du levier.

La premiere partie de levier 18a se trouve a
1”intérieur du volume interne 3 et vient en appui contre
la piéce mobile 4. La seconde partie 18b du levier 18
s’étend dans la seconde zone externe %2 et est agencée
pour que le piston 22 puisse venir en contact contre
cette seconde partie 18b au moins lorsque ce piston 22
arrive dans une de ses positions de fin de course a
1’intérieur du vérin 21.

Un presse étoupe enserre la portion. sphérique 18c
du levier afin de lui permettre de‘pivoter par rapport a
ce presse étoupe selon au moins un axe de pivotement
perpendiculaire a un axe principal 20 du levier 18. On
note que le levier 18 est wune piéce s’étendant

longitudinalement le long de cet axe principal 20, ce

levier étant préférentiellement une pieéce de révolution.

Ce presse eétoupe appartient aux seconds moyens
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d’étanchéité 9 et réalise une étanchéité contre 1la
portion sphérique 18c du levier 18, tout autour de cette
portion sphérique 18c pour interdire le passage de fluide
entre la seconde zone Z2 et le volume interne 3.

La troisieme ouverture 10 est réalisée pour
insérer la piéce mobile 4 qui est de forme éylindrique
dans le volume interne 3.

Des troisiémes moyens d’étanchéité 12 comprenant
un bouchon fileté 15 sont agencés pour interdire le
passage de fluide entre le volume interne 3 et wune
troisiéme zone externe Z3 au boitier. Ce bouchon 15 est
assemblé par filetage dans la troisiéme ouverture 10 du
volume interne 3.

Les premiers, deuxiémes et troisiémes moyens
d’étanchéité 14, 9, 12 sont dimensionnés pour pouvoir
résister & un différentiel de pression d’au moins 300
kPa, cette valeur correspondant a la différence entre une
pression régnant & 1l’intérieur du volume interne et une
pression régnant au niveau de la troisiéme zone externe
Z3 au boitier 2.

On note que cette valeur de 300 kPa correspond
approximativement au double du différentiel de pression
existant entre une pression atmosphérique mesurée a 0 m
d’altitude et une pression atmosphérique mesurée a 12 000
m d"altitude.

' Ainsi, les premiers, seconds et troisiémes moyens
d’ étanchéité résistent aux variations de ©pression
ambiante auxquelles est soumis 17aéronef lors de ses
vols.

Comme illustré a 1la figure 2, un ressort de
rappel 17 exerce sur la piece mobile 4, un effort
élastique de rappel vers une premiére position de
coulissement dans le volume interne 3. Cette premiére
position corfespdnd ici a la position occupée par cette

piéce 4 lorsque le piston 22 est dans une position
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éloignée de ses fins de course. Ce ressort de rappel 17
est comprimé entre le bouchon 15 et la piéce mobile 4
contre lesquels il est en appui. Le ressort 17 permet un
retour élastique du levier 18 vers une position dans
laquelle il se trouve lorsqu’il n’est pas en contact avec
le piston 22.

Le systéme selon 1’invention est placé pour
détecter le moment ou 1’atterrisseur est completement
sorti / déployé et ol la contrefiche 28 de l’atterrisseur
doit étre bloquée pour éviter un retour involontaire de
1’atterrisseur vers sa position rétractée.

Comme illustré a la figure 4, le capteur selon

- 1"invention comporte deux moyens de détection 51 placés

de part et d’autre du boitier pour détecter la position
de la piece mobile 4 dans le volume interne 3. Chacun de
ces moyens de détections passe dans un passage 31 qui lui
est propre. Ces passages 31 sont en vis-a-vis 1’un de
17autre. Les moyens de détections 51 ainsi positionnés
sont redondants pour pouvoir sécuriser la détection de la
position de déplacement de la piéce 4. On note que ces
moyens de détection peuvent aussi é&tre agencés pour
interagir entre eux en fonction de la position de la

piéce 4 par rapport a ces moyens de détection 5.
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REVENDICATIONS

1. Capteur (1) comportant- :

— un boitier (2) délimitant un volume interne (3)
au boitier et présentant un passaée (31) s’étendant entre
ce volume interne et une premiere zone externe (2Z1) au
boitier ; |

- une piece mobile (4) & 1'’intérieur dudit volume
interne (3) du boitier ;

- des moyens de détection (5) d’un déplacement de
ladite piéce mobile (4) par rapport au boitier (2), ces
moyens de détection (5) comportent une portion de
détection (51) s’étendant dans le passage (31), entre
ladite premiére zone externe (Z1) au boitier et ledit
volume interne (3) au boitier, cette portion de détection
(51) présentant également une rainure (52) ouverte vers
17extérieur de 1la portion de détection (b1), cette
rainure (52) s’étendant entre ladite premiére zone
externe (Z1) au boitier et ledit volume interne (3) au
boitier, caractérisé en ce qu’il comporte des premiers
moyens d’étanchéité (14) disposés autour de 1la portion de
détection (51) et placés a 1’intérieur du passage (31),
Cces premiers moyens d’étanchéité (14) étant agencés pour
interdire le passage de fluide entre le volume interne
(3) et 1a premiére zone e%terne (Z1) au boitier (2) via

ladite rainure (52).

2. Capteur (1) selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel au moins une
portion de longueur de la rainure (52) est remplie d’un
matériau d’étanchéité (53) agencé pour s’opposer audit
passage de fluide entre le volume interne (3) et 1la
premiére zone externe (Z1) au boitier via ladite rainure
(52).
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3. Capteur selon la revendication 2, dans lequel
ces premiers moyens d’ étanchéité (14) comportent
une bague annulaire (141) assemblée de maniére étanche a
l"intérieur du passage (31) pour former une chemise de
guidage en translation de la portion de détection (51) a
l”intérieur du passage (31) et par rapport au boitier
(2), la portion de détection (51) étant assemblée de
maniere étanche a l’intérieur de la bague (141), la bague
(141) assemblée a 1’intérieur du passage (31) et 1la
portion de détection (51) assemblée a 1’intérieur de la
bague (141) formant un ensemble étanche s’ opposant au
passage de fluide entre le volume interne (3) et la

premiére zone externe (Z1).

4. Capteur (1) selon la revendication 3, dans
lequel ces premiers moyens d’étanchéité (14) comportent
un joint annulaire (142) disposé autour de la bague et

agencé pour s’opposer au passage de fluide, par

-1"extérieur de la bague (141), entre le volume interne

(3) et la premiére zone externe (Z1).

5. Capteur selon 1’ une quelconque des

- revendications précédentes, dans lequel la portion de

détection (51).est de forme cylindrique droite et s’étend
autour et le long d’un  axe de symétrie longitudinal (X-
X), ladite rainure (52) étant rectiligne et s’étendant

parallelement a cet axe de symétrie longitudinal (X-X).

6. Capteur (1) selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, comportant en outre des
moyens de fixation (54) agencés & 1l’extérieur du boitier
{2) pour assembler les moyéﬁs de détection (5) avec le
boitier (2), ces moyens de fixation (54) présentent une
rondelle (55) daﬁs laquelle passe une partie des moyens

de détection (5) qui est a 1l’extérieur du boitier (2)
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dans laquelle s’étend une partie de ladite rainure (52),
cette rondelle (55) présente des languettes centrale (56)
et périphérique (57), la languette centrale (56) pénétre
a l'intérieur de la rainure (52) de maniére & interdire
une rotation relative entre la rondelle (55) et les
moyens de détection (5), la languette périphérique (57)
pénétre dans une logement complémentaire (58) fixe par
rapport au boitier (2) de maniére a interdire une
rotation relative entre la rondelle (55) et le boitier
(2), cette rondelle (55) étant disposée pour indexer a
rotation les moyens de détection (5). par rapport au
beoitier (2).

7. Capteur (1) selon la revendication 6, dans
lequel les moyens de fixation (54) comportent une platine
(59) présentant une perforation filetée (60) dans

laquelle est vissée la partie des moyens de détection (5)

qui est a 1l’extérieur du boitier (2) et dans laquelle

. s’ étend une partie de ladite rainure (52), cette piatine

(59) étant par ailleurs fixée contre une surface externe
(61) du boitier (2).

8. Capteur (1) selon les revendications 6 et 7,
dans lequel les moyens de fixation (54) comportent un
écrou de serrage (62) de la rondelle (55) contre la
platine (59), cet écrou (62) étant vissé sur la partie
des moyens de détection (5) qui est a 1l’extérieur du
boitier (2) et dans laquelle s’étend une partie de la

rainure (52).

9. Capteur selon 17une guelcongue des
revendications précédentes comportant en outre

~ des moyens d’actionnement (6) passant au
travers d’une seconde ouverture (7) formé dans le boitier

(2), ces moyens d’actionnement (6) étant agencés our
Yy P
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commander le déplacement de ladite piéce mobile (4)
située a l’intérieur dudit volume interne (3) depuis une
seconde zone externe (Z2) au boitier (2) ;

| - des seconds moyens d’étanchéité (9) agencés par
rapport au boitier (2) et aux moyens d’actionnement (6)
pour s'’opposer au passage de fluide provenant de la
seconde zone externe (Z2) au boitier (2) vers ledit
volume interne (3) du boitier, wvia ladite seconde
ouverture (7) du boitier,

- une troisiéme ouverture (10) s’étendant entre
ledit volume interne (3) du boitier (2) et une troisiéme
zone externe (Z3) au boitier qui est distante desdites
premiere et seconde zones externes (21, 72) du boitier ;
et ,

- des troisiemes moyens d’étanchéité (12) agencés
pour s'’opposer au passage de fluide entre ledit volume
interne (3) du boitier (2) et la troisiéme zone externe

(Z3) via ladite troisieéme ouverture (10).

10. Capteur selon 17 une au moins des
revendications 1 a 9, dans lequel les moyens de détection
(5) comportent des composants électroniques qui sont
situés a 1’écart dudit volume interne (3) et s’étendent

dans ledit passage (31) du boitier.

11. Capteur selon la revendication précédente,
dans lequel les troisiémes moyens d’étanchéité (12)
comportent un bouchon (15) assemblé dans la troisiéme
ouverture (10) du volume interne (3), ce bouchon (15)

étant assemblé au boitier (2) par un filetage.

12. Capteur selon la revendication précédente,
dans lequel 1la piece mobile (4) est coulissante a
17 intérieur dudit volume interne (3) du boitier et un

ressort de rappel (17) exerce sur cette piéce mobile (4)
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un effort élastique de rappel vers une premiére position,
ce ressort de rappel (17) étant comprimé entre le bouchon
(15) et la piéce mobile (4) contre lesquels il est en
appui. '

13. Systeme comportant un capteur selon 1’une
quelconque des revendications précédentes combinée a 1la
revendication 9, ce systéme comportant en outre un vérin
hydraulique (21) comportant un piston (22) et une chambre
hydraulique (23) dans laquelle coulisse ce piston (22),
ladite seconde zone externe (Z2) au boitier (2) et une
portion des moyens d’actionnement (6) étant situés a
1”intérieur de la chambre hydraulique (23) du vérin (21)
de maniere qu’un déplacement du piston (22) dans la
chambre hydraulique (23) puisse commander le déplacement
des moyens d’actionnement (6) et entrainer le déplacement
de la piéce mobile (4) dans le volume interne (3) du

boitier (2) du capteur (1).

14. Systeme selon la revendication 13, dans
lequel le vérin hydraulique (21) est un vérin hydraulique

d’ extension et rétraction d’un atterrisseur d’aéronef.
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