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a) Titel der Erfindung

Stoffaustauschkolonne

b) Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Stoffaustauschkolonne, die

aus einer oder mehreren Kontaktzonen besteht. Die Kon-
taktzonen sind ausschlieBlich mit geordneten Packungen
bestiickt.

Derartige Kolonnen werden vorzugsweise in der chemischen
Verfahrenstechnik eingesetzt, bei denen die Dampfbelastung
{iber die HOhe einer Kontaktzone einer grdBeren aber kon-
tinuierlichen Anderung unterliegt.

¢) Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

GemdB US-Patent Nr. 3 959 419 ist ein Fliissigkeits~
Dampf-Kontaktverfahren mit dazugehoriger Einrichtung

in Form einer Kolonne bekannt. Die Einrichtung ist im
wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer
oder mehreren Kontaktzonen besteht, wobei jede mit einer
Anzahl von Gridlagen und einer daran unmittelbar angren-
zenden Fillkorperschiittung versehen ist.

Diese bekannte Ldsung hat den Nachteil, daB durch die
Komwbination einer ungeordneten mit einer geordneten
Flillung Stoffaustauschelemente mit unterschiedlicher
Arbeitscharskteristik kombiniert werden. Das hat zur
Folge, daB das Fahrverhalten der Koloune liber den an
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industrielle Kolonnen gestellten Belastungsbereich nicht
fir beide Flillungen optimal gewdhrleistet wird. Zum Bei-
spiel weisen die unterschiedlichen Fiillungen einen von-—
einander divergierenden Verlauf der Trennwirksamkeit in
Abhédngigkeit von den Fliissigkeits—~ und Gasbelastungen
auf,

Auch beziglich der Flissigkeitsverteilung wirkt sich die
Kombination von Flillungen unterschiedlicher Struktur und
Wirkungsweise negativ aus, d.h. daB durch die Fliissig-
keitsverteilungseigenschaften der oberen Flillung das
Fliissigkeitsverteilungsprofil fiir die jeweils darunter-
liegende Fiillung vorgegeben wird, jedoch nicht optimal fir
diese ist.

Durch die verhdltnismdBig grobe Struktur der Packung be-
steht der Nachteil, daB Fiillkorper aus der dariiberlie-
genden Schiittung in die grobe Packungsstruktur eindringen.
Dieser Nachteil tritt verstdrkt auf bei Stoffaustauschko-
lonnen mit stoBweiser Belastung und bei Fibrationseinwir-
kung. Durch das Eindringen von Fillkorpern in die Packung
wird in diesem Bereich das Liickenvolumen unkontrolliert
reduziert. Das hat zur Folge, daB der Druckverlust an-
steigt und bei stark reduziertem Liickenvolumen OSrtlich
Stauverscheinungen in den Kontaktzonen auftreten.

d) Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer mit Packungen
versehene und in eine oder mehrere Kontaktzone/n unter—
teilte Stoffaustauschkolonne, bei der iiber die gesamte
Hohe der Kontaktzone/n optimale Arbeitsbedingungen fir
die Fillung geschaffen werden zur Erreichung eines mini-
malen Druckverlustes bei gleichzeitig hoher Trennwirk-
samkeit.,

e) Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zweckent-
sprechende abgestufte Anpassung der Packung an die sich
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iber die HOhe einer Kontaktzone &ndernden Dampf- und Fliis-
sigkeitsbelastungen zu realisieren bei Vermeidung von Ort-
lichen Stromungsengpidssen und bei Erreichung der notwendi-
gen Gleichverteilung der Fliissigkeit innerhaldb jeder
Kontaktzone.

Dies wird im wesentlichen dadurch erreicht, daB die ge-
samte Fullung einer Kontaktzone aus mehreren, jedoch min-
destens drei sich unmittelbar angrenzenden Packungen mit
unterschiedlicher Geometrie, jedoch gleichem strukturellen
Grundaufbau besteht. Dabei sind in Abhingigkeit von den
Dampf—~ und Fliissigkeitsbelastungen die die Belastbarkeit
beeinflussenden konstruktiv geometrischen GroBen so abge—
stuft, daB der freie Stromungsquerschnitt den Belastungen
angepalt ist und daB jede Packung im optimalen Belastungs-
bereich arbeitet.

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB
die sich innerhalb einer Kontaktzone unmittelbar angren-
Zzenden Packungen in einem rechten Winkel zueinander ver-
setzt angeordnet sind. Ein weiteres Merkmal der Erfindung
besteht darin, daB die Packungen im oberen Teil jeder
Kontaktzone im Bereich der Kolonnenwand so gestaltet und
angeordnet sind, daB durch sie ein gleichmédBiges Fliissig-
keitsprofil fir die angrenzenden Packungen erreicht wird.

£) Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfithrungs—
beispiels ndher erlidutert. Das Ausfiihrungsbeispiel bezieht
sich auf die Hochleistungsaustauschpackung fiir Kolonnen
gemdB DL-PS Nr. 82 457.

Die zugehorigen Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Teilschnitt aus einer Stoffaustauschkolonne mit
Darstellung von zwel Kontaktzonen.
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Fige. 2: Graphische Darstellung des Belastungsverlaufes
Uber die in Fig. 1 dargestellten zwei Kontakt-
zonen und der Belastungsabstufung der Packungen
gemdB Fig. 1.

Die erfindungsgemédBe Stoffaustauschkolonne besteht aus
mehreren Kontaktzonen, von denen in Fig. 1 die Kontakt-
zonen 1 und 2 dargestellt sind. Entsprechend des in Fig. 2
gezeigten Verlaufs der Belastung iliber die Hohe der Konbtakt-
zone 1 setzt sich diese aus drei Packungen 3, 4 und 5
zusammen. Diese Packungen 3, 4, 5 weisen bei gleichen
Grundaufbau eine unterschiedliche Geometrie auf.

Aus dem in Fig. 2 dargestellten Verlauf der Belastung
iiber die Hohe der Kontaktzone 1 ist erkennbar, daB8 die
Belastung in Richtung des aufsteigenden Dampfstromes
kontinuierlich abnimmt. Diesem Belastungsverlauf Rech-
nung tragend, weist die unterste Packung 5 den groBten
freien Stromungsquerschnitt auf. Die dariiberliegende
Packung 4 hat gegenliber der Packung 5 einen kleineren
freien Stromungsquerschnitt. Die Reduzierung von Packung
zu Packung setzt sich in Richtung der aufsteigenden
Dampfstromung fort.

Diese Reduzierung des freien Strdmungsquerschnittes von
Packung zu Packung wird realisiert durch Variation von
Breite und Hohe der Einzelelemente der Packungen, der
GroBe und Anzahl der zusdtzlichen Gasdurchtrittséffnungen,
durch Einsatz von perforiertem Grundmaterial mit unter-
schiedlichem Offnungsverhidltnis und verschiedener Mate-
rialdicke, sowie durch unterschiedliche Anordnungsrich-
tung der Durchtrittsdéffnungen im Grundmaterial der Ein-
zelelemente 8.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Kontaktzone 1 ist die Re-
duzierung des freien Stromungsquerschnittes von Packung
zu Packung realisiert durch Variation von Breite und HGhe
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der Einzelelemente sowie von GroBe und Anzahl der zu—~
sdtzlichen Gasdurchtrittsdéffnungen9.

Die Kontaktzone 2 in Fig. 1 hat im Gegensatz zur Kon-
taktzone 1 vier Packungen 10, 11, 12, 13. Diese vier
Packungen sind notwendig, um eine gute Anpassung an den
in Fig. 2 fir die Kontaktzone 2 dargestellten Verlauf
der Belastung ilber die Héhe der Kontaktzone 2 zu gewdhr—
leisten. Damit soll dokumentiert werden, daB die Anzahl
der Packungen innerhalb einer Kontaktzone bestimmt wird
durch den zwischen Eingang und Ausgang einer Kontaktzo-
ne vorhandenen Belastungsunterschied und den Belastungs—
verlauf liber die Hohe der jeweiligen Kontaktzone.

Bei den Packungen 3 und 4 sind die Randelemente 6 so
gestaltet, daB zur Erzielung einer gleichméBigen Fliis-
sigkeitsverteilung iiber die HGhe der gesamten Kontakt-
zone und den Kolomnnenquerschnitt die Fliissigkeit aus dem
Bereich der Kolonnenwand in Richtung Kolonnenmitte ge-~
fihrt wird. Dabei sind die &uBeren Flanken der Randele-
mente 6 schrdg nach oben zur Kolonnenwand hin gerichtet
und haben keine zusdtzlichen Durchtrittsoffnungen 9.

Die Erreichung dieses Zieles wird auBerdem durch die An-
passung des Fliissigkeitsverteilers 7 an die Fliissigkeits-
selbstverteilungseigenschaften insbesondere der Packungen
3 und 4 unterstiitzt. Beispielsweise wird die Anpassung
durch eine Konzentration der Verteilungspunkte im Bereich
der Kolonnenmitte erreicht.

Die Packungen 3, 4 und 5 sind rechtwinklig zueinander
versetzt angeordnet. Dadurch wird vermieden, daB die
Einzelelemente der Packungen an ihrer Auflage ineinander-
dringen. Verfahrenstechnisch vorteilhaft wird an diesen
versetzten Packungen und den nur punktweisen Beriihrungen
an den Auflagestellen durch die zahlreichen AbriBkanten
eine Umverteilung der Fliissigkeit und eine Kontaktflachen-
erneuerung erreicht,
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Die erfindungsgemédBe LOsung ist auch einsetzbar fiir
verfahrenstechnische Prozesse, bei denen im Gegensatz
zum hier erlduterten Ausflihrungsbeispiel der Volumen-—
strom des Dampfes in Richtung der Dampfstrdmung beim
Passieren einer Kontaktzone zunimmt.

Der entscheidende technisch~Odkonomische Vorteil der
Erfindung besteht darin, dall eine Reduzierung des er—
forderlichen Kolonnendurchmessers, eine Verminderung
der je Kontaktzone zur Realisierung der Trennaufgabe
notwendigen Packungshohe und eine Senkung des fir die
GesamtprozeBrealisierung notwendigen Druckverlustes
erreicht wird.
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Erfindungsanspruch

1. Stoffaustauschkolonne, die mit Filillungen bestiickt

ist und aus einer oder mehreren Kontaktzone/n besteht,
wobei jede Kontaktzone unterteilt ist in sich unmittel-
bar angrenzende Fillungen, dadurch gekennzeichnet,

daB die gesamte Flillung einer Kontaktzone (1) aus mehreren,
jedoch mindestens drei sich unmittelbar angrenzenden
Packungen (33 4; 5) mit unterschiedlicher Geometrie jedoch
gleichem strukturellen Grundaufbau besteht, wobei in Ab-
héngigkeit von den Dampf- und Fliissigkeitsbelastungen die
die Belastbarkeit beeinflussenden konstruktiv geometri-
schen GroBen so abgestuft sind, daB der freie Stromungs-
querschnitt den Belastungen angepaBt ist und daB jede
Packung (33 43 5) im optimalen Belastungsbereich arbeitet.

2. Stoffaustauschkolonne nach Punkt 1, dadurch gekeunzeich-
net, daB die #duBeren Flanken der Randelemente (6) schrig
nach oben zur Kolonnenwanrd hin gerichtet angeordnet sind
und keine zusédtzlichen Durchtrittséffnungen (9) haben.
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