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1

Vyndlez se tykd zplsobu korekce vystup-
nich signald d&islicového prevodniku, ktery
prevadi fyzik4dlni velifiny pomoci impulso-
vého sledu, pFifem¥ charakteristika prfevod-
nikové frekvence jako funkce fyzikalni ve-
liSiny je v pracovni oblasti pfimkovd a mi-
mo pracovni oblasti pFevodniku protind sou-
Fadnici udéavajici frekvenci pievodniku mi-
mo poCatek soufadnic, pficemZ podstata vy-
nélezu spofiva v tom, Ze korekéni frekvence

se superponuje na prevodnikovou frekvenci
(f,) za tfelem obdrZeni korigované prevod-
nikové frekvence (fzxorn), piiCemZ korekéni
frekvenve (fy] se nastavi tak, aby vysledna
charakteristika prochéazela poldtkem sou-
Padnic, pficem¥Z korek¢ni impulsy se pfiva-
déji do zafizeni po projiti pFevodnikového
impulsu, zatimco ¢asové totoZné nebo bliz-
ké prewodnikové a korek&ni impulsy se od-

d&li do dvou odliSnych impulsil.
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Vyndlez se tykd zplisobu a za¥izeni pro
korekci vystupnich signéld €islicového pfe-
vodniku, ktery pPevadi {fyzikdlni veliiny
pomoci impulsového sledu, pfiCemZ charak-
teristika pievodnikové frekvence jako funk-
ce sledované fyzikdlni velidiny je v pracov-
ni oblasti pfimkova a mimo pracovni ohlasti
pfevodniku protind soufadnici udévajici
frekvenci prevodniku mimo potitek soufad-
nic.

V mnohych pFipadech doddvaji pFesn&
pracujici meéfici pristroje vystupni signély,
které jsou s mg&Fenou velidinou v linedrnim
vztahu, Hovofi se pfitom o tzv. m#Fici cha-
rakteristice mé¥iciho p¥istroje, to znamena
0 kfivce, kterd zndzoriiuje signél v z&vis-
losti na mé&renych hodnotdch zné&zorn&nych
pfimkou. Négsledkem tFeni, n&kterych dal-
8ich fyzikalnich vlivii a ndkterych vlastnosti
meéricich pFistrojd, jsou vystupni signdly ve
skutecnosti nepfimo dmé&rné mérfenym pro-
ménnym. Jinak Fefeno, charakteristika mg-
Fictho pristroje, nebo jeji prodlouZeni ne-
probihd podatkem soufadnic grafického znéa-
zornéni, ale pon&kud stranou. Tato skuted-
nost zplisobuje t&Zkosti obzvlastd v dobs,
kdy prevodnik vysild impulsni sled, ktery je
potitdn a registrovdn pomoci s&itaciho za-
Fizenl nebo poé&itade, které pracuji propor-
cion&lné.

Vynalez si klade za tikol vytvoFit zptisob
a zarizeni, pomoci nichZ je moZno korigo-
vat sled impulst wvysilanych pFevodnikem
tak, aby tento sled byl piimo a presnd
Gmérny mérenym hodnotdm v celé pracov-
ni oblasti pFevodniku.

Tento dkol spliiuje a nedostatky znamych
zplisobl a zafizeni odstrafiuje zptisob korek-
ce vystupnich signéld &islicového pievodni-
ku podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze
korekcni frekvence se superponuje na pre-
vodnikovou frekvenci za tdtelem obdrZeni
korigované prevodnikové frekvence, piitemsz
korek&ni frekvence se nastavi tak, aby vy-
slednd charakteristika prochdzela podat-
kem souFadnic, pfitem# korek&ni impulsy se
privadéji do zafizeni po projiti pFevodniko-
vého impulsu, zatimco &asové totoZné nebo
blizké prevodnikové a korek&ni impulsy se
oddéli do dvou odli$nych impulst.

Podle dalSiho vyznaku vyndlezu se korek&-
ni impulsy, které se superponuji na p¥evod-
nikovy impuls, ohraniéi maximalnim po-
Ctem, klesne-li frekvence prevodnikovych
impulsdt pod minimdln{ hodnotu pracovni
oblasti.

Déle se po kaZdém pFevodnikovém impul-
su wvysilaji korekitni impulsy po dobu v&tsi
neZ je tmax = 1/fmin, nebo se po kaZdém pre-
vodnikovém impulsu vysilaji korekd&ni im-
pulsy o po¢tu mensim neZ n = fi/f .

Dalsim vyznakem vyndlezu je, Ze po kaZ-
dém prevodnikovém impulsu se vy$lou pro
superpozici korekéni impulsy, jejichZ podet
n je maximaln& f/f,;,, nebo se rovnd celé-
mu ¢islu N a K p¥imo nad nebo pod touto
hodnotou, pFiemZ wvysildani N a K koreké-

4

nich impulst se stfidavé Fidi tak, aby se
primé&rnd hodnota celkového poétu t&chto
impulsdt na kaZdy korek¢ni impuls rovnala
¢islu n.

Uvedeny zpiisob korekce vystupnich sig-
nalid ¢islicového prFevodniku podle vynéle-
Zu lze provadé&t zafizenim, obsahujicim im-
pulsni generator pro vyrobu korek&nich im-
pulst, rovnéZ podle vynalezu, jehoZ podsta-
ta spodivd v tom, Ze generdtor korekdnich
impulsii je zapojen na prvni vstup hradla,
na jehoZ druhy vstup je pfipojen prevodnik,
plifemZ vystup hradla je zapojen na prvni
vstup korekéniho obvodu, k jehoZ druhému
vstupu fje pfipojen vystup pfevodniku.

Podle dal3tho v§znaku zafizeni podle vy-
nélezu hradlo obsahuje propust, jejiZ vystup
je pFfipojen na soudinové hradlo.

Déle je podle vynédlezu korekéni obvod
tvofen kombinovanym dé&licim a sé&itacim
obvodem, ktery obsahuje soultové hradlo,
pripojené svym jednim vstupem na vystup
prfevodniku a svym druhym vstupem na vy-
stup korekénich impulsti korekéniho obvodu
a svym vystupem na vstupy dvou impulso-
vych generdtorf, prifemZ prvni impulsovy
generator je pFipojen na vystup kombinova-
ného déliciho a séitactho obvodu a druhy
impulsovy generdtor je svym vystupem spo- .
jen se souttovym hradlem p¥es méni& a prv-
ni scu€inové hradlo a soudasnd pies druhé
soucinové hradlo a pamét, kterd je spojena
s druhym impulsovym generatorem.

Kromé toho dalSim vyznakem je, Ze pied
vstupy souctového hradla jsou zapojeny mé-
nic¢e privdd&nych signald v jehlové impulsy.

Vyhodou zpiisobu a zalizeni podle vyna-
lezu je, Ze obvod gensratoru pro korek&ni
impulsy je moZno nastavit pro ovlivn&ni
frekvence korek&nich impulsd, a tim kom-
penzovat zmén&né vné&jsi podminky. Tim je
pak moZno eliminovat vlivy na naméiené =
vysledky. Tak napfiklad v priitokomé&ru mii-
Ze zmeéna teploty ovlivnit viskozitu protéka-
né kapaliny, a tim zplsobit chybu mé&feni.
Tuto chybu je pak moZno uvedenym zapo-
jenim korigovat, pfiemZ korekéni impulsy
jsou zdvislé na teplot&. Déle je moZno po-
moci zmény frekvence korek&nich impulsfi
eliminovat i rizné vyrobni rozdily prevod-
nikd stejného typu a provést jejich nejvhod-
né&j31 mastaveni.

Vynédlez bude déle popsdn pomoci vykre-
st, kde zna¢i obr. 1 pfiklad p¥imkové méFi-
¢l charakteristiky, udédvajici zavislost frek-
vence plevodnikovych impulsd na méfené
veli€ing, na obr, 2 je zndzorndna oprava mé-
Fici charakteristiky podle wyndlezu, na obr.
3 je znazornén impulsni diagram superpo-
novanych pfevodnikovych a korekénich im-
pulstt podle vynélezu, na wobr. 4 je znézor-
néno jednoduché blokové schéma korek&ni-
ho zapojen! k provadéni zpéisobu podle vy-
ndlezu, na obr. 5 a 6 je zndzorn&n impulsni
diagram superponovanych prFevodnikovych a
korektnich impulsi odpovidajici dvéma al-
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ternativnim zptisobiim provedeni zapojeni
podle obr. 4, na obr. 7 je zndzorné&no bloko-
vé 'schéma podle obr. 4 v podrobném zna-
zorndni, na obr. 8 je zndzornén impulsni
diagram, ze kterého je odvozen tvar prevod-
nikovych a korek&nich impulsti, na obr. 9
je znazornén impulsovy diagram se super-
pozici prfewsdnikovych a koreké&nich impul-
sf, na obr. 10 je zndzorn&no blokové scheé-
ma oddélovaciho a stitaciho zafizeni, které
je detailem ze zapojeni podle wobr. 7.

Nevyhody znamého stavu techniky, ktery
byl vySe uveden, jsou patrny z obr. 1. Obr. 1
zndzoriiuje mé&rici charakteristiku p¥istroije,
u kterého mtZe byt tento vyndlez pouZit. U
tohoto méficiho pFistroje jde o méfici pfe-
vodnik, ktery produkuje impulsovy sled, pii
temZ frekvence impulsti je p#mo Gmérna
méfené veli¢ing. Jako pfiklad vezmeme prii-
tokomd&r pro méfeni pritoku g (m3/sec), u
kterého je pFevodnik predstavovan rotorem
nebo jinym rotadnim télesem. Frekvence
(Hz} rotoru se pak mé&r zndmym zpisobem.
jako charakteristiku pak obdrZime pIimku,
na obrazku znéazornénou A. Pofatek piimky
A je dan soufadnicemi f.;, @ Qmin. Tato hod-
nota znazoriiuje nejmensi pritok, ktery je
moZno v praxi zm8&Fit. Jinak Fefeno Qgmin
uddva spodni hranici méFené pracovni ob-
lasti. ProdlouZime-li tuto piimku A (Carko-
vand ¢édra), pak tato protne svislou soufad-
nici v bod& p p¥edstavujici hydraulicke ztra-
ty. PFitom je tfeba poznamenat, Ze existuji
i pf¥ipady, u kterych primkovéa charakteristi-
ka protind svislou .osu i nad pocatkem sou-
Fadnic, jak je znazorn&no na obr. 1 pfimkou
A' a bodem p'. Tento pFipad je vlastni pro
riizné fyzikalni mé&rici pirevodniky. Pokud
jde o pritokoméry, tento jev se uplatiiuje u
hydrodynamického oscildtoru na piiklad
Wirkleova pritokoméru, ktery nemd pohyb-
livé déasti a jehoZ mé¥ici charakteristika pro-
chézi nad potdtkem soufadnic. V souvislosti
s vyndlezem neni podstatné, protind-li mé-
Pici charakteristika svislou souradnici nad
nebo pod pofatkem soufadnic v bodé& p,
resp. p', coZ bude odvozeno v nésledujicim
textu.

Pro reprodukci frekvence f se pouZije in-
tegrovany, primo ukazujici plistroj, napfi-
klad souttovy Cital prevodnikovych impul-
st. Impulsy jsou zpracovdny v tomto Citaci
znamym zphscbem. ProtoZe Cara A je piim-
ka, je frekvence impulsii f pfimo umérna
pritoku q. Pfimka A neprochédzi poCatkem
soufadnic, z <¢ehoZ plyne, Ze frekvence f
impulstt neni p¥imo Gmérnéd prochézejicimu
pritoku q. Citad registruje prijaté, Gmé&rné
signdly, ptitemZ jeho vlastni charakterizstika
prochézi pocdtkem soufadnic. Pro kompen-
zaci této odchylky se ¢ita¢ nastavi normél-
nim zpdsobem tak, Ze jeho charakteristika
(Gdra B na obr. 1} mé takovou strmost «,
Ze protind charakteristiku A prevodniku v
bodé daném soufadnici (Queq, kterd udéava
stfed poZadované pracovni oblasti. To zna-
mend, %e Sinitel Gdmérnosti ¢itace je

]
K=1tgaoa.

P#i tomto zplsobu ale vznikajl pFi méreni
chyby, které se pifendsSeji do pracovni ob-
lasti. ProtoZe v mnoha piipadech je abso-
lutni velikost chyb ohranidend, zaZl se pra-
covni oblast jenom ma velmi maly tsek a1
(obr. 1). To samozfejmé& zpfiscbuje v praxi
velké obtiZe.

Pomoci vyndlezu lze v3ak dosdhnout dplné
korekce pirevodanikovych signdld. To zna-
mend, Ze pPevodnikové signdly jsou primo
amérné meéfené veliding, aniZ by byla ovliv-
néna plesnost méficiho pristroje. Tato ko-
rekce se docili na zdkladé jednoduchého
principu, podle kterého se frekvence pre-
vodniku superponuje na urditou nastavitel-
nou korektni frekvenci, jejiZ charakteristi-
ka mé kladnou smérnici. Po posunuti pak
prochédzi prodlouZeni charakteristiky pocat-
kem souladnic. Tento vztah je znazornén na
obr. 2, kde je nekorigovand frekvenéni cha-
rakteristika pPevodniku znézorn&na prim-
kou 1, kterd odpovidd pFimce A z obr. 1,
piitem? korigovana frekvenini charakteris-
tika je znézornéna pfimkou {g k.. Konstant-
ni frekvence, kterd se ptidte k frekvenci
pievodniku, je ddna bodem I, takZe plati:

g korr = I, + T .

Uvnitf pracovni oblasti, kterd je v rozme-
zi od spodni hodnoty f,;, do poZadované
horni hranice f,.x znédzornéna na obr. 2
asetkou a, je korigovand frekvence fgyorr
pfimo Gm&rnd mdfené hodnoté priatoku q.
Z vy8e uvedenych vztahll plyne, Ze neni roz-
hodujici, v kterém bod& nad nebo pod po-
gatkem soufadnic protind nekorigovand
pFimkovéa charakteristika svislou soufadnici.
Pojem superpozice a jeho odvozeni se po-
uZivd v tomto popisu a definici pFedmétu
vynélezu v jeho obecné& platném matematic-
kém vyznamu.

Pro dosaZeni poZadovaného paralelniho
posunuti pievodnikové charakteristiky vy-
sfld impulsni generdtor podle zplsobu wvy-
néalezu impulsy s poZadovanou Kkorek&ni
frekvenci f,. Impulsni generator je pak spo-
jen s vystupem pFevodniku. Pro toto spoje-
ni je vSak tfeba dodrZet n&které podminky,
aby bylo docileno paralelniho posunuti pie-
vodnikové charakteristiky, a to: nesmé&ji se
vysilat Zadné korekéni impulsy v dobg, kdy
se neplivadéji Zadné pFevodnikové impulsy,
pritem# tato podminka mtZe byt formulo-
vana také tak, ¥e korek&ni impulsy se mo-
hou privadét aZz po vyslani pfevodnikovych
impulsf, ddle se nesméji soucasné privadst
prevodnikové a korek&ni impulsy, protoZe
¢itat registruje vZdy jenom jeden impuls,
proto korekéni impulsy, které se pIivadeéii
soutasnd s pievodnikovymi, je tfeba rozdé-
lit, aby je &ita& mohl zaregistrovat, neni da-
le pPFipustné vysilat korek&ni impulsy po
nastaveni méfictho pevodniku nebo po pte-

|
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krogeni spodni hranice f,,;, pracovni oblasti,
to znamend, Ze kaZdy plevodnikovy impuls
musi byt omezen mnésledujicim korek&nim
impulsem mimo spodni hranici.

Tyto podminky budou dédle rozebrény ve
spojitosti s popisem wobr. 3, na kterém jsou
znazornény prevodnikové a korek®ni impul-
sy v Casovém sledu. Pi#evodnikové impulsy
jsou zndzorndny na soufadnici a, korekéni
impulsy pak na soufadnici b a vysledna su-
perpozice -obou impulsti pak na soufadnici
c. Na obr. 3 je zndzorn&n pifipad, pii kte-
rém se prevodnikovd frekvence bliZi spod-
ni hodnotd, pfitemZ g1 je polétecni a gz je
koncovy impuls, které jsou vysilany s frek-
venci fn,. Impuls g3 je pfiveden — pokud
moZno pozd&ji — mimo vlastni pracovni ob-
last. Korekéni impulsy ki ... Kk, jsou vysi-
lany v pravidelnych ¢asovych intervalech
odpovidajicich pfFisluSnému pPfijmu. Vzhle-
dem k vySe uvedenym podminkdm je t¥eba
sled korekénich impulsi po poslednim pie-
vodnikovém impulsu gz prerusit, pritemZ
toto prerudeni je provedeno po pPevadu ur-
Citého podétu korekénich impulsd, prislusng
k dasovému intervalu mezi potatednim im-
pulsem g1 a koncovym impulsem gz MA4-Ii
nejnizsi pievodnikova frekvence hodnotu
Imin, M4 maximéalni asovy interval mezi pie-
vodnikovymi impulsy hodnotu f..., coZ zna-
mend, Ze je na hranici pracovni oblasti, tak-
Ze plati rovnice:

1

‘fmin

fmax =

Ma-1i korekéni frekvence hodnotu f, pak
je pocet n korekénich impulsti b8hem ¢aso-
vého intervalu ddn rovnici

nebo rovaici

i
n = —4-

‘fmin

Na obr. 3 je pomoci kolmé, drkované 34-
ry § znazornéno, Ze pieddni n korek&nich
impulsti; které se vysilaji po poslednim pie-
vodnikovém impulsu g2 se ma pierufit. Nad
soufiadnici ¢ na obr. 3 je pak zndzorn&n ko-
rigovany Impulsovy sled nep¥imo pfed na-
stavenim pfevodniku.

Z vySe uvedeného plyne, Ze i, pledsta-
vulje obecné spodni hranici pievodnikové
prfimkové charakteristiky. Jak jiZ bylo na-
znafeno, je mo¥no v urditych piipadech ve
skutecnosti vysilat plfevodnikové impulsy s
niZsi frekvenci, nez je f.;, coZ se viak d&je
v nelinedrni oblasti mimo pracovni oblast.
V pouZitém piikladu priitokomé&ru miaZe mit
meédium tak velikou viskozitu, Ze pPi zmen-
Seném pratoku vysila pievodnik impulsy,
které jsou odchyleny od linedrni charakte-
ristiky a kon€i v bodu f.;,, jak je patrné z
obr. 2, Pii praktickém pouZiti tohoto vyné4-

B
lezu se vZdy vypotte f., tak, %e tento bod
se nach&zi na konci p¥imkové #dsti charak-
teristiky. Na principu vynédlezu se nic ne-
zmeéni, ndsobi-li se v§stupni signdl pievod-
niku uréitym &initelem. Frekvence f, se po-
tom nédsobi ¢initelem n a rovnice

se nezméni.

Na obr. 4 je znazorndno blokové schéma
elektronického zapojeni, pomoci kterého je
realizovan vySe uvedeny zplsob podle vy-
nalezu. Prevodnik 1, jak je vy3e popséno,
vysild sled impulsd s frekvenci tmérnou
namé&fené veliing, v naem p¥ipads pritoku
pritokomé&rem. Vystup prevodniku 1 je pii-
pojen na wvstup korekéniho obvodu 2 a sou-
Casné na Iidici vstup hradla 3. Vystup hra-
dla 3 je pFipojen na druhy vstup korekéni-
ho obvodu 2. Impulsni generator 4 pro vy-
robu korek&nich impulst je spojen s druhym
ridicim vstupem hradla 3. Pro jednoduchost
zde uvadime tyto StyFi zdkladni obvody za-
pojeni, piiestoZe v praxi mohou v8echny tyto.
obvody byt slou¥eny do jediného integrova-
ného obvodu.

V souladu s v§8e uvedenym jsou impulsy
prevodniku 1 a korek&ni impulsy generétoru
4 superponovdny v korek&nim obvodu 2 a
pfevedeny do nezndzorn&ného &itade. Jak
je vySe uvedeno, neprovadi se jednoduché
superpozice impuls@, pFicem?¥ korekni ob-
vod 2 a hradlo 3 maji za tkol zachovat pou-
ze uvedené podminky pro superpozici.

Dédle bude popsdna tzv. dslici podminka,
ktera stanovi, ¥e dva impulsy z pfevodniku
1 a z impulsniho generdtoru 4 se nesmi k
dalsimu zpracovdni ptivést jako jeden im-
puls, 1 kdyZ jsou vysildny soudasn&. Oba ty-
to impulsy je proto tfeba rozdélit. Tato pod-
minka je realizovdna korekénim obvodem,
ktery obsahuje pamgt, zaznamendvajici sou-
¢asn& privedené impulsy a propoudtl je na-
sledné jeden za druhym. Vy$le-li se impuls
pravé v dobé, kdyZ je jiny impuls pFivddén
do korek&niho obvodu 2, pak je tento novy
impuls zafazen v pam&ti do pofadi. Tento
novy impuls se piivede do &Hitade teprve
tehdy, uplyne-li uréity tasovy interval po
odeslani predchézejiciho impulsu. Diky to-
muto opatfeni je rozdéleni dvou nésleduji-
cich impulst pFivad&nych do Hitafe dosta-
tujici a Tital je s jistotou zaregistruje.

Vlastni superpozice se pak provadi v ob-
vodu hradla. Soutadnice mezi ob&ma im-
pulsnimi sledy vyZaduji, Ze se korekdni im-
pulsy neprivadé&ji libovolng, ale prab&ing v

© zévislosti na prvnim vstupujicim pFevodni-

kovém impulsu, p¥idem? korekéni impulsy.
jsou ohranifeny, objevuji-li se prevodnikové
impulsy tak zfidka, Ze je pFekrotena spod-
ni hranice mérené oblasti. P¥ednostni nasta-
venl podminky pro prevodnikové impulsy
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zajidtuje hradlo 3, které odblokovava ko-
rekéni impulsy a je otevirdno jenom piiso-
benim pievodnikovych impulst. Pro tento
piipad je hradlo 3 v takovém stavu, aby se
prerusil sled korekénich impulslt, nepiiva-
di-li se Zddny pfevodnikovy impuls, to zna-
menéd, nendsleduje-li za koneénym impulsem
prevodniku gz Zadny dalsi impuls gs. Pfive-
de-li se presto alespoii jeden takovy pozdni
impuls, je moZno vyslat jenom urcity pocet
korek&nfch impulst pro tento pfipad. Hrad-
lo mitZe pfitom pracovat dvéma raznymi
zptisoby, to znamend, Ze reaguje na dobu
méFeni nebo na podet impulsd.

Hradlo 3 pracuje tak, Ze je Fizeno kaZdym
pievodnikovym impulsem a je otevieno po
urdity maximaélni ¢asovy interval 1. Tento
tasovy interval odpovidd hodnot8 {.;,. Zmen-
gi-li se frekvence pPewodniku nad hodnotu
fmin, pak hradlo 3 z@istdva stdle oteviené.

Tento stav je znazornén na obr. 5, kde je
vystupni signdl p¥evodniku 1 znazornén na
soufadnici a a ¢innost hradla na soufadni-
ci a. Na soufiadnici a je ukazano, jaky je ¢a-
sovy interval tn., po ktery je hradlo 3 o-
tevieno. Korekéni impulsy jsou v tomto pri-
padé znazorndny na soubadnici b a vysled-
ny vystupni signal korek&niho obvodu je
zndzornén na soufadnici e. Je tfeba pozna-
menat, ¥e prvni korek&ni impuls ki1 procha-
zi hradlem aZ po projiti podatetniho ple-
vodnikového impulsu gi. Daldi podminkou
je, ¥e konetny pievodnikovy impuls gz2' musi
byt priveden pon€kud pozd&ji, aby hradlo
m&lo Sas uzaviit se. Impuls g2’ pak znovu
iotevie hradlo, takZe mtZe projit ndsledujici
korek&éni impuls. AvSak nemuZe jiZ projit
daldi korek&ni impuls k3, protoZe hradio mé
op&t dost fasu pro svoje uzavieni. VSe se
pak op#ét opakuje s impulsem g3.

Na obr. 6 je zndzorndna funkce hradla,
které provadi pof€itdni impulsd. To zname-
nd, e se vidy nechd projit urcity pocet ko-
rekénich impuls@. Tento polet je ddn rov-
nici:

n = fk s - - e e

min

V tomto pFipadé n = 3. Stejn& jako na
obr. 3 jsou prevadnikové impulsy zndzorné-
ny na soufadnici a, korek¢ni impulsy na
soufadnici b a superponované impulsy na
soufadnici ¢. Prevodnikovy impuls g1 otevie
‘hradlo, potom hradlem projdou t¥i kerekCni
impulsy. Ddle se vstup hradla, jak je zna-
zorndno svislou darou s, uzavie, protoZe ne-
prochéazi Zadny dalsi pfevodnikovy impuls.
Objevi-li se na vstupu hradla pozdé&ii dalsi
plevodnikovy impuls g3, vybavi sdm I ko-
rek&ni impulsy. Tento jev je zndzorn&n Cér-
kovan& vpravo od svislé ¢4ry s. V této sou-
vislosti je tfeba poznamenat, jak je patrné
z obr. 3 a také z obr. 6, Ze pokud je frek-
vence korekénich impulsG vé&tSi neZ frek-
vence pirevodnikovych impulsd, ma to za
néasledek v&tsi presnost. V praxi jsou v3ak
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ché frekvence p¥ibliZné stejné velke, to zna-
mend, ¢ n = 1, ndkdy jedokonce f, i men-
51 neZ f,.

VySe popsany zplsob pfedstavuje urdité
piibliZzné feSeni, protoZe podet impulsd, kte-
ry prochézi hradlem nemusi odpovidat vZdy
pfedem stanovenému podtu n = f/f,;,. Kvo-
cient se potom musi zaokrouhlit k nejbliz-
$imu kladnému d&islu. Potom je moZno bez
velkych obtiZi hradlo nastavit tak, Ze pri-
mérny pofet prochdzejicich korekinich im-
pulslt dosdhne hodnoty n.

Za timtoc tfelem je hradlo opatfeno pa-
méti, kterd umoZiiuje, aby prochéazel takovy
potet korek&nich impulst, kterj je n&kdy
vEtsl a ndkdy mendi neZ primérny pocet n,
takZe tento pramérny pofet se pri vEtdim
poftu impulstt bliZi k poZadované hodno-
té mn.

Tento princip bude vysvétlen na jednodu-
chém &iselném prikladu. Zvolime nap¥. kvo-
cient f/Inm, to znamend polet korek&nich
impulsfl 2, 8, vyjddieno zlomkem 13/5. Hrad-
lo potom propusti t¥ikrat t¥i korek&ni im-
pulsy a dvakréat dva korekéni impulsy, vzta-
Zeno na pé&t pribéhd. Primérnéd hodnota té-
to série je 2, 6 korek&nich impulsh.

Na obr. 7 a¥ 10 je znédzornén prakticky
piiklad provedeni zapojeni z obr. 4. Na obr.
7 je zndzorn&no zapojeni, kde jednotlivé z§-
kladni ¢leny ze zapojeni zndzornéném na
obr. 4 jsou oznateny Carkovanou &arou. Pre-
vodnik 10 vyda signéal 12, jehoZ velikost je
ddna pomoci prvkd prevodniku. Signéal 12
se v zesilova®i a impulsnim tvarovaci 14
pievede na impuls. V korekénim generato-
ru 24 se vyrobi korekéni frekvence 22, kte-
Té4 je nastavena tak, Ze korekZni impulsy pri
superpozici na pfevodnikové impulsy zajis-
tuji posuv prevodnikové charakteristiky do
pocéatku soufadnic, jak bylo jiZ dfive popséa-
no.

Na obr. 8 je znézorn&n p¥ipad s rdznymi
impulsy, prifom¥Z v horni ¢asti obrazku je
znazornén wvstupni signal 12, ktery je po-
moci impulsniho tvarovate 14 pfeménén na
pravodhly impuls 16. Impulsni generator 24
dodavd korekdni signdly 22 v pravouhlém
tvaru. Impulsy je moZno definovat jako sé-
rii potencidlnich zmén, to znamend, Ze sig-
nal kolisd mezi spodni a horni drovni, jak
je zndzorn&no na obr. 8 hodnotami H a L.
Dobeu trvani impulstt se rozumi doba, po
kterou je signdl v horni hodnoté H.

Vyse uvedené hradlo 3 iobsahuje podle
obr. 7 propust 18 spojenou se soucinovim
hradlem 28. Tato kombinace zaregistruje
prioritu pfevodnikovych impulsd, to zname-
na, 7e korek&ni impulsy mohou prochazet
jenom v piipads, Ze jiZz prodel potatefni pre-
vodnikovy impuls. P¥evodnikové impulsy 16
se privadéji ze zesilovafe a impulsniho tva-
rovate 14 k vy¥e uvedenému korek&nimu
obvodu 2, ktery je tvolen délitem a &itatem
20, které budou detailn& popsdny na obr.
10. KaZdy impuls mimoto Fidi propust 18,
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kterd propousti signdl se stanovenou maxi-
malni dobou trvani, odpovidajici pfedem sta-
novené dobé t;,, propust 18 pak dod&véa
nepiietrzity signal, to znamend, Ze vystup
zGstdvd na horni drovni. Tento stav je zn&-
zornén na obr. 9, kde je zndzorn&n Sasovy
sled rfiznych signdld z obr. 7. Pro lepsi na-
zZornost jsou soufadnice na obr. 9 prodlou-
Zeny. Nejprve uvaZujeme, 7e se nepfivede
Zadny prevodnikovy impuls. Signél 26 je na
spodni trovni (droveil 0). Objevi-li se pie-
vodnikovy impuls 16°, zatne tento impuls
Fidit propust, takZe jeji signdlni droveii je
pfivedena na vy3si hodnotu 26°, kterd se vli-
vein nasledujiciho p¥evodnikového impulsu
16* zachova. Nep#ivede-li se tento nasledu-
jici impuls 16% signdl 26 klesne po Sasovém
intervalu t,.. na nulu, jak je zndzorndno
pferuSovanou €arou na obr. 9. Signal 26 se
privede k souinovému hradlu 28, do které-
ho je také priveden korek&ni impuls 22, Aby
tyto impulsy pro3ly hradlem 28, musi byt
na horni drovni. Toto se d&je u hradel po-
uZitého typu snadno. Na wvystupu hradla 28
se potom objevi impulsy 30 odpovidajici im-
pulsiim 22 korek&niho generatoru 24 tak
dlouho, pokud je signdl 26° v horni trovni.
Vyslednd superpozice je odvozena na obr.
9. Korekéni impulsy 22 nemohou prochédzet
sou€inovym hradlem 28, jestliZe signdl 26
je ve spodni dGrovni, kdyZ se pFivedou ko-
rekéni signdly 22. Do séitaciho obvodu 20
jsou privedeny impulsy 30, pokud jsou v&as
oddé&lené. Prochézeji-li spole&n& nebo na-
chazeji-li se blizko sebe, je nutno je odds-
lit. Vysledny vystupni signél 32 je vytvaro-
vén, jak je zndzorn&no na obr. 9, to zname-
né, Ze prvnimu pfevodnikovému impulsu 18
odpovidad prvni vystupni impuls 32°, pritem?
druhy vystupni impuls 32 odpovidd ko-
rekénimu impulsu 30° a t¥eti vystupni im-
puls 32 pak odpovid4 kone&nému prevod-
nikovému impulsu 16 atd.

Oddélovaci a s¢itaci obvod 20, jak je zné-
zornén na obr. 10, je tvoFen zapojenim mé-
nitd 40, 42, 44, soudtového hradla 46, dvou
impulsovych generdtori 48, 50, m&nice 52,
paméti 54 a dvou soulinovych hradel 586,
58. Obvod 20 zpracovdvd prevodnikové im-
pulsy 16 a korek&ni impulsy 30, které pak
Zpracovava na vystupni impulsy 32, Obvod
20 je nastaven tak, Ze reaguje na piedni
¢elo pFijimanych impulsd, tj. na potencidlni
skok z niZ$f na vy3$i hodnotu. PFichéazeji-li
pfevodnikové nebo korek&ni impulsy 16, 30
do obvodu 20, jsou vedeny prFes ménife 40,
42, kde se pfemdni na jehlové impulsy, je-
jichZ Cela Casové souhlasi s fely pFivads-
nych impulst. Tyto krdatkodobé impulsy pak
prochézeji soudtovym hradlem 46 a vstupuji
do obou impulsnich generdtort 48, 50, kte-
ré pak vySlou impuls. Doba trvdni T2 impul-
su generdtoru 50 je v&tsi ne¥ doba trvani Ti
impulsu generdtoru 48. Po nastaveni obou
generatort jsou jejich wystupni signély v
horni drovni a pfivede-li se nyni dal¥f im-
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buls, je tento dfive ptivedeny impuls zave-
den do pamé&ti 54 pfes soufinové hradlo 58.
Soucinové hradlo 56 je v tomto <asovém
okamZiku otevieno, protoZe oba jeho vstu-
Py se nachéazeji na vy38i Grovni, tj. vystup-
ni signal generdtoru 50 je také ma vy33i G-
rovni. Pamét 54, kterd obdrZi impuls svym
vstupem 54s, #idf svym vystupem dal¥i sou-
Cinové hradlo 58. V tomto okam¥iku je
vstupni signéal pro toto hradlo z paméti 54
priveden také s vy38i drovni. Klesne-li vy-
stupni impuls z generdtoru 50 po dob& Tz
z horni drovn& na spodni Groveii, pak se
tento potencidlni skok pfivede pres m&ni&
52 na soudtové hradlo 48, prifem? soudino-
vé hradlo 58 milZ%e vést, protoZe -oba jeho
vstupy se nachézeji na horni drovni. Sign4l
vstupuje do souftového hradla 46 pFes m&-
nic¢ 44, ve kterém se privdd&né impulsy pre-
méiuji na jehlové impulsy, jako je tomu v
meénicich 40 a 42. Tento impuls, ktery vy-
chazi z ménite 44, a kterym je pamé&t 54
pies svilj druhy vstup 54¢ zp&tnd nastavo-
vana, miize nynf voln& projit aZ do vystupu
32, pritemZ je odd&leny od t8snd prochéze-
jicich dalsich impulsd. Toto odd&lovani se
déje na zéklad® popsané zp&tné vazby v pa-
meti 54. Je tFeba poznamenat, ¥e doba trva-
ni Tz impulsit prvniho generatoru 50 je men-
81 nez doba frvani Ti1 impulst druhého ge-
neratoru 48 proto, aby nedochézelo k potla-
Covani impulstt pFichédzejicich ke generato-
rim v dob&, kdyiZ jeden generétor 48 je akti-
vovan a druhy generdtor 50 nikoliv.

Ve vySe popsaném ocbvodu pracuje pro-
pust 18 tak, Ze v zdvislosti na prevodniko-
vych impulsech se stanovi prib&h korekd-
nich impulsf 39, vstupujicich do obvodu 20
v zdvislosti na dob& trvani T... Jak jiZ by-
lo fefeno, je moZné pFivést do obvodu 20
vetsi poCet korekCnich impulstt ve vztahu
na jeden prevodnikovy impuls, coZ zajiStuje
vy8e uvedena propust 18,

V popsaném zafizeni se tedy superpozice
pfevodnikovych a korekénich signdld pro-
vddi souctem obou frekvenci. Jak bylo viak
v tvodu Fedeno, existuji také pripady, u kte-
rych se musi korekéni frekvence odvodit z
pievodnikové frekvence. I pro tento piipad
lze pouZit obvod znazorn&ny na obr. 7 po
jednoduché tpravé. Nap¥. je moZno zapojit
k diive pouZitému ¢itai elimindtor pievod-
nikovych impuls@ a je-li pak &ftad wlivem
korekénich impulsii nastaven na urditou
hodnotu n napfiklad 1, 2 nebo 3, pak se na
zaklad& této hodnoty eliminuje odpovidaji-
ci pofet prevodnikovych impulsd@ pomoci -
zpétného &itaciho postupu v pFedem uvede-
ném ¢&itati diive, neZ se nésledujici impul-
sy pfivedou znovu na vystup obvodu. Nutné
déleni prevodnikovych a korekdnich impul-
st je. pak moZno provést stejnym zpasobem
jako u obvodu zndzorn&ném na obr. 10, pii-
cemZ se ale pouZiji impulsni generdtory s
jinou dobou trvani impulsd.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob korekce v§stupnich signéalil ¢is-
licového prevodniku, ktery pfevadi fyzikal-
ni velifiny pomoci impulsového sledu, pfi-
fem# charakteristika prevodnikové frekven-
ce jako funkce sledované fyzikalni veli€iny
je v pracovni oblasti pfimkova a mimo pra-
covni oblasti pFfevodniku protind soufadnici
udédvajici frekvenci prevodniku mimo poca-
tek soufadnic, vyznacujici se tim, Ze Kko-
rekéni frekvence (fx) se superponuje na
pievodnikovou frekvenci (fz) za Gfelem wob-
drZeni korigované prevodnikové frekvence
(fg koor), PFiCemZ korekéni frekvence [fy]) se
nastavi tak, aby vyslednd charakteristika
prochézela poéatkem soufadnic, pri¢em?Z ko-
rekéni impulsy se p¥ivadsji do zaFizenl po
projiti pfevodnikového impulsu, zatimeo Ca-
sové totoZné nebo blizké pPevodnikové a
korekéni impulsy se oddéli do dvou odlis-
nych impulst.

2. Zpftisob podle bodu 1 vyznalujici se
tim, Ze korekni impulsy, které se superpo-
nuji na prevodnikovy impuls, se ohranici
maximé&lnim poftem, klesne-li frekvence
prevodnikovych impulst pod minim&lni hod-
notu (f.;,) pracovni oblasti.

3. Zpfisob podle bodu 1 nebo 2 vyznacuji-
ci se tim, e po ka¥dém prevodnikovém im-
pulsu se vysilaji korek&ni impulsy po dobu
v&t3i neZ je tmax = 1/fmin-

4. Zptisob podle bodu 1 nebo 2 vyznacuji-
ci se tim, Ze po kaZdém pFevodnikovém im-
pulsu se vysilaji korek&ni impulsy o podtu
men3im ne¥ n = fi/fmin.

5. Zp@sob podle bodu 1 nebo 2 vyznadujici
se tim, Ze po kaZdém pievodnikovém im-
pulsu se vy$lou pro superposici korekeni
impulsy, jejichZ potet n je maximalné £/,
nebo se rovnd celému &islu N a K piimo
nad nebo pod touto hodnotou, pFiCemZ vy-

sflani N a K korekénich impulsi se st¥idavé
Fidi tak, aby se pram&rnd hodnota celkove-
ho po&tu téchto impulsi na kaZdy korekéni
impuls rovnala ¢islu n.

6. Zatizeni pro provadé&ni zpdsobu podle
bod@ 1 a¥ 5, s impulsnim generdatorem pro
vyrobu korexénfch impulsd,, vyznacujicl se
tim, #e generator (4) korek&énich impulsil
je zapojen na prvni vstup hradla (3], na je-
hoZ druhy vstup je pfipojen prevodnik (1),
pritemZ vystup hradla (3] je zapojen na
prvni vstup korek&niho obvodu (2), k jehoZ
druhému vstupu je pripojen vystup pievod-
niku [1).

7. ZaFizeni podle bodu 6 vyznafujici se
tim, ¥e hradlo (3) obsahuje propust (18],
jejiZ vystup je pfipojen na soufinové hrad-
o (28).

8. Zaflizeni podle bcdu 7 vyznacujici se
tim, Ze korekéni obvod (2) je tvofen kom-
binovanym dé&licim a s¢itacim obvodem (207},
ktery cbsahuje souttové hradlo (46), p¥ipo-
jené svym jednim vstupem na vystup (16)
pifevodniku (1) a svym druhym vstupem na
vystup (30) korekénich impulst korekéni-
ho obvodu {2) a svym vystupem na vstupy
dvou impulsovych generdtorti (48, 50), pii-
Sem? prvni impulsovy generdtor (48) je pii-
pojen na vystup (32) kombinovaného deli-
ciho a sCitaciho obvodu (20) a druhy im-
pulsovy generator (50) je svym vystupem
spojen se soudtovym hradlem (46) pres mé-
ni¢ (52) a prvni soulinové hradlo (58] a
soufasné pres druhé soudinové hradlo (56)
a pamét (54), kterd je spojena s druhym
impulsovym generdtorem [50).

9. Zarizeni podle bodu 8 vyznacujici se
tim, 7e¢ pied vstupy souc¢tového hradla (46)
jsou zapojeny ménice (40, 42, 44) plivade-
nych signdld v jehlové impulsy.

3 listy vykresl




TR

219315

r 4
(Hz)

fmax

SNy .

LA T

=
}
o
a—— |
——rd
L

Obr, 3

J 3

Obr. 4



219315

) b
PO
!
1
|
. ]
&
=l
-2ﬂfm ]
oy
>
14
= £
5 | v _
e Io

5

Obr.,

8

Obr.



219315

Obr. 10

- ¢
%I
26 L ; ]
/ - max. e e e }
22 5 L 22
1~ o v
20 /30'
_______ ........,{
/32/ 3” /_3 W
32 va
L Ly
“ Obr, 9
20 46 48 =32
AN
16 N X
1 i
30 | 42 ) 52
—{ 44 565"
54s
54c 54

5N



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

