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(54) TESTPHANTOM ZUR LAUFENDEN KONTROLLE DER BILOGUTE, EINGEBAUT IN EINE RUNTGENKASSETTE

(57) Das gegenstandliche, zu patentierende Testphantom
in Gestalt einer Treppe, mit Stufen unterschiedlicher rontge-
nographischer Dichte, aus gewebedquivalentem Material,
gestattet beim Einsatz in der Rontgendiagnostik nach ent-
sprechender Kalibrierung die sofortige Beurteilung des am
Patienten erzeugten Rontgenbildes. Das Modell befindet
sich bei der Rontgenuntersuchung neben der zu untersu-
chenden Korperregion und wird simultan am Réntgenbild
dargestelit. Im Rontgenbild sind im entsprechenden diagno-
serelevanten Abschnitt die bildbestimmenden Parameter
(Schwarzungsumfang, Schwarzungen und Schwarzungsdif-
ferenzen A KontrastverhaltnisseA ) durch Densitometrie
erfaBbar. Durch die Korrelation von Kontrast und Detailer-
kennbarkeit ist jedoch die Auswertung ohne zusatzliche
MeBgerate und ohne MeBaufwand, lediglich auf Grund
eines eingebauten Kontrast/Detailtests- (bis in einen
bestimmten Bereich zu erkennende Hohiraume, Locher) mit
Hilfe einer Tabelle oder Graphik maglich. Nach entsprechen-
der Kalibrierung ist die gegenstandliche Erfindung universell
in Human- und Veterinarmedizin einsetzbar.

Das Modell kann auch als fixer Bauteil in die Ront-
genkassette eingebaut werden.
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Die gegenstindliche Erfindung - nach AT 394.6564 B ein Testphantom in Gestalt einer Treppe, mit
Stufen von steigender bzw. sinkender rontgenographischer Dichte, zusammengesetzt aus einzelnen Platten
gewebedquivalenten Materials und mit Hohlrdumen ausgestattet, die Grundplatte wird von einer bestimmten
Zahi von Hohlrdumen in Form von L&chern kreisrunden Durchmessers, im rechten Winkel zur Basisflache,
parallel zu den Seitenflichen durchsetzt, wobei die L&cher linear angeordnet, sich in der Querrichtung im
Durchmesser unterscheiden, in der Ldngsrichtung jedoch gleichen Durchmesser aufweisen und sich stets
im gleichen Abstand, der Stufenbreite entsprechend, wiederholen; die weiteren Platten verkiirzen sich
jeweils in der Lange um das gleiche MaB, in der Breite sind sie jedoch gleich schmal gestaltet und ohne
Bohrungen ausgestattet, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Ldcher mit unterschiedlichen Durchmesser
sich in der Langsrichtung stets der Stufenbreite entsprechend wiederholen. Das Testphantom ist weiters
dadurch gekennzeichnet, daB es als fixer Bauteil in eine Rdntgenkassette eingebaut wird.

Im Rdntgenbild sind die bildbestimmenden Parameter (Schwarzungsumfang, Schwérzungen und Schwir-
zungsdifferenzen (Kontrastverhiltnisse}) durch Densitometrie in einem definierten diagnoserelevanten Ab-
schnitt erfaBbar. Durch die Korrelation von Kontrast und Detailerkennbarkeit ist jedoch die Auswertung ohne
zusétzliche MeBgerdte und ohne MeBaufwand, lediglich auf Basis des Kontrast-/Detailtests mit Hilfe einer
Tabelle oder Graphik méglich. Nach entsprechender Kalibrierung ist die gegenstandliche Erfindung univer-
sell in Human- und Veterindrmedizin einsetzbar und gestattet die Beurteilung des am Patienten erzeugten
Réntgenbildes.
In den Figuren 1-2 ist eine beispielsweise Ausflihrungsform des Erfindungsgegenstandes dargesteilt,

Figur 1a zeigt das Testphantom von unten, Fig. 1b von oben,

Figur 1c zerlegt in einzelne Teile,

Figur 1d in seitlicher Ansicht,

Figur 2 zeigt als Beispiel eine Auswertung mittels Graphik.
Im folgenden Abschnitt sei das BEISPIEL eines zur Beurteilung von Skelettaufnahmen entwickelten
Testphantoms beschrieben:
Das Testphantom besteht aus einem radiologisch dem Knochen &quivalenten Material, dem Kunststoff
Polyvinylchlorid (P.v.c., {C:H3C1),), der in anndhernd gleicher Schichtdicke wie Knochen die gleiche
Schwichung der Rontgenstrahien bewirkt und ist (Fig. 1a-d) zusammengesetzt aus 16 Platten der Dicke 1
+/- 0,3 mm . Das Format der Platten ist unterschiedlich; die (1.1) Grundplatie besitzt die Mafe 240 mm x
30 mm und enthadlt (1.1.1-1.1.5) linear angeordnete, durchgehende Bohrungen mit einem Durchmesser @
von (1.1.1) 0,3 mm, (1.1.2) 0,5 mm, (1.1.3) 0,7 mm, (1.1.4) 0,9 mm und (1.1.5) 1,1 mm, die sich in einem
Abstand von 15 mm jeweils wiederholen.
Die Bohrungen sind mit entsprechenden Spiralbohrern unter Verwendung einer Stidnderbohrmaschine
gesetzt.
Auf diese Grundplatte sind (1.2-1.16) 15 gleich breite, jedoch um je 15 mm kirzere Plattchen ohne
Bohrungen gelegt. Durch diese Anordnung ergibt sich eine Treppe aus insgesamt 16 Stufen. Das
FlachenmaB der Stufe betrdgt je 15 mm x 30 mm, die Dicken der Stufen sind:

Stufe: 1,3 mm 8. | Stufe: 11,60 mm
Stufe: 2,6 mm 10. | Stufe: 12,90 mm
Stufe: 3,85 mm 11. | Stufe: 14,15 mm
Stufe: 5,15 mm 12. | Stufe: 15.45 mm
Stufe: 6,45 mm 13. | Stufe: 16,65 mm
Stufe: 7,85 mm 14. | Stufe: 17,85 mm
Stufe: 9,15 mm 15. | Stufe: 19,00 mm
Stufe: 10,25 mm 16. | Stufe: 20,25 mm

XN AN =

Die MeBwerte sind mittels Schublehre mit Nonius, -auf 1/20 mm genau ermittelt. Die einzelnen Stufen
entsprechen somit unterschiedlich diinnen Knochen, von etwa 1,0 mm bis etwa 20 mm Durchmesser. Eine
derartige Stufentreppe ist auch fir dicke Knochen erweiterbar.

Eine Beschichtung mit einem, dem Weichteilgewebe (Gelenksknorpel, -kapsel, -schmiere, Bénder, Sehnen,
Muskulatur, GefaBe, Nerven, Bindegewebe und Haut) dquivalenten Material kann bei Bedarf durchgefihrt
werden.

Eine entsprechende Kalibrierung flir die verschiedenen Skelettregionen macht die gegenstandliche
Erfindung anwendbar.

Das Prinzip der Kalibrierung besteht hier darin, flr jeweils eine bestimmte Skelettregion eine Vermes-
sung zwischen dem jeweiligen Objekt und der Treppe durchzufiihren, um dann den entsprechenden
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Stufenbereich, bzw. die entsprechende Zahl von Stufen als diagnoserelevanten Abschnitt festzulegen. Bei
simultaner Darstellung wird das optimale R&ntgenbild dadurch definiert, daB die bildbestimmenden Parame-
ter (Schwirzungsumfang, Schwirzungen und Schwirzungsdifferenzen (Kontrastverhiltnisse)) im diagnose-
relevanten Abschnitt durch Densitometrie (MeBung der optischen Dichte 0.D.) bestimmte Kriterien erfiillen
miissen (Schwédrzungsumfang A 0.D. 1,80; alle bildwichtigen Schwérzungen im diagnostisch nutzbaren
Bereich 0,26 = 0.D. = 2,00; ca. 30 wahrnehmbare Schwarzungsdifferenzen bei einem gerade noch
wahrnehmbaren Kontrastunterschied von 0.D. 0,06).

Diese Ergebnisse werden dann in Korrelation mit der Detailerkennbarkeit gesetzt und somit ergibt sich
letztlich eine zur Auswertung dienliche Graphik bzw. Tabelle. Auf Grund des eingetragenen Ergebnisses ist
zwar eine kausale Analyse der Fehler nicht mdglich, jedoch wird darauf hingewiesen, ob das Bild fiir
diagnostische Zwecke geeignet ist oder nicht.

Fig. 2 zeigt die zur Glitebeurteilung des Rdntgenbildes einer distalen Extremitdt (Hund) erforderliche
Graphik. In beschriebener Weise kdnnen flir weitere Skelettregionen des Hundes, der Katze, des Pferdes
usw., aber auch flir den Menschen Kalibrierungen durchgefiihrt werden. Gleiches gilt auch fir die anderen
K&rpersystemen dquivalenten Modelle.

Patentanspriiche

1. Testphantom fir die R&ntgendiagnostik zur Bestimmung der Giite eines Rdntgenbildes, in Gestalt einer
Treppe, mit Stufen von steigender bzw. sinkender rdntgenographischer Dichte, zusammengesetzt aus
ginzelnen Platten gewebedquivalenten Materials und mit Hohlrdumen ausgestattet, wobei die Grund-
platte (1.1) von einer bestimmten Zahl von Hohlrdumen in Form von L&chern kreisrunden Durchmes-
sers (1.1.1 - 1.1.5), im rechten Winkel zur Basisflache, parallel zu den Seitenflichen durchsetzt wird,
wobei die Locher linear angeordnet, sich in der Querrichtung im Durchmesser unterscheiden, in der
Langsrichtung jedoch gleichen Durchmesser aufweisen und sich stets im gleichen Abstand, der
Stufenbreite entsprechend wiederholen, und wobei die weiteren Platten (1.2-1.16) sich jeweils in der
Lidnge um das gleiche MaB verkirzen, in der Breite jedoch gleich schmal gestaitet und ohne
Bohrungen ausgestattet sind - nach Patentnummer AT-PS-394 654, dadurch gekennzeichnet, daB
die L8cher (1.1.1 - 1.1.5) mit unterschiedlichem Durchmesser sich in der L&ngsrichtung stets der
Stufenbreite entsprechend wiederholen.

2. Testphantom nach Patentanspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB das Testphantom als fixer Bauteil
in eine Rdntgenkassette eingebaut wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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