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Uklad automatycznej regulacji amplitudy drgan generatora
kwarcowego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad automatycz-
nej regulacji amplitudy drgan generatora kwar-
cowego przeznaczony do stosowania w generato-
rach wytwarzajacych drgania o duzej statosci cze-
stotliwosci.

W znanych dotychczas wysokostabilnych ukta-
dach generacyjnych regulacje amplitudy drgan
uzyskuje sie przez zmiane statycznego punktu
pracy stopnia wzbudzajacego. W powszechnie sto-
sowanych generatorach i{warcowy-ch uktadach
automatycznej regulacji sygnal wyjsSciowy ze stop-
nia wazbudzajgcego po wzmocnieniu i wyprosto-
waniu wykorzystywany jest do regulacji statycz-
nych warunkéw pracy elementu czynnego stopnia
wzbudzajgcego.

Kazdemu przyrostowi amplitudy drgan towa-
rzyszy spadek napigcia polaryzacji bazy tranzy-
storow, powodujgcy zmniejszenie pradu, a tym sa-
mym — wazmocnienia stopnia wzbudzajacego.

Parametry ukladu automatycznej regulacji am-
plitudy drgan w sposéb istotny ograniczajg krot-
koterminowsg stalo§¢ czestotliwo$ci generatora. Na
krotkoterminowsg stato§é czestotliwosSci wplywaja
miedzy innymi:

— fluktuacje poziomu wywolane zmianami para-
metrow elementéw ukladu automatycznej re-
gulacji amplitudy drgan,

— zmiany parametréw reaktancyjnych tranzysto-
ra stopnia wzbudzajacego wystepujgce w wy-
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niku dziatania automatycznej
szumy uktadu.

Celem wynalazku jest ograniczenie wplywu tych
czynnikéw. Cel ten zostal osiggniety przez zasto-
sowanie ukladu automatycznej regulacji amplitudy
drgan generatora, dzialajgcej na zasadzie zmiany
ujemnego sprzezenia zwrotnego.

Wedlug wynalazku zmiany wzmocnienia stopnia
wzbudzajgcego niezbedne dla uzyskania stalej am-
plitudy drgan uzyskiwane sg przez regulacje za-
stosowanego w stopniu wzbudzajacym ujerhnego
sprzezenia zwrotnego. Regulowane ujemne sprze-
zenie zwrotne w stopniu wzbuwdzajgcym uzyskane
jest przez wigczenie w obwod emitera tranzystora
stopnia wzbudzajgcego niezablokiowanej ,opornoSci
o charakterystyce uzaleznionej od napiecia Iub
pradu sterujacego.

Jako napiecie sterujace wykorzystywane jest —
podobnie jak w ukltadzie o regulacji statycznych
warunkéw pracy — wzmocnione i wyprostowane
napiecie wyjéciowe ze stopnia wzbudzajgcego.

Uktad wedlug wpynalazku przy uzyciu takiej
samej ilo§ci elementéw, dzieki zastosowaniu ujem-
nego sprzezenia zwrotnego, zapewnia
— wieksza stabilno§é amplitudy uzyskang przez

zmnfiejszenie flukituacji parametréw stopnia
wizbudzajgcego, oraz
— mniejszy poziom szumoéw.

W ukladzie wedlug wynalazku wystepuje réw-

niez mnieiszv wolvw zmian varametréw reaktan-

regulacji, oraz
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cyiych tranzystora. Zmniejszenie tego wptywu
jest osiagniete przez wyeliminowanie zmian pa-
rametru @g; ktéry przy zmianach ujemnego sprze-
Zenia zwrotnego nie ulega zmianie. Wediug prze-
prowadzonych badan zastosowanie ukladu auto-
matycznej regulacji wedlug wynalazku pozwala
okolo dwukrotnie podwyzszyé krétkoterminows
stalo§é czestotliwo$ci.

Uklad wedlug wynalazku zostanie blizej obja-
$niony na przykladzie wykonania podanym na ry-
sunku,

Wyjscie stopnia generacyjnego G, ktéry naj-
czeSciej pracuje w ukladzie Colpittsa, polgczone
jest ze wzmacniaczem W. Wazmacniacz W pola-
czony jest z prostownikiem P. Napiecie z prostow-
nika steruje oporno$¢ R o charakterystyce uza-
leznionej napieciowo. Zmiany opornoéci R, wila-
czonej réwnolegle do opornosci emitera R,, powo-
duja zmiane wspélczynnika sprzezenia zwrotnego,
a tym samym — wymagana zmiane wzmocnienia
stopnia wzbudzajacego. W przykladowym wyko-
naniu jako- oporno$¢ regulowana R zastosowano
tranzystor T, choé moze byé wykorzystany do-
wolny element o odpowiedniej charakterystyce.
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Dziatanie ukladu jest nastepujace. Jezeli ampli-
tuda drgan stopnia generacyjnego G wzroénie
to napiecie pobierane z tranzystora Ty i sterujace
wzmacniaczem W réwniez wzro$nie. Wzroénie
réwniez napigcie wyprostowane przez prostownik
P, a zmaleje napiecie réznicowe U, podawane na
baze tranzystora regulowanego Ts.

Spadkowi napiecia na bazie towarzyszy wzrost
cporno$ci emiter — kolektor, a tym samym —
wzrost opornoSci ujemnego sprzezenia zwrotnego
tranzystora wbudzajgcego Tj.

Zastrzezenie patentowe

Uklad automatycznej regulacji amplitudy drgan
generatora kwarcowego, dzialajacy na zasadzie
zmiany ujemnego sprzezenia w stopniu wzbudza-
jacym, znamienny tym, zZe wyj$cie stopnia gene-
racyjnego (G) polaczone jest z petla ujemmego
sprzezenia zwrotnego skladajgcego sie ze wzmac-
niacza (W) i prostownika (P) polgczonego z regu-
lowanym opornikiem (R) wlaczonym w obwéd
emitera tego stopnia. .

Dokonano jednej poprawki
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