wopi100asso- a2 IIIHNNINAANIN

(22) Data de Depo6sito: 10/11/2010 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 26/02/2013 B65D 5/20
Repuybll{;:bafedera{wa do Bl’?allr (RP' 2199)

o do Comérsio Extarior
Institute ezl diay B

(54) Titulo: ESTRUTURA ARTICULAVEL EM FORMA
DE FRACTAL

(73) Titular(es): Arak-ldea Servicos de Design e Patentes Ltda.

(72) Inventor(es): Luis Anténio Valesini Gegembauer

(67) Resumo: ESTRUTURA ARTICULAVEL EM FORMA DE
FRACTAL. A presente invencao refere-se a uma estrutura articulavel
em forma de fractal compreendendo pelo menos um compartimento
externo (CE) e pelo menos um primeiro compartimento interno
(Ciligados entre si articuladamente por pelo menos uma de suas
bordas, sendo que os pelo menos dois compartimentos possuem
essencialmente o mesmo formato nos estados montado e planificado,
e o primeiro compartimento interno possui dimensdes menores do que
o compartimento externo, sendo que no estado montado o primeiro
compartimento interno fica alojado dentro do compartimento externo, e
cada compartimento apresenta um formato poligonal compreendendo
pelo menos quatro faces laterais e uma face de fundo cada
compartimento da estrutura articuldvel compreende pelo menos cinco
faces quadrangulares correspondendo as quatro faces laterais e a face
de fundo, sendo que cada borda da face de fundo ¢é ligada
articuladamente a uma borda inferior de mesma dimenséo de uma das
faces laterais, e pelo menos quatro faces triangulares iguais em forma
de tridngulo retangulo isésceles, sendo que cada face triangular
conecta duas faces laterais vizinhas, com cada borda correspondendo
a um cateto do triangulo estando ligada articuladamente com uma
borda lateral de uma das faces laterais vizinhas, € com a borda
correspondendo a hipotenusa ligando os vértices das duas faces
laterais vizinhas, em que o comprimento da borda de hipotenusa das
faces triangulares do primeiro compartimento interno € igual ou menor
do que o comprimento da borda superior das faces laterais do
compartimento externo, e a metade do comprimento da borda de
hipotenusa de uma face triangular do primeiro compartimento interno
estd conectada articuladamente a metade do comprimento da borda
superior de uma face lateral do compartimento externo. Esta estrutura
permite a utilizacdo de inUmeros compartimentos dispostos uns dentro
dos outros sucessivamente e que podem ser articulados entre si de
diferentes formas, alcangando um mesmo formato final.
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formato vai se reproduzindo indefinidamente em tamanhos diferentes, porém
normalmente mantendo as mesmas proporgées internas. Os fractais sdo
observados em alguns aspectos da natureza, como no formato de determi-
nadas folhas, galhos de arvores ou ainda em estruturas moleculares, entre
outros. Eles sdo normalmente formados por processos iterativos, através de
rotagdes, translacdes e redugdes de figuras geométricas por exemplo. Por
suas caracteristicas muito peculiares, os fractais sdo usados em varios ra-
mos da ciéncia, como a biologia, geologia, bioquimica, geografia, processa-
mento de imagens e modelagens matematicas. Contudo, nunca se pensou
na aplicagao de fractais a embalagens.

Objetivos da Invencio

E objetivo da invencao proporcionar uma embalagem montada
por dobragem, e que possa ser aproveitada pelo usuario como um artigo
com funcionalidade diferente de simples veiculagao de produto, evitando-se
descarte de material e proporcionando um atrativo adicional a estrutura arti-
culavel em forma de fractal.

E ainda objetivo da invengéo proporcionar uma estrutura articu-
lavel em forma de fractal que ocupe pouco espacgo fisico em seu estado
montado, mas ao mesmo tempo seja internamente compartimentada, permi-
tindo um melhor aproveitamento de seu volume.

Também é objetivo da invengdo prover um objeto cuja abertura
seja feita de forma Unica e diferenciada, valorizando a apresentagéo do pro-
duto e causando impacto ao receptor deste.

Um outro objetivo da invengao é de prover um objeto que, além
de comportar um produto, possa oferecer funcionalidade de suas faces tanto
externas quanto internas.

E também objetivo da invengéo proporcionar um objeto articula-
vel que utilize uma estrutura de fractal, também oferecendo um cunho edu-
cativo aos usuarios.

Além disso, também é objetivo da invencao proporcionar uma
estrutura articulavel que possa ser usada para a formagao de embalagens

que proporcionem maior prote¢ao ao seu contetdo, possuindo uma maior
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absorcdo a impactos, distribuindo melhor a for¢a que lhe for direcionada do
que embalagens tradicionais.

Finalmente, & também objetivo a criagdo de uma estrutura geo-
métrica planificada e articulével que pode ser montada e aplicada como par-
te estrutural de objetos de diferentes formas e naturezas, com auxilio de um
sistema de dobradura e otimizagao espacial.

Breve Descricdo da Invencao

Descricdo Resumida dos Desenhos

A presente invencgéo sera, a seguir, mais detalhadamente descri-
ta com base em um exemplo de execugéo representado nos desenhos. As
figuras mostram:

Figura 1 - € uma vista superior de uma primeira modalidade da
estrutura articuldvel em forma de fractal da presente invengdo na posicao
planificada tendo apenas um compartimento interno e um compartimento
externo;,

Figura 2A - é uma vista de seg¢ao horizontal da estrutura mostra-
da na figura 1 na posi¢ao montada;

Figura 2B - é uma vista em secéo transversal da estrutura mos-
trada na figura 2A,;

Figura 3 - € uma vista superior da estrutura mostrada na figura 1,
com setas indicando uma primeira possibilidade de dire¢oes de dobramento
de cada uma das suas partes, para colocar a estrutura no estado montado;

Figura 4 - € uma vista superior da estrutura mostrada na figura 1,
com setas indicando uma segunda possibilidade de dire¢des de dobramento
de cada uma das suas partes, para colocar a estrutura no estado montado;

Figuras 5A, 5B, 5C, 5D, 5E , 5F, 5G - s&o vistas superiores da
estrutura articulavel de acordo com a invengéo com diferentes planificagtes,
demonstrando formas alternativas de composi¢cdo da estrutura mostrada na
figura 1 na posigao planificada;

Figura 6 - & uma vista em se¢éo horizontal da estrutura mostra-
da na figura 5 na posi¢do montada;

Figura 7 - é uma vista superior de uma segunda modalidade da
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estrutura articulavel em forma de fractal de acordo com a invengéo na posi-
¢ao planificada, tendo apenas um compartimento interno em formato de pa-
ralelepipedo; Figura 8 - € uma vista superior de uma terceira modalidade da
estrutura de acordo com a invencdo na posicao planificada, em que a face
da base é vazada;

Figura 9 - € uma vista superior de uma quarta modalidade da es-
trutura de acordo com a invengao na posigéo planificada, tendo um suporte a
ela acoplado;

Figuras 10A e 10B — séo vistas em sec¢des horizontais da estru-
tura mostrada na figura 9 na posi¢do montada;

Figura 11A e 11B - séo vistas em sec¢éo transversal da estrutura
mostrada respectivamente nas figuras 10A e 10B;

Figura 12 — é uma vista superior de uma quinta modalidade da
estrutura articulavel em forma de fractal de acordo com a invengao na posi-
¢ao planificada, armazenando uma pilha de CDs no seu compartimento in-
terno;

Figura 13 — & uma vista superior de uma sexta modalidade da
estrutura articulavel em forma de fractal de acordo com a invengéo na posi-
¢ao planificada, tendo uma corrente de chaveiro presa a sua tampa e um
pen drive no seu compartimento interno;

Figura 14A e 14B — séo vistas superiores de duas versbes de
uma sétima modalidade da estrutura articulavel de acordo com a invengao
na posicao desmontada, na forma de uma calculadora;

Figura 15 — € uma vista superior de uma oitava modalidade da
estrutura articulavel em forma de fractal de acordo com a inveng¢ao na posi-
¢ao planificada, funcionando como um relégio mostrando as horas, os minu-
tos e os segundos;

Figura 16A e 16B — s&o vistas superiores de duas versdes de
uma nona modalidade da estrutura articulavel em forma de fractal de acordo
com a invengao na posicao planificada, em forma de calendario;

Figura 17 — & uma vista superior de uma décima modalidade da

estrutura articulavel em forma de fractal de acordo com a invengéo na posi-
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mostrada, por exemplo, nas figuras 1, 2, 5A a 5G, entre outras, as faces late-
rais do compartimento mais interno sao todas iguais, de modo que o com-
partimento interno fica acomodado de maneira mais justa dentro do compar-
timento externo, conforme figuras 2A e 2B. Ja no caso da figura 7 que usa
compartimento interno retangular, as faces laterais 31, 32, 33, 34 do compar-
timento interno devem ter dimensdes que acompanhem o formato retangular
da face de fundo 35 do compartimento interno. Entdo duas faces laterais 31,
33 diametralmente opostas possuem formato quadrado com todos os lados

com comprimento igual a —«/% (sendo L o comprimento da borda das faces

laterais FL do compartimento externo) enquanto duas outras faces laterais
32, 34 possuem formato retangular, cujo menor lado (altura) atende a rela-

L enquanto o maior lado (largura) € igual a largura da face de fundo 35

cao "l
do compartimento interno.

Também pode ser percebido nas figuras 1 a 7 que a metade do
comprimento da borda de hipotenusa de uma face triangular T do primeiro
compartimento interno Cyy deve ser conectada articuladamente a metade do
comprimento da borda superior de uma face lateral FL do compartimento
externo Cg. Essa conexao entre os compartimentos permite que, quando da
montagem da estrutura conforme dobras mostradas nas figuras 3 e 4, o
compartimento menor fique alojado dentro do compartimento maior com a
orientagdo desejada deslocada de 45°. Em algumas aplicagdes da invengao,
particularmente quando ela é usada como uma embalagem, esta disposigcéo
confere maior resisténcia ao conjunto, 8 medida que a face da caixa externa
passa a ser apoiada pela aresta da caixa interna justamente na area de mai-
or fragilidade, que é o meio desta face, atribuindo maior prote¢ao ao produto
que se encontra dentro da caixa mais interna.

Também é desejavel que cada face triangular T de cada com-
partimento interno ou externo da embalagem possua uma articulagao central
1 na linha da bissetriz do seu angulo reto. Quando a estrutura de acordo
com a invengao é feita de papel, esta articulagdo 1 pode ser na forma de

uma dobra ou vinco na referida linha da bissetriz da face triangular, dividin-
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do-a ao meio em dois triangulos retangulos menores iguais. Esta dobra per-
mite que a face triangular T seja dobrada para o interior do respectivo com-
partimento, quando da montagem da estrutura como uma embalagem na
forma de um cubo, fazendo com que duas faces laterais FL vizinhas conec-
tadas pela face triangular T figuem encostadas uma na outra formando um
angulo reto, quando colocadas na posi¢do vertical, formando também um
angulo reto com a face de fundo FF.

Conforme ja mencionado, nas modalidades da invencgao ilustra-
da nas figuras, cada compartimento interno ou externo da embalagem com-
preende ainda uma face de tampa FT, a qual consiste em uma sexta face
quadrangular que possui as mesmas dimensdes que a face de fundo FF. A
face de tampa FT possui uma borda conectada articuladamente com uma
borda superior de uma das faces laterais FL livres, como pode ser visto cla-
ramente nas figuras 1, 3 e 4 que mostram a embalagem no estado aberto. A
face de tampa FT de cada compartimento esta conectada de maneira articu-
lada em cada uma das suas trés bordas livres a uma aba preferivelmente
triangular 21, 22, 23, mais preferivelmente em forma de triangulo retangulo
isésceles. Esta aba pode ser também configurada em outros formatos, por
exemplo trapezoidal, circular, entre outros, desde que cumpra a fungédo ade-
quada de fechamento. O lado correspondente a hipotenusa de cada aba tri-
angular 21, 22, 23 esta conectado com a face de tampa. Preferivelmente, os
dois catetos da aba triangular 22 oposta a borda conectada a face lateral FL,
estao ligados em linha reta, cada um, a um cateto das abas triangulares 21 e
23 vizinhas. Esta disposi¢éo facilita a fabricagdo da embalagem em pega
Unica, pois a tampa em estado aberto possui um formato aproximado de um
quadrado, o que simplifica o corte da peca de papel. As abas triangulares
21, 22, 23 servem para se encaixar na linha de corte paralela a borda supe-
rior de trés das quatro faces FL do respectivo compartimento, junto as faces
laterais FL, para auxiliar e garantir o fechamento da embalagem.

Pode-se notar que o compartimento interno, menor, e o compar-
timento externo, maior, possuem o mesmo formato geométrico e formam

uma espécie de fractal.



10

15

20

25

30

10

Na modalidade da invencao ilustrada nas figuras 5A, 5B, 5C, 5D,
5E, 5F e 5G, a embalagem possui uma pluralidade de compartimentos inter-
nos, todos com o mesmo formato que o compartimento externo no estado
aberto, caracterizando ainda mais a aplicagéo de fractais, pois ha uma repe-
ticdo N vezes do mesmo formato geométrico em proporgdes cada vez meno-
res, sendo que N pode variar, de 1 a um niimero inteiro positivo qualquer e
corresponde ao namero de compartimentos internos Cyq, Cp, Ci3, ..., Cin da
embalagem. O compartimento Cy € o compartimento interno de maior di-
mensao, com tamanho imediatamente menor do que o compartimento exter-
no. Preferivelmente, o compartimento interno possui dimensdes correspon-
dendo a 70,75% do tamanho de Cg sendo que as dimensdes dos comparti-
mentos internos vao diminuindo progressivamente nessa propor¢ao a medi-
da que N aumenta, de modo que o compartimento interno C\y € o de menor
dimensao e localizado mais internamente quando a embalagem esta monta-
da. No estado montado, cada compartimento interno Cy fica alojado no inte-
rior de um compartimento interno Cyn.1) imediatamente maior. Cada compar-
timento interno Ciy apresenta o0 mesmo formato que o compartimento interno
Cin-1) imediatamente maior também no estado montado. O uso de compar-
timentos internos Cyn.1) com dimensdes correspondendo a 70,75% das di-
mensdes do seu compartimento imediatamente maior (Cyy , ou Cg) permite
que, no estado montado, as arestas do compartimento mais interno toquem
as faces laterais FL do compartimento mais externo, dando maior resisténcia
a estruturas e evitando que o(s) compartimento(s) interno(s) fiquem soltos.

As figuras 5A, 5B, 5C, 5D, 5E, 5F e 5G mostram que a estrutura
planificada pode ser construida com os compartimentos internos sendo dis-
postos entre si de diversas formas. Porém, a despeito da forma que os com-
partimentos sdo dispostos entre si, quando as estruturas de acordo com
qualquer uma das figuras 5A, 5B, 5C, 5D, 5E, 5F e 5G sdo montadas, elas
terdo a mesma forma e aparéncia e todos os seus compartimentos estaréo
dispostos a 45° em relagado ao compartimento que lhe é imediatamente mai-
or e 0 que lhe é imediatamente menor.

Nesta modalidade da invengao, a propor¢ao entre as dimensdes
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para baixo e ocupando o espago vazio que se encontra entre o fundo interno
do compartimento externo Cg e o fundo externo do compartimento interno
Ciy. Este espaco vazio pode ser melhor percebido na figura 2B que ilustra
uma modalidade da invengdo sem pedestal. Nas figuras 11A e 11B, pode-se
notar o pedestal no referido espaco vazio entre os dois compartimentos, a-
poiando o compartimento interno Cy1, que ndo se encontra mais solto.

O pedestal 4 possui a face de apoio A que fica disposta horizon-
talmente, quando no estado montado, e sobre a qual fica apoiada a face de
fundo FF do compartimento interno Cys. A face de apoio A pode ser quadra-
da e possui dimensdes menores do que a face de fundo FF do compartimen-
to externo Cg, para que possa caber dentro dele, podendo ficar deslocada
em um angulo de 45° em relagdo ao compartimento externo. Na modalidade
da invencéo ilustrada nas figuras, a face de apoio A tem as mesmas dimen-
soes que a face de fundo compartimento interno C.

Cada uma das quatro bordas laterais da face de apoio A esta
conectada articuladamente a um respectivo tridngulo lateral B do pedestal,
que auxiliara no suporte do pedestal. Assim, o pedestal possui um total de
quatro tridngulos laterais B que, nesta modalidade da invengdo mostrada
nestas figuras, séo tridngulos equilateros. Cada um destes triangulos laterais
B esta conectado articuladamente em uma de suas arestas a um respectivo
tridngulo de base C1, C2, C3 ou C4. O pedestal possui também um total de
quatro tridngulos de base C1, C2, C3, C4 que podem ser tridngulos isésce-
les e também auxiliam na sustentacdo da face de apoio A, sendo que estes
tridngulos de base C1, C2, C3, C4 sdo conectados aos tridngulos laterais B
através de um dos seus lados de igual comprimento. Trés tridngulos de base
C1, C2, C3 estdo conectados articuladamente, cada um, a uma borda de um
respectivo trapézio de apoio D. A conexao de cada tridngulo de base C1, C2,
C3 com o respectivo trapézio de apoio D é feita através de uma aresta maior
dos tridngulos de base, oposta ao seu angulo que se liga com a face de a-
poio A, como pode ser visto na figura 9. O quarto tridngulo de base C4 esta
conectado articuladamente a uma borda de uma face de ligagéo E quadrada,

responsavel por fazer a ligagao entre o pedestal 4 e o compartimento exter-
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bém necessario dobrar os tridngulos laterais B para baixo em relacdo a face
de apoio A, e dobrar os tridngulos de base C1, C2, C3, C4 também para bai-
xo em relagao aos triangulos laterais aos quais eles estao conectados articu-
ladamente. Isso faz com que cada triangulo de base C1, C2, C3, C4 se a-
proxime do tridngulo lateral B da sequéncia de triangulos seguinte no sentido
horario, até suas arestas se encontrarem. Com este movimento de aproxi-
magao dos tridngulos de base C1, C2, C3, C4 em relagéo aos triangulos la-
terais B da sequéncia seguinte, os triangulos de dobra G também dobrados
para dentro correm para baixo da face de apoio A, fazendo seu fechamento.
Apos este processo de dobragem, o pedestal assume o formato ilustrado
nas figuras 11A e 11B, oferecendo apoio estavel ao compartimento interno
Cit.

De acordo com uma modalidade da embalagem mostrada nas
figuras 21A e 21B, sao providos dois compartimentos externos idénticos Cgy,
Ceg2, cada um deles conectado a um compartimento interno. Estes comparti-
mentos internos podem ser conectados a outros compartimentos internos de
menor dimensao, e assim sucessivamente. Um compartimento de ligagdo C,
com formato semelhante ao dos compartimentos externos é ainda conectado
entre os dois compartimentos externos Cg1, Cg,, de tal forma que cada com-
partimento externo possui uma face lateral FL. com uma borda superior co-
nectada articuladamente a uma borda superior de uma face lateral FL do
compartimento de ligacéo C,. As faces laterais FL do compartimento de liga-
¢cdo conectadas aos compartimentos externos devem ser diametralmente
opostas, para que, no estado montado, cada compartimento externo fique
localizado de um lado oposto do compartimento de ligagao C,. Além disso, o
compartimento de ligagdo C. compreende duas algas, cada uma presa a
borda superior de uma das suas faces laterais livres. Ou seja, 0 comparti-
mento pode ser provido com duas algas presas a faces laterais opostas do
compartimento de ligacdo C;, de modo que, no estado montado, as duas
alcas ficam dispostas frente a frente e podem ser carregadas juntas.

As figuras 24A a 24E ilustram a estrutura de acordo com a in-

vencao com trés modelos diferentes de algca. A estrutura da figura 24C pos-
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sui apenas uma alca 40 fixada a borda superior de uma das faces laterais do
compartimento externo, que se encaixara na linha de corte 5 da face FL o-
posta. Esta estrutura exige o fechamento da face de tampa FT e das suas
respectivas trés abas. As figuras 24A e 24B mostram a estrutura usando du-
as algcas 30 respectivamente de formato semi-oval e semicircular. As algas
30 séo presas a borda superior de faces laterais diametralmente opostas. As
figuras 24D e 24E llustram o processo de montagem das estruturas com o
auxilio das algas. As imagens da esquerda ilustram as estruturas no formato
planificado com um vinco central 20 que permite sua rapida montagem. As
imagens da direita mostram as embalagens dobradas no vinco central 20
durante o processo de montagem. As algas das estruturas das figuras 24A e
24B sao presas a estrutura por meio de suas duas extremidades, dotando-a
de maior resisténcia e dispensando a necessidade de montagem e encaixe
das mesmas. Preferivelmente, nas modalidades das figuras 24A e 24B, as
faces triangulares T sao coladas ou soldadas, para que possam ser monta-
das, proporcionando a estabilidade e rigidez necessarias a estrutura.

As figuras 22 e 23 mostram uma forma de utilizagdo da embala-
gem da invencdo adaptada para uso em estabelecimentos que tenham alto
volume de vendas, como lojas de alimentos, e por isso é importante que a
embalagem ocupe pouco espacgo e possa ser montada rapidamente usando
menos movimentos. Embora estas figuras ilustrem apenas o compartimento
externo, as mesmas caracteristicas fisicas e procedimentos de dobragem
podem ser usados analogamente também para os compartimentos internos,
considerando que eles apresentam o mesmo formato que o compartimento
externo. A representacdo das figuras 22 e 23 foi simplificada apenas para
facilitar o entendimento.

A figura 22 mostra uma modalidade da invengdo em que o com-
partimento externo é dotado de uma articulagdo que pode ser em forma de
dobra ou vinco na sua face de fundo ao longo da linha diagonal 8, conforme
imagem da esquerda. Para que a embalagem possa ser montada rapida-
mente é necessario que os dois tridngulos T que tocam as extremidades da

linha de vinco 8 sejam dobrados ao meio e colados ou tenham as metades
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da hipotenusa soldadas entre si. Assim, basta dobrar o compartimento ex-
terno ao meio ao longo desta linha diagonal 8 conforme imagem central, e
em seguida dobrar a face de tampa FT para tras ou para frente, conforme
imagem da direita.

A figura 23 mostra uma modalidade da invengdo em que a face
de fundo FF do compartimento externo é dotada de um recorte 9 na diregao
de uma das suas diagonais. Neste caso todas as faces triangulares T devem
estar coladas ou soldadas. Assim, dobram-se as faces triangulares T ao
meio e, depois, se unem as duas metades de cada uma dessas faces trian-
gulares. Os dois tridngulos formados pela face central dividida pelo recorte 9
séo projetados para baixo quando pressionados, deslocando-se lateralmente
conforme mostrado na imagem central. Em seguida dobra-se a face de tam-
pa FT para trés ou para frente, conforme imagem da direita. Nesta modali-
dade da invencgao, & necessario acoplar a face de fundo algum tipo de supor-
te ou o préprio pedestal 4 mostrado nas figuras 9 a 11, quando no estado
montado, para impedir que o contetdo saia pelo fundo da embalagem, e
dotando-a de maior rigidez.

Em algumas modalidades da invengdo, um dos compartimentos
internos pode permanecer estatico na forma de um monobloco, como por
exemplo na aplicagao mostrada na figura 15 que sera melhor descrita poste-
riormente.

A embalagem da presente inven¢do pode ser empregada para
usos muito variados. Uma primeira forma de utilizagio seria como embala-
gem multiuso, que tanto valoriza como protege os produtos guardados no
seu interior, podendo inclusive ser conjugada com materiais que absorvam
os impactos, e/ou que preencham os espagos vazios resultantes entre o
compartimento externo e o compartimento interno, tornando o conjunto ainda
mais resistente. A embalagem pode ser usada como embalagem para pre-
sentes tais como joias, cristais, louga, roupa intima, roupa infantil, dentre
uma variedade de produtos, equipamentos eletrénicos, celulares, I-Pad. |-
phone, etc.

Outra forma de utilizagdo possivel € como embalagem de produ-
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tos alimenticios, tais como biscoitos e chocolates, ou ainda como embala-
gem de bebidas, contendo garrafas de vinho, vodca, latinhas de aluminio,
embalagens cartonadas para sucos ou leite, garrafas PET. A embalagem
mostrada na figura 8, por exemplo, pode ser usada para acondicionar garra-
fas de bebidas. Nesta modalidade, 0 compartimento interno nao possui a
face de fundo, o que forma um recesso dentro dele, onde a garrafa pode
ficar disposta de maneira firme e segura, com o fundo encostando na face
de fundo do compartimento externo, e com o seu corpo apoiado nas faces
laterais do compartimento interno.

A estrutura de acordo com a invengao pode funcionar como uma
embalagem multipack, podendo acondicionar desde latinhas, a embalagens
PET, cartonadas, dentre outras coisas. Em uma modalidade da invencéo,
pode ser provido um box promocional de 16 embalagens cartonadas 50 de
200ml voltadas para o piblico infantil mostrada na figura 25. Nesse caso as
embalagens poderiam ser dispostas de 4 em 4, configurando um espago
interno onde brinquedos ou demais pegas promocionais (como personagens,
dados, acessorios etc) possam ser guardadas, a medida que as embalagens
na forma planificada podem se transformar em um tabuleiro de jogo. O com-
partimento menor também pode ser usado como roleta caso o jogo necessi-
te disso.

A embalagem pode ser usada para jogos diversos funcionando
como tabuleiro. Por exemplo, conforme se avanca de fase, o cubo se abre e
o0 jogador chega a um novo tabuleiro (nivel), sendo que isso vai evoluindo
por quantos compartimentos internos forem providos a embalagem. No es-
tado planificado, a embalagem pode também servir como suporte para con-
tar histérias dos personagens envolvidos em um jogo, por exemplo, colocan-
do-se a descricdo de cada personagem em uma das faces internas ou ex-
ternas do compartimento interno ou externo. Esta forma da embalagem com
descrigbes nas suas faces internas e/ou externas pode funcionar como um
livro a ser lido de fora para dentro. A embalagem pode ser usada também
como simples objeto matematico do tipo fractal, ou como outro tipo de objeto

educativo, onde letras e nimeros poderiam estar impressos em suas faces,
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no tem a fungdo de mouse integrado. Na modalidade ilustrada na figura 18,
o compartimento menor é usado como a tela de projecéo a substituir o moni-
tor do computador. Em ambos os casos das figuras 17 e 18, o compartimen-
to externo comporta o teclado do computador nas suas faces internas. As
faces externas da embalagem, além de serem resistentes, podem ser foto-
voltaicas, recarregando a bateria do computador quando este nao estiver em
uso. Por sua configuragao geométrica, o computador pode ser adaptado tan-
to para destros como para canhotos, com o monitor ou 0 mouse integrado
sendo dispostos do lado esquerdo ou direito. Ambos os modelos possuem
um aparelho de projecgao virtual que substitui o0 monitor convencional. Contu-
do, na modalidade da figura 17, a imagem é projetada, formando a tela em
uma parede que lhe é externa e na modalidade da figura 18, a imagem é
projetada na tela formada pelo compartimento menor na posigéo aberta.

A figura 19 mostra uma modalidade da invengdo em que a em-
balagem é usada como telefone celular com duas telas, uma para o display
tradicional de utilizagdo e a outra para visualizagdo de uma webcam, estas
telas sendo posicionadas em uma face lateral e na face de tampa interna do
compartimento externo. O teclado do celular é localizado na regido central
interna do compartimento externo. O compartimento interno constitui ou
comporta uma bateria destacavel, facilitando o carregamento do celular, pois
a medida que uma bateria é usada, a outra poderia estar carregando.

A figura 20 mostra uma modalidade da invengdo em que a em-
balagem é usada como aparelho de som portatil, em que o compartimento
externo na posicao aberta detém as caixas de som, e o compartimento inter-
no é o aparelho propriamente dito.

Outras formas de aplicagcdo da embalagem de acordo com a in-
vengao nao ilustradas aqui sdo também possiveis, tais como na forma de um
sistema de telefonia publico, em que as pessoas s6 teriam acesso ao apare-
tho localizado no compartimento mais interno apés introduzirem o cartdo ou
ficha, que acionaria um sistema automatico de abertura do compartimento
mais externo. Deste modo se evitaria atos de vandalismo tdo comuns nas

grandes cidades, danificando os aparelhos e prejudicando a populago.
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A embalagem também pode ser aplicada como um sistema ele-
trénico de totem de informacéo, que se abriria e se fecharia mediante senha
ou chave de segurancga. Esse sistema por ser mével, a medida que pode ser
fechado, permitiria que se fossem instalados totens turisticos de informagéo
em locais que por falta de segura constante acabam nao possuindo esse
tipo de servico.

Dependendo da resisténcia e rigidez do material que constitui a
embalagem, ela também pode ser usada como mobiliario desmontavel e
articulavel, tal como banco ou mesa de centro, usando-se materiais rigidos
como madeira, metais, polimeros rigidos ou outros. As versdes de material
rigido também séo aplicaveis a stands de vendas em formato quadrado, pai-
nel de informacgéo que poderia se abrir e se fechar conforme a necessidade,
cenario para teatro, danga ou performances em que o bailarino ou ator pode-
ria estar dentro de um dos compartimentos da embalagem e interagir com
ela durante o espetaculo.

Também se pode aplicar a embalagem a outros artigos de pape-
laria, tais como cartbes festivos para datas de casamento e aniversario, car-
tdo empresarial, folder empresarial ou de divulgacao de projetos, encarte
promocional, dentre outros.

A invengao é ainda aplicavel a artigos tecnolégicos como placas
fotovoltaicas automatizadas que teriam sensores aplicados nas faces inter-
nas e funcionaria quando a estrutura de acordo com a invengao estivesse
planificada, sendo que o compartimento externo seria resistente e poderia se
fechar em caso de intempérie, risco, ou apenas por protecéo, protegendo
todos os sensores e pegas de maior valor. Em dias de sol a embalagem se
abriria podendo configurar diferentes tamanhos de acordo com a quantidade
de energia que se deseja captar. A invengao também pode ser utilizada co-
mo painel solar em estacdes espaciais e satélites, atendendo uma exigéncia
das agéncias espaciais de mddulos solares que possam ser dobrados, pro-
tegendo-se em caso de necessidade em ambiente tao hostil como o espago.

Pode-se também usar a invengdo como um televisor portatil, em

que o compartimento externo aberto é a tela e o0 compartimento interno pode
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ficar fechado e conter a meméria, um tocador de DVD ou outro acessoério
qualquer. Outra forma de utilizagdo da invengao nesta mesma linha é como
projetor virtual em que o compartimento interno projetaria tanto na superficie
interna do compartimento externo no estado aberto, como em superficies
externas, tais como paredes. As imagens poderiam inclusive ser interativas.
Tendo sido descritos diversos exemplos de concretizagio prefe-
ridos, deve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange ou-
tras possiveis variagdes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindi-

cacdes apenas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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da estrutura possui uma articulagao central (1) na linha da bissetriz do seu
angulo reto que permite a dobra da face triangular para o interior da estrutu-
ra, quando no estado montado.

4. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de compreender uma pluralidade de
compartimentos internos (Cp, Ci3, ..., Cin), sendo que no estado montado,
cada compartimento interno (Cyy) fica alojado no interior de um compartimen-
to interno (Cyn.1)) imediatamente maior, cada compartimento interno (Ciy)
apresenta essencialmente o mesmo formato nos estados montado e planifi-
cado que o compartimento interno (Cy-1)) imediatamente maior, sendo que o
comprimento da borda de hipotenusa das faces triangulares (T) de um com-
partimento interno (Ciy) € igual ou menor do que o comprimento da borda
superior das faces laterais (FL) do compartimento interno (Cyn-1y) maior, e a
metade do comprimento da borda de hipotenusa de uma face triangular (T)
do compartimento interno (Cn) esta conectada articuladamente a metade do
comprimento da borda superior de uma face lateral do compartimento inter-
no (Cyn-1)) maior.

5. Estrutura articulavel de acordo com a reivindicagao 4, caracte-
rizada pelo fato de que todas as faces quadrangulares de cada comparti-
mento sdo quadradas, sendo que os lados das faces laterais (FL) do com-
partimento externo (Cg) possuem um comprimento L, e os lados das faces

laterais (FL) dos compartimento internos (Cyy, Cz, Ci3, Cin) possuem um

. L
comprimento .
(2]

6. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 5, caracterizada por ser formada por uma pega Unica plana no
estado planificado, sendo que todas as conexdes articuladas e articulagées
séo formadas por dobras na pega unica.

7. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que as conexdes articuladas e
articulagoes sao formadas por dobradigas.

8. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
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dicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que a face de fundo (FF) de pelo
menos um dos compartimentos da estrutura possui uma articulagéo (8) na
diregcao de uma das suas diagonais.

9. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que a face de fundo (FF) de pelo
menos um dos compartimentos da estrutura possui um recorte (9) na diregao
de uma das suas diagonais.

10. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que compreende dois comparti-
mentos externos idénticos (Cg1, Cgz), cada um deles conectado a pelo me-
nos um compartimento interno (Cyy, Ci2, Ci3, Cin), € um compartimento de
ligacdo (C,) com formato semelhante ao dos compartimentos externos, sen-
do que cada compartimento externo possui uma face lateral (FL) com uma
borda superior conectada articuladamente a uma borda superior de uma fa-
ce lateral (FL) do compartimento de ligagéo (C.), sendo que as faces laterais
do compartimento de ligagado conectadas aos compartimentos externos séo
diametralmente opostas.

11. Estrutura articulavel de acordo com a reivindicagao 10, ca-
racterizada pelo fato de que o compartimento de ligagdo (C.) compreende
pelo menos uma alga presa a borda superior de pelo menos uma das faces
laterais livres do compartimento de ligacao.

12. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicacdes 1 a 11, caracterizada pelo fato de que cada compartimento (Cg,
Cin) da estrutura articulavel compreende ainda uma sexta face quadrangular
corresponde a tampa (FT) do compartimento, que possui as mesmas dimen-
sbes que a face de fundo (FF), sendo que uma borda da sexta face esta co-
nectada articuladamente com uma borda superior de uma das faces laterais
(FL).

13. Estrutura articulavel de acordo com a reivindicagao 12, ca-
racterizada pelo fato de que a face de tampa de cada compartimento com-
preende trés abas (21, 22, 23) em forma de tridngulo retangulo isosceles,

cada uma das abas sendo conectada articuladamente por sua hipotenusa a
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dicagbes 1 a 15, caracterizada pelo fato de ser constituida em forma de frac-
tal nos estados planificado e montado, sendo que o formato do comparti-
mento externo (Cg) é sucessivamente reproduzido nos compartimentos in-
ternos (Cin) nos estados planificado e montado.

18. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagbes 1 a 17, caracterizada pelo fato de que o compartimento interno
(Cin) € encaixado de forma justa dentro do compartimento imediatamente
maior (Cin-1); Cg) com um deslocamento angular de 45°.

19. Estrutura articulavel de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 18, caracterizada pelo fato de que, no estado montado, consti-

tui uma embalagem de muiltiplos compartimentos.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ESTRUTURA ARTICULAVEL EM FORMA DE
FRACTAL".

A presente invencao refere-se a uma estrutura articulavel em
forma de fractal compreendendo pelo menos um compartimento externo (Cg)
e pelo menos um primeiro compartimento interno (Cy;) ligados entre si articu-
ladamente por pelo menos uma de suas bordas, sendo que os pelo menos
dois compartimentos possuem essencialmente o0 mesmo formato nos esta-
dos montado e planificado, e o primeiro compartimento interno possui di-
mens6es menores do que o compartimento externo, sendo que no estado
montado o primeiro compartimento interno fica alojado dentro do comparti-
mento externo, e cada compartimento apresenta um formato poligonal com-
preendendo pelo menos quatro faces laterais e uma face de fundo

cada compartimento da estrutura articulavel compreende pelo me-
nos cinco faces quadrangulares correspondendo as quatro faces laterais e a
face de fundo, sendo que cada borda da face de fundo ¢ ligada articuladamen-
te a uma borda inferior de mesma dimens&o de uma das faces laterais, e

pelo menos quatro faces triangulares iguais em forma de triangu-
lo retdngulo isosceles, sendo que cada face triangular conecta duas faces
laterais vizinhas, com cada borda correspondendo a um cateto do tridngulo
estando ligada articuladamente com uma borda lateral de uma das faces
laterais vizinhas, e com a borda correspondendo a hipotenusa ligando os
vértices das duas faces laterais vizinhas,

em que o comprimento da borda de hipotenusa das faces trian-
gulares do primeiro compartimento interno é igual ou menor do que o com-
primento da borda superior das faces laterais do compartimento externo, e a
metade do comprimento da borda de hipotenusa de uma face triangular do
primeiro compartimento interno esta conectada articuladamente a metade do
comprimento da borda superior de uma face lateral do compartimento exter-
no. Esta estrutura permite a utilizagao de inimeros compartimentos dispos-
tos uns dentro dos outros sucessivamente e que podem ser articulados entre

si de diferentes formas, alcangando um mesmo formato final.
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