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(54) EINLAUFTEIL FUR LEICHTFLUSSIGKEITSABSCHEIDER

(57) Einlaufteil (6) zum Einleiten eines Flussigkeitsge-
mischs in einen Leichtflissigkeitsabscheider (1), der
einen Behalter (2) mit einer gekrimmten, insbe-
sondere im Wesentlichen zylindrischen, Behélter-
wand (3) aufweist, die mit einem Boden (4) eine
Abscheidekammer (5) einschlief3t, mit einem im
Wesentlichen L-férmigen Einlaufrohrknie (18), das
einen in der Betriebsstellung durch die Behélter-
wand (3) durchragenden Abschnitt (18") aufweist, an
den ein in Richtung des Bodens (4) des Behalters
(2) abgebogener Abschnitt (18") anschlie8t, wobei in
Stromungsrichtung an das Einlaufrohrknie (18) ein
Umlenkrohrabschnitt (20) anschlie3t, wobei eine
Langserstreckungsachse (22") eines Endabschnitts
(22) des Umlenkrohrabschnitts (20) in der Betriebs-
stellung im Wesentlichen in Umfangsrichtung der
Behalterwand (3) verlauft, so dass das Flussigkeits-
gemisch tangential in den Behalter (2) einleitbar ist.
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Zusammenfassung:

Einlaufteil (6) zum Einleiten eines FlUssigkeitsgemischs in einen
Leichtfliussigkeitsabscheider (1), der einen Behdlter (2) mit ei-
ner gekriummten, insbesondere im Wesentlichen zylindrischen, Be-
hdlterwand (3) aufweist, die mit einem Boden (4) eine Abscheide-
kammer (5) einschliefft, mit einem im Wesentlichen IL-férmigen Ein-
laufrohrknie (18), das einen in der Betriebsstellung durch die
Behdlterwand (3} durchragenden Abschnitt (18'} aufweist, an den
ein in Richtung des Bodens (4) des Beh&dlters (2) abgebogener Ab-
schnitt (18'') anschlieft, wobkei in Strémungsrichtung an das Ein-
laufrohrknie (18) ein Umlenkrohrabschnitt (20) anschlieBt, wobeil
eine LAngserstreckungsachse (22'') eines Endabschnitts (22) des
Umlenkrchrabschnitts (20) in der Betriebsstellung im Wesentlichen
in Umfangsrichtung der Behdlterwand (3) verldauft, so dass das
Flussigkeitsgemisch tangential in den Behdlter {2} einleitbar
ist.

(Fig. 2}



Die Erfindung betrifft ein Einlaufteil zum Einleiten eines Flis-
sigkeltsgemischs in einen Leichtflissigkeitsabscheider, der einen
Behdlter mit einer gekrimmten, insbesondere im Wesentlichen zy-
lindrischen, Behalterwand aufwelst, die mit einem Boden eine Ab-
scheidekammer einschlieRft, mit einem im Wesentlichen L-férmigen
Einlaufrohrknie, das einen in der Betriebsstellung durch die Be-
hidlterwand durchragenden Abschnitt aufweist, an den ein in Rich-
tung des Bodens des Behdlters abgebogener Abschnitt anschliebt.
Weiters betrifft die Erfindung einen Flussigkeitsabscheider mit
einem Behé&dlter, der eine gekrummte, insbesondere im Wesentlichen
zylindrische, Behalterwand aufweist, die mit einem Boden eine Ab-

scheldekammer einschlieBBt.

Leichtfllissigkeitsabscheideranlagen kdnnen an Schmutzwasserlei-
tungen angeschlossen werden, um mineralische Leichtflissigkeiten,
insbesondere Ole bzw. Benzin, abzuscheiden, welche nach geltenden
Normen nicht in das &ffentliche Kanainetz eingeleitet werden dir-
fen. In Osterreich wird beispielsweise durch die ONORM B 5101
bzw. ONORM EN 858 vorgeschrieben, dass durch mineralische Leicht-
flussigkeiten verunreinigtes Regenwasser bzw. Schmutzwasser unter
Einhaltung bestimmter Grenzwerte dgereinigt werden muss. Derartige
Leichtfliissigkeitsabscheideanlagen bzw. Olabscheider beruhen auf
der schweren Mischbarkeit bzw. Unterschieden in der spezifischen
Dichte von mineralischen Leichtfliissigkeiten und Wasser. Auf dem
Prinzip der Schwerkraftabscheidung beruhende Abscheider sammeln
die spezifisch leichteren Flissigkeiten an der Oberflache des
Flissigkeitsgemisches, von der sie abgesaugt und entsorgt werden
kénnen., In sogenannten Klasse I- bzw. Koaleszenzabscheidern wird
zudem das Prinzip der Koaleszenz angewandt, beli dem das Zusammen-
flieBen von kleineren Olpartikeln zu grobBeren Oltropfen begiins-
tigt wird, um auch kleinste Oltropfchen nach dem Schwerkraftprin~

zip an der Oberflache zu sammeln und von dort abzutrennen.

Aus der DE 200 11 525 Ul ist ein derartiger Leichtflissigkeitsab-
scheider bekannt, welcher aus einem als Stahlbetonfertigbauteil
ausgebildeten Beh&lter mit einer zylindrischen Auflenwand und ei-
ner Sohle besteht, die gemeinsam eine Abscheidekammer einschlie-
fen. Das Leicht-/Schwerfliussigkeitsgemisch wird Uber einen Zulauf

auf der einen Seite des Behdlters eingeleitet. Das von der
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Leichtflissigkeit bhefreite Flissigkeitsgemisch kann auf der ge-
geniiberliegenden Seite Uber einen Auslauf abgeleitet werden. Der
Zulauf weist ein horizontal angeordnetes Zulaufrchr auf, das
durch die Aubenwand des Behdlters durchragt und sich im Inneren
des Behdlters als vertikal angeordnetes Tauchrohr fortsetzt, wel-
ches in die Abscheidekammer mindet. Scolche rohrknieartige Zulauf-
teile dienen einerseits zum Einleiten des Flissigkeitsgemischs in
den an die Schle anschlieBenden Bereich der Abscheidekammer und
zudem als Geruchsverschluss gegeniuber der Kanalzuleitung. Diese
Aufgaben werden durch die bekannten Zulaufteile zuverlassig er-
fillt. Die Funktion des Abscheiders an sich wird durch diese Zu-
laufteile jedoch nicht unterstitzt.

Demgegeniiber besteht die Aufgabe der verliegenden Erfindung dar-
in, einen kenstruktiv einfachen, kostenglinstig herstellbaren Ein-
laufteil der eingangs angefihrten Art zu schaffen, welcher das

Abscheiden von Leichtflissigkeiten in einem Leichtfliissigkeitsab-

scheider verbessert.

Dies wird beim Einlaufteil der eingangs angefihrten Art dadurch
erzielt, dass in Stromungsrichtung an das Einlaufrcohrknie ein Um-
lenkrohrabschnitt anschliefft, wobei eine Ldngserstreckungsachse
eines Endabschnitts des Umlenkrohrabschnitts in der Betriebsstel-
lung im Wesentlichen in Umfangsrichtung der Behdlterwand ver-
lauft, so dass das Flissigkeitsgemisch tangential in den Behidlter

einleitbar ist.

Somit wird das Flissigkeitsgemisch im Anschluss an das bekannte,
im Wesentlichen L-férmige Einlaufrohrknie im Umlenkrohrabschnitt
umgelenkt, so dass das Fliussigkeitsgemisch durch den in Umfangs-
richtung benachbart der Behalterwand verlaufenden Endabschnitt
des Umlenkrchrabschnitts tangential in den Behdlter eingeleitet
wird. Im Unterschied zu den bekannten Einlaufteilen, beili denen
das Fllussigkeitsgemisch im Wesentlichen in vertikaler Richtung im
Bereich des Behdlterbcdens eingeleitet wird, folgt die Langser-
streckungsachse des in die Abscheildekammer mindenden Endab-
schnitts des Umlenkrohrabschnitts des erfindungsgemdflen Einlauf-
teils im Wesentlichen dem gekrimmten Verlauf der Behdlterwand, so

dass das Fliissigkeitsgemisch tangential in das Behdlterinnere
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gentialer Richtung bzw. in Umfangsrichtung des Behdlters wird die
in der Abscheidekammer vorgehaltene Flissigkeitssdule in Rotation
versetzt, wodurch vorteilhafterweise die Absetzwege des Flissig-
keitsgemischs verlangert werden. Demnach kénnen die Leichtfliis-
sigkeiten bzw. etwalig vorhandene Feststoffe, die ebenfalls abge-
schieden werden sollen, in kiirzeren Zeitintervallen und mit er-
hohter Effizienz aus den zur Ableitung ins Kanalnetz geeigneten
Schwerfliussigkeiten, d.h. insbesondere Wasser, abgeschieden wer-
den. Der Endabschnitt des Einlaufteils ist dabeil vorzugsweise in
der Ndhe des Behdlterbecdens angeordnet, so dass beim Einleiten
des Flussigkeitsgemischs lediglich bodennahe bzw. mittlere
Schichten der Flissigkeitssaule in Rotation versetzt werden. Dies
hat den Vorteil, dass die bereits an den oberflachennahen Schich-
ten der Flissigkeitssdule abgeschiedenen Leichtflissigkeiten
durch das Einleiten des Flissigkeitsgemischs nicht gestért wer-
den. Demnach wird ein fiir die Effizienz des Abscheidens nachtei-
liges Aufwilhlen der Flissigkeitsoberflache und somit ein Emulgie-
ren der Leichtflissigkeiten in Feinstpartikel, deren Steigge-
schwindigkeit nicht zur Konzentration an der Flissigkeitsoberfla-
che ausreicht, zuverlidssig verhindert. Der erfindungsgemdBe Ein-
laufteil tUbernimmt somit unmittelbar Funktionen des Reinigungs-
vorgangs, wodurch im Betrieb die Effizienz gegeniber Abscheidern
mit herkdmmlichen Zulaufteilen erheblich erhdht wird.

Um den Flissigkeitskdrper in der Abscheidekammer in eine mdég-
lichst gleichmdbige, im Wesentlichen laminare Stromung zu verset-
zen, ist es glinstig, wenn der Endabschnitt des Umlenkrohrab-
schnitts im Wesentlichen entsprechend der zylindrischen Behdlter-
wand bogenformig, insbescndere im Wesentlichen kreisbogenfédrmig,
gekrimmt ist. Der in die ARbscheidekammer miindende Endabschnitt
des Umlenkrohrabschnitts weist demnach einen zur zylindrischen
Behdlterwand passenden gekrimmten Verlauf auf, sc dass das Flis-
sigkeitsgemisch in Umfangsrichtung der Behdlterwand in die Ab-
scheidekammer strodmt.

Zur Umlenkung des Fliissigkeitsgemischs von dem L-férmigen Ein-
laufrohrknie in den anschliefenden Umlenkrohrabschnitt ist es vecn

Vorteil, wenn das Flissigkeitsgemisch im Wesentlichen um 90° um-
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gelenkt wird. Diese Umlenkung des Flissigkeltsgemischs kann ins-
besondere durch einen kniefdrmig gebogenen Verbindungsabschnitt
erzielt werden, in dem die Lé&ngserstreckungsachse des Einlauf-
teils einen im Wesentlichen bogenfdrmig gekrlmmten Verlauf auf-

weist.

Um den Stromungsquerschnitt des Fliissigkeitsgemischs beim Aus-
tritt aus dem Endabschnitt des Umlenkrohrabschnitts an die ge-
krimmte Behdlterwand anzugleichen und Turbulenzen zu vermeiden,
ist es glnstig, wenn eine der Behdlterwand zugewandte Seite des
Umlenkrohrabschnitts im Bereich einer Mindungsdéffnung des Umlenk-
rohrabschnitts in Langsrichtung gegenitber einer von der Behdlter-
wand abgewandten Seite des Umlenkrohrabschnitts verlangert ist.
Demnach ist insbesondere eine ovale bzw. elliptische Mindungsoff-
nung vorgesehen, deren Haupterstreckungsebene gegeniber dem an-
grenzenden Bereich der Behdlterwand geneigt ist.

Um die FEntstehung von Turbulenzen beim Austritt des Fliussigkeits-
gemischs aus der Mindungsdffnung des Einlaufteils zu vermeiden,
ist es von Vorteil, wenn die Mundungsdffnung des Umlenkrohrab-
schnitts durch eine gebrochene Kante begrenzt ist. Indem die ent-
lang der Mindungs®ffnung verlaufende Kante des Einlaufteils ge-
brochen, d.h. abgeschragt oder abgerundet, ausgefihrt ist, wird
die gleichmdfige Strdmung des Flissigkeitsgemischs beim Verlassen
des Einlaufteils nicht gestért, so dass optimale Absetzwege in
der Abscheidekammer erzielt werden.

Um das Abscheiden der Leichtfllissigkelten aus dem Flissigkeitsge-
misch weiter zu verbessern, ist es glnstig, wenn zumindest der
Umlenkrohrabschnitt einen sich in Strdmungsrichtung erweiternden
Querschnitt aufweist, wobeil sich die Querschnittsflédche vorzugs-
weise um zwischen 0,5 und 1,2 $/cm entlang der Langserstreckungs-
achse des Umlenkrohrabschnitts erweitert. Demnach nimmt die Quer-
schnittsflache des Umlenkrohrabschnitts in Strémungsrichtung des
Flissigkeitsgemischs zu, wodurch die Strédmungsgeschwindigkeit des
Flissigkeitsgemischs beim Durchstrdmen des Umlenkrohrabschnitts
verringert wird. Dies wirkt sich vorteilhaft auf die erwiinschte
gleichmafige, anndhernd laminare Strdmung des Flissigkeitsge-

mischs in Umfangsrichtung der Behdlterwand aus.
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Zur BErzielung eines verschleissarmen, stabilen Einlaufteils und
optimaler Strdmungswege 1st es glnstig, wenn das Einlaufrohrknie
und der Umlenkrchrabschnitt einstiickig, insbesondere aus elinem
Kunststoffmaterial, vorzugswelse Polyethylen, gebildet sind.
Durch die einstiickige Ausbildung des Finlaufteils wird einer
Schadigung des Einlaufteils durch undicht gewordene Verbindungs-
stellen, wie Schweifindhten etc., vorgebeugt. Zudem wird ein weil-
testgehend stdrungsfreies Durchstrdmen des Einlaufteils ermdg-
licht, so dass keine bzw. lediglich sehr geringe Turbulenzen im
stromenden Flissigkeitsgemisch entstehen. Die Herstellung des
Einlaufteils aus einem Kunststoffmaterial ist zur Ausbildung des
vergleichsweise kompliziert geformten Umlenkrohrabschnitts beson-
ders gut geeignet. Zudem werden Korrosionsschiaden vermieden, wel-
che bei metallischen Zulaufteilen im Dauereinsatz auftreten kon-

nen.

Fiir die Herstellung eines nahtlosen bzw. unterbrechungsfreien
Einlaufteils ist es glinstig, wenn das Einlaufrohrknie und der Um-
lenkrohrabschnitt durch Rotationsformen hergestellt sind. Dieses
Verfahren wird vorzugswelse in Verbindung mit einer rechnerge-
stitzten Steuerung durchgefiihrt, die auf die Ergebnisse von zuvor
durchgefihrten Computersimulationen zurlickgreifen kann, mit denen
eine hinsichtlich der gewilnschten Strdmungsverhdltnisse optimier-

te Geometrie des Einlaufteils ermittelt wurde.

Um den Einlaufteil mit verschiedenen Fliussigkeitsabscheidern ver-
wenden zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn der Umlenkrohrab-
schnitt insbesondere als Rillen ausgebildete Schnittmarkierungen
zur Anpassung an unterschiedliche Behdlterdurchmesser aufweist.
Demnach kann der Umlenkrohrabschnitt des Einlaufteils rasch und
unkompliziert an die Dimensionen des Flissigkeitsabscheiders an-
gepasst werden, indem der Gber die passende Schnittmarkierung
hinausragende Teil des Endabschnitts des Umlenkrohrabschnitts an
der Schnittmarkierung abkgetrennt wird. Die Schnittmarkierungen
entsprechen somit jeweils unterschiedlichen Modelien des Fliissig-
keitsabscheiders, die sich durch ihre Abmessungen bzw. Innen-
durchmesser unterscheiden. Je nach Durchmesser des mit dem Ein-

laufteil auszustattenden Flussigkeitsabscheiders wird der Umienk-
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rohrabschnitt des Einlaufteils entsprechend gekiirzt. Dies kann
vorteilhafterweise auch erst bei der Montage vor Ort erfolgen, so
dass fiir samtliche Modelle des Flissigkeitsabscheiders dasselbe
Einlaufteil mit den passenden Schnittmarkierungen ausgeliefert
werden kann. Zur Ausbildung der Schnittmarkierungen sind insbe-
sondere umlaufende Materialschwachungen in der Art von Rillen
etc. im Bereich des Endabschnitts des Umlenkrohrabschnitts vorge-
sehen.

Bel dem Flissigkeitsabscheider der eingangs angefilhrten Art wer-
den die mit dem erfindungsgemdflen Einlaufteil erzielbaren Vortei-
le genutzt, so dass zwecks Vermeidung von Wiederholungen auf die

vorstehenden Erliuterungen verwiesen wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand wvon in der Zeichnung darge-
stellten bevorzugten Ausfihrungsbeigpielen, auf die sie jedoch
nicht beschrankt sein soll, noch ndher erliutert. Im Einzelnen

zeigen in der Zeichnung:

Fig. 1 eine telilwelse geschnittene perspektivische Ansicht eines
Leichtflissigkeitsabscheiders mit einem Einlaufteil zum Einleiten

eines Flissigkeitsgemischs;

Fig. 2 bzw. Fig 3. jeweils eine weitere Ansicht des in Fig. 1
dargestellten Leichtfliissigkeitsabscheiders;

Fig. 4. bzw. Fig. 5 jeweills eine perspektivische Ansicht des aus
den Fig. 1 bis 3 ersichtlichen Einlaufteils;

Fig. 6 bzw. Fig. 7 jeweils eine perspektivische Ansicht des Ein-
laufteils im Wesentlichen entsprechend den Fig. 4 bzw. Fig. b,

wobel der Einlaufteil an einer Schnittmarkierung gekirzt wurde;

Fig. 8 eine im Wesentlichen Fig. 3 entsprechende Ansicht eines
Leichtfllissigkeitsabscheiders, bel dem zur Anpassung an einen
vergleichsweise geringen Innendurchmesser ein gekirztes Einlauf-

teil gemdl Fig. € bzw. Fig. 7 vorgesehen ist;

Fig. 9 bzw. Fig. 10 jeweils eine Ansicht eines zum Eilnbau in den
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Leichtflissigkeitsabscheider gemdl den Fig. 1 bis 3 bzw. 8 vorge-
sehenen Koaleszenz-Abscheiders mit einem Auslaufteil zum Auslei-

ten der gereinigten Flissigkeit.

In den Fig. 1 bis 3 ist jeweils ein Leichtflussigkeitsabscheider
1 zum Reinigen von Abwdssern gezeilgt. Derartige Leichtflissig-
keitsabscheider 1 werden beispielsweise in Tankstellen, Werkstat-
ten, Umfiillstaticnen etc. eingesetzt, um ein Fllssigkeitsgemisch
von mineralischen Leichtflissigkeiten zu befreien, die nicht un-
behandelt in das Kanalnetz eingespeist werden dirfen. Die abzu-
scheidenden mineralischen Leichtfllissigkeiten umfassen insbeson-
dere Ole, Treibstoffe etc.. Der Leichtflissigkeitsabscheider 1
welst einen aus Beton bzw. Stahlbeton gefertigten Behidlter 2 auf,
in dem das zur Reinigung vorgesehene Fllissigkeitsgemisch gesam-
melt wird. Wie insbesondere aus Fig. 2 und Fig. 3 ersichtlich,
welist der Behdlter 2 eine zylindrische Behdlterwand 3 auf, die in
ihrem Inneren mit einem Boden 4 eine Abscheidekammer 5 ein-
schlielt. Die Abscheidekammer 5 ist einerseits als Schlammfang
zum Abscheiden von im Flissigkeitsgemisch enthaltenen Feststoff-
partikeln, wie Sandteilchen etc., ausgebildet, die im Betrieb auf
den Boden 4 absinken. Das Abscheiden der Leichtflissigkeiten in
der Abscheidekammer 5 des Leichtfliissigkeitsabscheiders 1 beruht
auf dem Schwerkraftprinzip, wobel spezifisch leichtere Anteile
des Flissigkeitsgemischs an die Oberfldche der im Behdlter 2 des
Leichtflissigkeitsabscheiders 1 vorgehaltenen Flissigkeitssaule
aufsteigen und somit von den darunterliegenden Schichten spezi-
fisch schwererer Fliissigkeiten, d.h. hauptsachlich Wasser, physi-

kalisch getrennt werden.

Das mit mineralischen Leichtflissigkeiten verunreinigte Flissig-
keitsgemisch wird Uber ein Einlaufteil 6 in die Abscheidekammer 5
des Behdlters 2 eingeleitet. Der Leichtfliissigkeitsabscheider 1
ist einerseits als scgenannter Klasse II-Abscheider ausgebildet,
mit dem der tUberwiegende Anteil von grob dispers gemischten
Leichtflissigkeitstropfchen abgeschieden wird, die eine Partikel-
grofie von > 1 um aufweisen. Partikel dieser GrdBenordnung weisen
im Flissigkeitsgemisch eine zur Konzentration an der Cbherflache
der Fliussigkeitssdule ausreichende Steiggeschwindigkeit auf. Der

auf dem spezifisch schwereren Tragermedium Wasser (bzw. anderen
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Schwerflissigkeiten) aufschwimmende grob dispers gemischte Anteil
der Leichtflissigkeiten kann iUber einen geeigneten Wartungsdeckel

7 entfernt bzw. abgesaugt werden.

Das Flissigkeitsgemisch enthalt zudem kolloid dispers geldste
Leichtflissigkeitspartikel, die aufgrund ihrer geringen Grodfe von
1 nm bis 1 pm sehr geringe Steiggeschwindigkeiten aufweisen und
somit nur unzureichend an der Oberfldche der Flussigkeitssaule
konzentriert werden. Um auch diese Feinsttrdpfchen aus dem Fliis-
sigkeitsgemisch abscheiden zu kdnnen, ist zudem ein sogenannter
Klasse 1I- oder Koaleszenz-BAbscheider 8 vorgesehen, der auf dem
Prinzip der Koaleszenz bzw. dem ZusammenfliefRen von kcllcidalen
Partikeln beruht. Zu diesem Zweck weist der Koaleszenz-Abscheider
8 Koaleszenzeinsatze 9 auf, an denen die Feinsttropfchen anhaf-
ten. Die Feinsttropfchen figen sich dabei zu grélleren Tropfen zu-
sammen, bis die Haftfihigkeit des entstandenen Olfilms iiber-
schritten wird und sich ein vergleichsweise groBer Oltropfen
16st, der zur Oberfléche aufsteigt. Der an der Oberflache gesam-
melte Leichtflissigkeitsfilm kann anschliellend idber den Wartungs-
deckel 7 aus dem Behdlter 2 entfernt bzw. abgesaugt werden. Zur
Unterstitzung der Koaleszenz ist der Koaleszenzeinsatz 9 als Ge-
webe ausgebildet, das eine grofBe Oberfldache aufwelst. Innerhalb
des Gewebes entstehen Mikroturbulenzen, welche die Leichtflissig-
keitstropfchen von ihrer Hauptstromungsrichtung ablenken und so
zum Verschmelzen zwingen. Zudem wird durch das Gewebe die Stré-
nungsenergie stark vermindert, so dass ein beruhigter Strdmungs-
bereich erzeugt wird, der ein Aufsteigen der konzentrierten

Leichtflissigkeitstropfchen an die Oberfldche erleichtert.

Wie insbesondere aus den Fig. 9 und 10 ersichtlich, weist der Ko-
aleszenz-Abscheider 8 ein rohrférmiges Auslaufteil 10 auf, mit
dem die gereinigte Fliussigkeit aus dem Behdlter 2 abgeleitet wer-
den kann. Das Auslaufteil 10 weist einen U-formigen Abschnitt 107
auf, der an einen Innenraum 11 des Auslaufteils 10 anschlielt.
Die gereinigte Flissigkeit wird im Anschluss an den U-fdrmigen
Abschnitt 10' Uber einen im Wesentlichen vertikal angeordneten
Abschnitt 12 in einen horizontalen Abschnitt 13 geleitet, der aus
dem Behdlter 2 fuhrt und mit einer (nicht dargestellten) Kanal-
leitung verbindbar ist. Um das ungewollte AbfliefBen von Leicht-



flussigkeiten in das Auslaufteil 10 zu verhindern, ist eine ins-
besondere aus Fig. 2 ersichtliche selbsttidtige Verschlusseinrich-
tung 14 vorgesehen. Bei der gezeigten Ausfilhrung ist die Ver-
schlusseinrichtung 14 als Schwimmer 15 ausgebildet, der auf eine
den abzuscheidenden Leichtflilssigkeiten entsprechende Dichte,
beispielsweise 0,85 g/cm’, ausgerichtet ist. Wenn die Dichte des
Fliussigkeitsgemischs in der Abscheidekammer 5 diesen Wert Uber-
schreitet, sinkt der Schwimmer 15 ab, wobel eine Platte 16 mitge-
nommen wird, die eine Eintrittséffnung 17 des Auslaufteils 10
verschlielt. Die Dichte des Flissigkeitsgemischs, bei welcher die
Verschlusseinrichtung 14 die Eintrittsoffnung 17 des Einlaufteils
10 verschlieben soll, kann je nach Bedarf mit (nicht dargestell-

ten) Tarierplatten eingestellt werden.

Die physikalische Trennung der schwer mischbaren und unterschied-
liche spezifische Dichten aufweisenden Flilssigkeitsanteile funk-
tioniert bei bekannten lLeichtflissigkeitsabscheidern 1 mit Ko-

aleszenz~-Abscheidern 8 grundsadatzlich sehr gut. Allerdings ist zu
beachten, dass im Betrieb lange Abscheidezeiten eingehalten wer-
den miissen, bis das Flissigkeitsgemisch in der Abscheidekammer 5
einen Gleichgewichtszustand erreicht, bei dem die Phasen unter

Ausbildung einer klar definierten Grenzfliache getrennt sind. Vor
dem Erreichen des Gleichgewichtszustands wird lediglich eine in-
stabile Emulsion ohne klar definierte Grenzfldche zwischen den

einzelnen Phasen ausgebildet, wodurch die gewiinschte Separierung
der Fliissigkeitsanteile erschwert bzw. unmdglich gemacht wird. Um
die vorgeschriebenen Grenzwerte fir die Leichtfliissigkeitsanteile
zu erreichen, missen daher bei bekannten Leichtflissigkeitsab-

scheidern 1 lange Wartezeiten in Kauf genommen werden.

Die Fig. 4 und 5 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsge-
miBen Einlaufteils 6, das zur Verbesserung der Effizienz des
Leichtflissigkeitsabscheiders 1 unmittelbar Einfluss auf die Se-
parierung der flUssigen Phasen nimmt. Das Einlaufteil 6 weist ein
im Wesentlichen L-férmiges Einlaufrohrknie 18 auf, durch welches
das Flissigkeitsgemisch in den Behdlter 2 eingeleitet wird. Hier-
fir welst das Einlaufrchrknie 18 einen bezlglich der am Leicht-
flissigkeitsabscheider 1 montierten Betriebsstellung (vgl. Fig. 1

bis 3) im Wesentlichen horizontal angeordneten Abschnitt 18' auf,
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der durch die Behdlterwand 3 durchragt. Dieser Abschnitt 18'

setzt sich im Inneren des Behdlters 2 in einen in Richtung des
Bodens 4 abgebogenen Abschnitt 18'' in der Art eines Tauchrohrs
fort, der in der Betriebsstellung im Wesentlichen vertikal ange-

ordnet ist.

ErfindungsgemdB schliefit an das Einlaufrohrknie 18 in Strémungs-
richtung ein Umlenkrohrabschnitt 20 an. Der Umlenkrohrabschnitt
20 weist einen an den Abschnitt 18'' des Einlaufrohrknies 18 an-
schlieBenden Verbindungsabschnitt 21 auf, mit dem das durch das
Einlaufrohrknie 10 im Wesentlichen vertikal in Richtung des Bo-
dens 4 geleitete Flissigkeitsgemisch im Wesentlichen um 90° in
eine Richtung parallel zum Boden 4 bzw. zum angrenzenden Bereich
der Behalterwand 3 umgelenkt wird. Auf den Verbindungsabkschnitt
21 des Umlenkrohrabschnitts 20 folgt ein Endabschnitt 22, dessen
in Fig. 3 eingezeichnete Langserstreckungsachse 22' in der Be-
triebsstellung des Einlaufteils 6 im Wesentlichen in Umfangsrich-
tung der zylindrischen Behdlterwand 3 verlauft (vgl. insbesondere
Fig. 3). Demnach ist der ins Innere des Behdlters 2 mindende End-
abschnitt 22 des Einlaufteils 6 im Wesentlichen entsprechend der
zylindrischen Behdlterwand 3 bogenférmig gekrimmt, wobel das
Flissigkeitsgemisch tangential in die Abscheidekammer 5 des Be-
hidlters 2 eingeleitet wird. Der KruUmmungsradius des Endabschnitts

22 richtet sich dabkei nach dem Durchmesser des Behdlters 2.

Durch das tangentiale Einleiten des Flissigkeitsgemischs in die
Abscheidekammer 5 wird die im Behdlter 2 gesammelte Flissigkeits-
saule in eine Drehbewegung versetzt, so dass das Flissigkeitsge-
misch um eine zentrale Liangsachse 2' des Behdlters 2 rotlert, wie
dies in Fig. 2 mit einem Pfeil 2'' angedeutet wird. Auf diese
Weise koénnen die zur Konzentration der Leichtflissigkeitspartikel
an der Fliissigkeitsoberflidche erzielten Absetzwege erheblich ver-
iangert werden. Die Geometrie des Einlaufteils 6 unterstidtzt sc-
mit unmittelbar den Reinigungsvorgang, was gegenliber herkdmmli-
chen Zu_aufen, die lediglich einen Geruchsverschluss gegenilber
der an den Abschnitt 18' des Einlaufrohrknies 18 angeschlossenen
Zulaufleitung (nicht dargestellt) bilden, erhebliche Vorteile
bringt. Indem das tangentiale Finleiten des Flissigkeitsgemischs
Uber das Einlaufteil 6 die Separierung der Phasen verbessert,
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wird eine sehr effiziente Reinigung des Flussigkeitsgemischs in
gegeniber bekannten Abscheidern erheblich verkirzten Zeitinter-

vallen erzielt.

Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich, miindet das Einlaufteil 6
in der Ndhe des Bodens 2 in die Abscheidekammer 5. Demnach werden
beim Einleiten des Fliissigkeitsgemischs lediglich bodennahe bzw.
mittlere Flussigkeitsschichten der Flissigkeitssdule in Rotation
versetzt, wobei der an der QOberfldche konzentrierte Leichtflis-
sigkeitsfilm nicht aufgewihlt wird und somit die bereits sepa-

rierten Anteile des Fllissigkeitsgemischs nicht gestért werden.

Zum Abscheiden der Leichtflissigkeiten ist es vorteilhaft, dass
in der Abscheidekammer 5 eine gleichmdfiige, anndhernd laminare
Strémung des Fliissigkeitsgemischs um die zentrale Achse 2' er-
zielt wird, so dass mdglichst geringe Turbulenzen auftreten, wel-
che den Absetzvorgang beeintrédchtigen k&nnen. Dies wird keim er-
findungsgemadben Einlaufteil 6 durch eine Reihe vcn MaBnahmen ge-
wadhrleistet. Demnach sind das Einlaufrchrknie 18 und der Umlenk-
rohrabschnitt 20 einstickig aus einem Kunststoffmaterial wie Po-
lyethylen gebildet, um die laminare Stromung stdrende Verbin-
dungsstellen, wie Schweifinadhte etc., zu vermeiden. Das Einlauf-
teil 6 wird zudem im Herstellungsprozess durch Rotaticnsformen in
eine stromungsoptimierte Geometrie geformt, die zuvor mittels
Computersimulationen berechnet wurde. Um das tangentiale, lamina-
re Einstrémen des Flissigkeitsgemischs in die Abscheidekammer 5
zu verbessern, ist welters eine der Behdlterwand 3 zugewandte
Seite 20' des Umlenkrohrabschnitts 20 im Bereich einer Mindungs-
5ffnung 23 des Umlenkrohrabschnitts 20 in Lé&ngsrichtung gegeniber
einer von der Behdlterwand 3 abgewandten Seite 20'' des Umlenk-
rohrabschnitts wverlangert {vgl. Fig. 3). Demnach weist die Min-
dungsoffnung 23 eine ovale Gestalt auf, wobel die Haupterstre-
ckungsebene der Mindungséffnung 23 gegentber dem angrenzenden Be-
reich der Behalterwand 3 geneigt ist. Um die Entstehung von Tur-
bulenzen im Bereich der Mundungséffnung 23 zu vermeiden, ist eine
die Mindungséfinung 23 begrenzende Kante 23' gebrochen bzw. abge-
schragt ausgefithrt. Zudem ist eine der Zulaufleitung zugewandte
Kante 19 des horizontalen Abschnitts 18' des Einlaufrohrknies 18
- ebenso wie die entsprechenden Kanten des Auslaufteils 10 - ge-
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brochen ausgefihrt.

Der Umlenkrohrabschnitt 20 weist einen sich in Strémungsrichtung
erveiternden Querschnitt auf. Die Aufweitung des Strémungsqguer-
schnitts bewirkt, dass die Strémungsgeschwindigkeit des Flissig-
keitsstroms im Umlenkrohrabschnitt 20 in Stromungsrichtung, d.h.
zur Mindungsoffnung 23 hin, abnimmt. Hierdurch wird die Stromung
beruhigt und die Effizienz der Abscheidung der Leichtfliussigkei-
ten gesteigert. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel nimmt die
Querschnittsflache im Wesentlichen um 0,6 %/cm in Richtung der
Langserstreckungsachse 22' des Umlenkrohrabschnitts 22 zu. Die
Querschnittsflache des Einlaufteils 6 betrdgt am Ende des Ein-
laufrohrknies 18 bzw. am Anfang des Umlenkrcohrabschnitts 20 unge-
fahr 370 cm und im Bereich der Mindungsdffnung 23 des Endab-
schnitts 22 des Einlaufteils 6 ungefahr 490 cm®.

Aus Fig. 5 sind zudem Befestigungsmittel 24 zur Befestigung des
Einlaufteils 6 an der Behdlterwand 3 ersichtlich. Die Befesti-
gungsmittel 24 sind in der Art von Vorsprungen 25 ausgebildet,
die von dem im Betrieb hcorizontal verlaufenden Abschnitt 18' des
Einlaufrohrknies 18 abstehen und lUber entsprechende (nicht darge-
stellte) Verbindungsmittel, wie Schrauben etc., an der Behalter-
wand 3 befestigt werden. Das Auslaufteil 10 weist entsprechende

Befestigungsmittel 24, 25 auf.

Wie weiters insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich, weist der Umlen-
krohrabschnitt 20 des Einlaufteils & zudem Schnittmarkierungen
26, 26' zur Anpassung des EFinlaufteils 6 an unterschiedliche
Durchmesser des Behdlters 2 auf. Als Schnittmarkierungen 26, 26'
sind Materialschwidchungen vorgesehen, welche beim gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel als umlauferde Rillen 27 gebildet sind, an denen
ein filir den jeweiligen Leichtfliissigkeitsabscheider 1 nicht bend-
tigtes Vorderstiick abgetrennt werden kann. Die Fig. 1 bis 3 zei-
gen einen Leichtfliissigkeitsabscheider 1 mit einem Behdlter 2,
der einen verglelchsweise grofen Innendurchmesser von belspiels-
welise 100 cm aufweist. Der in den Fig. 4 und 5 dargestellte, un-
gekirzte Einlaufteil 6 ist zum tangentialen Einleiten des Flis-
sigkeitsgemischs in den in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Leichtflis-

sigkeitsabscheider 1 geeignet.



s
saen
* -
.
csse
Y
.
.
sssy
avae

Die Fig. 6 und 7 zeigen jewells einen an der Schnittmarkierung 26
geklirzten Einlaufteil 6, welcher zum Einbau in den in Fig. 8 dar-
gestellten Leichtfllssigkeitsabscheider 1 vorgesehen ist, dessen
Behdlter 2 einen Innendurchmesser von ungefdahr 100 cm aufweist.
Der an der Schnittmarkierung 26 gekiirzte Einlaufteil 6 ist an die
veranderten Stromungsverhdltnisse in dem in Fig. 8 gezeigten,
vergleichsweise kleinen Leichtflissigkeitsabscheider 1 angepasst,
so dass auch bei dieser Ausfihrung ein tangentiales Einstromen
des Flussigkeitsgemischs unter Ausbildung einer gleichmafligen,
anndhernd laminaren Strdmung erzielt wird. Die Schnittmarkierung
26" ist zur Anpassung des Einlaufteils 6 an einen Leichtflissig-
keitsabscheider 1 mittlerer GroéBe (in den Fig. nicht dargestellt)
vorgesehen. Selbstverstédndlich ist es denkbar, mittels zusatzli-
cher Schnittmarkierungen am Umlenkrohrabschnitt 20 des Einlauf-
teils © weitere mdégliche Durchmesser des Behédlters 2 des Leicht-

flissigkeitsabscheiders 1 zu berlicksichtigen.
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Patentanspriche:

1. Einlaufteil (6) zum Einleiten eines Flussigkeitsgemischs in
einen Leichtfliissigkeitsabscheider (1}, der einen Behdlter (2)
mit einer gekrimmten, insbesondere im Wesentlichen zylindrischen,
Behalterwand (3) aufweist, die mit einem Boden (4) eine Abschei-
dekammer (5) einschliefit, mit einem im Wesentlichen L-fdrmigen
Einlaufrohrknie (18), das einen in der Betriebsstellung durch die
Behalterwand (3) durchragenden Abschnitt (18') aufwelst, an den
ein in Richtung des Bodens (4) des Behdlters (2) abgebogener Ab-
schnitt (18''") anschlieft, dadurch gekennzeichnet, dass in Stro-
mungsrichtung an das Einlaufrohrknie (18) ein Umlenkrohrabschnitt
(20) anschlieft, wobel eine Langserstreckungsachse (22'} eines
Endabschnitts (22) des Umlenkrohrabschnitts (20) in der Betriebs-
stellung im Wesentlichen in Umfangsrichtung der Behalterwand {3)
verldauft, so dass das Flissigkeitsgemisch tangential in den Be-

halter (2) einleitbar ist.

2. Einlaufteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Endabschnitt (22) des Umlenkrohrabschnitts (20) im Wesentlichen
entsprechend der zylindrischen Behalterwand (3) koegenférmig, ins-

besondere im Wesentlichen kreisbogenfdrmig, gekrimmt ist.

3. Einlaufteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umlenkrchrabschnitt (20) im Wesentlichen derart an einen
in der Betriebsstellung im Wesentlichen senkrecht angeordneten
Abschnitt (18''") des Einlaufrohrknies (18) anschlieft, dass das

Flissigkeitsgemisch im Wesentlichen um 90° umgelenkt wird.

4. Einlaufteil nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, dass eine der Behdlterwand {(3) zugewandte Seite (20")
des Umlenkrohrabschnitts (20) im Bereich einer Mindungsdffnung
{23) des Umlenkrohrabschnitts (Z20) in Langsrichtung gegeniber ei-
ner von der Behdlterwand (3) abgewandten Seite (Z20'') des Umlenk-
rohrabschnitts (20) verlangert ist.

5. Einlaufteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mundungsoffnung (23) des Umlenkrohrabschnitts (20) durch eine ge-

brochene Kante (23') begrenzt ist.
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6. Einlaufteil nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zelchnet, dass zumindest der Umlenkrohrabschnitt {(20) einen sich
in Stromungsrichtung erweiternden Querschnitt aufweist, wobei

sich die Querschnittsflache vorzugsweise um zwischen 0,5 und 1,2
%/cm entlang der Langserstreckungsachse des Umlenkrohrabschnitts

(20) erweitert.

7. Einlaufteil nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Einlaufrohrknie (18) und der Umlenkrchrab-
schnitt (20) einstiickig, insbesondere aus einem Kunststoffmateri-

al, vorzugsweise Polyethylen, gebildet sind.

8. Einlaufteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Einlaufrohrknie (18) und der Umlenkrohrabschnitt (20) durch Rota-

tionsformen hergestellt sind.

9. Einlaufteil nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Umlenkrohrabschnitt (20) insbesondere als Ril-
len (27) ausgebildete Schnittmarkierungen (26, 26’) zur Anpassung

an unterschiedliche Behdlterdurchmesser aufweist.

10. Leichtflissigkeitsabscheider mit einem Behdlter (2), der eine
gekrimmte, insbesondere im Wesentlichen zylindrische, Behalter-
wand (3) aufweist, die mit ¢inem Boden (4) eine Abscheldekammer
{5) einschlieft, dadurch gekennzeichnet, dass ein nach einem der

Anspriche 1 bis 9 ausgebildetes Einlaufteil (6) vorgesehen ist.
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