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Vyndlez se tyka zphsobu zjiStovani Fezi-
vosti brousicich kotou&t a brusitelnosti ma-
teriallt a zafizeni k provddéni tohoto zpid-
sobu.

Brousici kotouge u vyrobce brousiciho né-
fadi jsou roztfidény mimo podle tvard a
rozmérQi, svymi zdkladnimi charakteristika-
mi, jako je druh brousiciho materidlu, zrni-
tost, tvrdost brousiciho kotoude, struktura
a pojivo. Na vyZddani mlZe byt zdkazuniko-
vi doddna hodnota tvrdosti brousiciho ko-
toude zjiSténd na zvlaStnim méficim pii-
stroji a dale modul pruZnosti brousiciho ko-
toude. VZechny tyto charakteristiky se ty-
kaji fyzikdlnich vlastnosti brousiciho ko-
toute. UZivatel brousicich kotou&li by po-
tfeboval znat i dalsi vlastnosti, predev3im
technologické vlastnosti, to je, jak se bu-
de chovat brousici kotou€¢ v procesu brou-
Seni. UZivatel vych4zi z urtitych doporude-
ni vyrobce brousicich nastroji, jak a kde
tyto néstroje pouZit, ale tato doporuceni
jsou vicemén& obecnd a nemohou postih-
nout rozmanitost pouZiti brousicich néstro-
ji. Vyrobce brousicich néstrojl, ani uZiva-
tel, nemd #&dné obyektivn&j$i méritko hod-
noceni technologickych, to je pracovnich
schopnosti brousicich kotoutlt — Fezivos-
ti.

Kovové materidly jsou podle ,,Normativil
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obrobitelnosti materidld“, CNN — 10 —0 —
— I/11, dil 1, Praha 1977, 196 s., rozt¥idény
do 10 skupin brusitelnosti. Pro roztiidéni
materidl do skupin bylo vychédzeno z vli-
vu mechanickych a fyzikdlnich vlastnosti
materidld na brusitelnosti, z vlivQi chemic-
kého sloZeni materidld na brusitelnost, vli-
vu mikrostruktury materidld a vlivu zplisoblt
vyroby a tepelného zpracovéani na brusitel-
nosti materidlfi. Pfesné vyjddieni a posti-
Zeni vSech vnitfnich vlivil projevujici se v
materidlu v celém komplexu je velmi obtiZ-
né a pro nejednoznaénost plisobeni na pro-
ces brouseni prakticky nemoZné. Casové a
na pf¥istroje velmi ndro¢né a obtiZné je za-
tFidéni do skupin brusitelnosti u novych
tfidéni do skupin brusitelnosti u novych
technickych materidli a materili, které
jsou tepelné, chemicko-tepelns, piipadné
tepelné&-mechanicky zpracovéany.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zplisob
zjistovdni Fezivosti brousicich kotoudd a
brusitelnosti materidlti a zafrizeni k prové-
déni tohoto zplsobu, podle vynédlezu. Pod-
stata zplsobu spotivd v tom, Ze bud na brou-
sici kotou¢ se plisobi vzorkem z etalonové-
ho materidlu p¥i rfiznych radidlnich tlacich
a na podklad# poklesu setrvaénych otéfek
a zvySeni spotfeby elektrické energie po-
t¥ebné na odbrouSeni zji¥téného dbytku
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vzorku z etalonového materidlu se v.yh‘od‘-t
noti Fezivost brousiciho kotouée, anebo al-

ternativné etalonovym brousicim kotoutem
se plisobi na vzorek materidlu za stejnych
fyzikdlnich podminek jako rfiznych radiél-
nich tlacich a na podkiadé& poklesu setrvaé-
nych otadek, - zvySeni spotfeby elektrické
energie potFebné na odbrou$eni zji§t&ného
abytku z etalonového brousiciho kotoude se
vyhodnoti brusitelnost materialu.

Zaiizeni k provéddéni zplisobu sestédvéd z
elektromotoru, ktery je spojen s oto&né ulo-
Zenym brousicim kotoudem, proti némuZ je
umist&n v p¥itlaéném zafizeni vzorek. Pod-
stata za¥izen{ spo&ivd v tom, Ze mezi elektro-
motor a brousici kotout je umisténa spojka
s otdckomérem a brousici kotou€ je spojen
se setrvadnikem, pfi¢em? mezi spojku a pf¥i-
tlaéné zafizeni je umist&no Casové &idlo a
k pritlaénému zafizeni je &elné pfFipojeno
dalsi ¢idlo pro méfeni tibytku materidlu. Pro
zjiStovani Fezivosti brousiciho Kkotoule je
vzorek z etalonového materidlu a alterna-
tivng pro zjiStovdni brusitelnosti materidlu
je etalonovy brousici kotoué.

Zpiisob zji¥tovani Fezivosti brousicich ko-
tou¢lt a brusitelnosti materidld a zaiizeni
podle tohoto vynélezu maji vyhody v tom,
Ze jak vlastni zplisob mé&feni, tak vyhodno-
covani- je -velmi jednoduché, nenédro&né na
vysokou kvalifikaci obsluhy, jde o jednodu-
ché a levné zafizeni malych rozmdrii, meto-
da je &asové nendrofnd na méieni a vyhod-
nocovani vykazujici velmi malou spotiebu
etalonového materidlu a energie pii zkous$-
kach, velkou pFesnost rozliSeni brousicich
kotouddl, moZnost umisténi pro malé rozms-
ry na brusidskych pracovistich strojirens-
kych zdvodd, u vyrobce brousicich néstroji
apod. Metoda a zafizeni umoZiiuje zajistit
hodnoceni brousici°ch kotou&li podle fFezi-
vosti do jakostnich skupin a do skupin o
stejné Fezivosti, ddle u vyrobce brousicich
nédstrojd poméh4 p¥i reklamacich brousi-
cich kotouéti. UmoZiluje dosaZeni Fady e-
konomickych efekth ve strojirenskych zéa-
vodech, u vyrobcil brouienych ozubenych
kol a u vyrobcl brousicich néstrojd.

Navrhovany zplisob vhodng dopliiuje sté-
vajici fyzikdlni hodnoceni brousicich na-
stroji tim, Ze umoZiiuje hodnotit brousict
kotou&e i z hlediska jejich pracovni schop-
nosti, které dosud nebylo provad&né. Zave-
denim tohoto vynédlezu by vyrobce brousi-
cich néstroji mohl tFidit brousici kotoude
do t¥id kvality podle jejich Fezivosti, objek-
tivnéji posuzovat reklamace brousicich ko-
toud¢fi, vybirat pro zédkazniky z jednoho dru-
hu brousicich kotou&lt kotoude o0 nejvetsi
Fezivosti, ddle vybirat pro zdkazniky brousi-
ci kotoude, nap¥iklad dvojice, pFipadné& vi-
ce skupin o stejné Fezivosti.

Vyhoda navrhovaného zplisocbu je také
v tom, Ze jak zafizeni je jednoduché a ma-
lych rozmérili, tak vlastni metoda mé&fFeni
a vyhodnocovéni je jednoduch& a nenérot-
nd, nevyZaduje vysoce kvalifikovanou ob-
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" sluhu a hlavnd toto zafizeni by mohl vlast-
‘nit nejen vyrobce brousicich néstrojfi, ale

vlastnit a vyuZivat prakticky kaZdy stroji-
rensky zdvod provadéjici vetsi mnoZstvi

-brusi¢skych operaci a vSechny ty zavody,

které provadi brouSeni ozubenych kol.

Metoda méfeni a vyhodnocovédni Fezivos-
ti brousicich kotoull je také ¢asov& nené-
rotnd, s minimé4lni spotifebou energie a
brou$eného etalonového materidlu. Vyrob-
ce brouSenych ozubenych kol tim, Ze by zis-
kal dvojice brousicich kotou&di od vyrobce
brousicich néstroji, ¢i sdm na navrZeném
zaffzeni si je vybiral, aby zvy8il kvalitu po-
vrchu bokil zubli a rozmérovou presnost vy-
rdbénych ozubenych kol, dosdhl by tspory
spotfeby brousicich kotouf¢ii, asporu vyrob-
niho ¢asu, orovnédvaciho néfadi a zvysil pro-
duktivitu prdce. Podobny ekonomicky efekt
by nastal u t&ch brusiéskych operaci, kde
se vyZaduje soucasnéd préce vice brousicich
kotouét.

Déle pfi z4méné brouSeného vzorku z e-
talonového materidlu vzorkem z materiéluy,
z kterého se bude vyrdb&t brouSeny obro-
bek, je moZné z vice druhfl brousicich ko-
toudl pfFichézejicich v dvahu pro pouZiti k
danému materidlu obrobku, tedy vyrobku,
vybrat po vyhodnoceni, nejvhodné&jsi brou-
sici- kotoud. Timto pfifazenim nejvhodngj-
8ich brousicich kotou&lt k materidlu brou-
Senych obrobkidi, by pfineslo dsporu vyrob-
nich ¢asit a daldich ekonomickych tu&inkd,
jako je uspora brousicich kotou&d, orovné-
vagl, zvySilo produktivitu prdce a kvalitu
vyrobkil.

Navrhovany zplisob v oblasti brusitelnos-
ti materidld vhodné dopliiuje dosavadni zpii-
sob ti#idéni materidld do skupin brusitel-
nosti v tom, Ze k problematice pf¥istupuje
zventéi, to je zkoumd materidl v procesu
brouSeni na experimentélnim zafizeni a tim
miiZe prisp&t k piresn&jSimu a redln&j$imu
rozliSeni brusitelnosti materidlii. Vyhoda na-
vrhovaného zpiisobu je v tom, Ze jak expe-
rimentdlni za¥izeni je velmi jednoduché,
tak vlastni metoda je jednoduchd a nend-
ro&né na vyhodnocovédni, soufasn& nenéarod-
né na spotfebu zkoumanych materidld a e-
nergie, nevyZaduje vysoce kvalifikovanou
obsluhu a hlavné toto zafizeni by mohl
vlastnit a vyuZivat prakticky kaZdy stroji-
rensky zdvod provadéjici vétsi mnoZstvi bru-
siéskych praci pro zpfesn#ni této technolo-
gické vlastnosti materidlu projevujici se v
procesu brouSeni, tedy brusitelnosti, a tim
pro zpfesné&ni brusifskych vykonovych no-
rem.

Vynélez a jeho G&inky jsou bliZe popsé-
ny v popise prikladu zpflisobu zji§tovéani fe-
zivosti brousicich kotou€d a brusitelnosti
materidlt a zafizeni k provddéni tohoto
zplisobu podle pfiloZeného vykresu, kde obr.
1 znézoriiuje schematicky zafizeni k pro-
vadéni zplsobu zji$tovani Fezivosti brousi-
cich kotou¥d a brusitelnosti materidldt po-
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dle vynélezu a obr. 2 a 3 znézoriuji pfiklad
grafického vyhodnoceni zplisobu zji§tovani
Fezivosti brousicich kotouéd a brusitelnosti
materidlti podle vyndlezu.

Vzhledem k tomu, Ze priib&h kf¥ivek dia-

gramu zakreslenych na obr. 3 farkované, vy-
kazuji v nékterych cCastech vyraznéjsi str-
most, to je vyrazné&ji roste V neZ A nebo n,
neZ v jinych &astech krivky, je moZn? una-
vrhovat z prib&hu kFivek optimélni Fezné
podminky.
. Na obr. 4 a 5 je v axonometrickém pohle-
du znazornéno prostorové sestaveni zarize-
ni k provddéni zplisobu zjiStovani Fezivosti
brousicich kotoutd a brusitelnosti materis-
It podle vynilezu, pri¢emZ na obr. 4 je
zndzornéno pouZiti spojky pro dva nesouosé
hiidele.

Zatizeni k provadéni zplisobu podle vy-
néilezu sestdvd z elektromotoru 8, umisté-
ného na zdkladu 1, ktery je prostied-
nictvim spojky 6, napfiklad tfeci spojky,
spojen s otoéné& uloZenym brousicim ko-
toufem 2. Brousici kotou¢ 2 je pfipojen k
setrvaCniku 3, spojenému s otdlkomérem
4. Mezi spojkou B a piitlatné zatrizeni 7 je
umisténo &asové d&idlo 11 a k pFitlatnému
zafizeni 7 je Celné pFipojeno dalsi &idlo 9
pro meéfeni tbytku materidlu. Proti brou-
sicimu kotoudi 2 je umistén v pFitlaéném za-
Fizeni 7 vzorek 5. Toto pfiitlatné zai¥izeni7
je uloZeno na pohybovém zafizeni 10 pro
najeti a odjeti se vzorkem 3. Pro zjiStova-
ni rezivosti brousiciho kotoue 2 je vzorek
5 z etalonového materidlu a alternativné pro
zjiStovani brusitelnosti materidlu je etalo-
novy zase brousici kotoué 2.

P#i zji§tovani Fezivosti brousicich kotou-
¢t 2 je vzorek 5 z etalonového materidlu
ve formé tyfinky upnut v pfitlaném zafli-
zeni 7 a prostfednictvim pohybového zafi-
zeni 10 je napftiklad po dobu 10s pfitlago-
véan, a tedy brouSen brousicim kotouem 2,
ktery byl roztocen na vychozi otatky n; e-
lektromotorem 8 pfres spojku 6. Po 10 s, kte-
ré jsou zméfeny na dasovém Cidle 11 pro
registraci ¢asu, je vzorek 5 z etalonového
materidlu oddalen od brousiciho kotoucle 2,
zméien Gbytek vzorku 5 z etalonového ma-
teridlu pomoci dal$iho ¢idla 9 pro méfeni
tibytku materidlu, napfiklad objemového,
délkového ¢&i hmotnostniho. Soucasné jsou
zjiStény konefné otdcky n; otdckomérem 4
brousiciho kotoude 2. Aby nenastal vyrazny
pokles otdcek pfi brouSeni vzorku 5 z eta-
lonového materidlu po roztofeni brousici-
ho kotoude 2 z vychozich otdfek n; pro-
toZe vlastni brouSeni po dobu 10s se dé&je
setrvafnosti soustavy, bez pohonu od elek-
tromotoru 8, je k brousicimu kotoufi 2 pfi-
pojen setrvalnik 3. PFitladné zafFizeni 7 u-
moZiiuje volit rizné tlaky vzorku 5 z eta-
lonového materidlu na brousici kotout 2.

Pro vyhodnoceni podle obr. 2 se od v{-
chozich otafek n, odebird pokles otdcek n
odpovidajici charakteristice b&hu naprézd-
no brousiciho kotoude 2, to je bez brou$e-

ni. Rozdil takto ziskanych otdfek n; brousi-

" cfho kotouge 2 a konetnych otdfek n; brou-

siciho kotouce 2 slouZi pro vyhodnoceni fe-
zivosti brousicich kotouél 2. Tyto otadky
n, odpovidaji spotfebované kinetické ener-
gii neboli préci, spojené s preménou eta-
lonového materidlu vzorku 5 v tiisky pfi
procesu brouseni a tim p¥i zabezpefeni kon-
stantnich zkuSebnich podminek brouseni
nédm charakterizuji pracovni schopnost brou-
siciho kotoue 2, tedy frezivost. Tyto spo-
tfebované otatky n, je také moZné piepo-
¢itat na spotiebovanou energii nebo praci
A, spojencu s odbrousenim daného objemu
etalonového materidlu. ‘

V konkrétnich pripadech byla zjiStovdna
fezivost brousicich kotouétt u nékolika brou-
sicich kotou¢li 2 na popsaném zafizeni a
vyhodnocovani prob&hlo podle obr. 2 a 3,
kde kfivka 11 na obr. 3 znadi Feziv&jsi brou-
sici kotou¢ 2 neZ kotoute charakterizované
kfivkami 12 a 13. Body na k¥Fivkach ozna-
éené 21, 22, 23, 24, 25 vyjad¥uji dbytek V
odbrouseného etalonového materidlu vzor-
ku 5 a potfebriou energii nebo préci Fezé-
ni na odbrou3eni tohoto objemu, piipadné
jen pokles spotfebovanych otd€ek n, pfi
rliznych pritlacich vzorku 5 z etalonového
materidlu.

Pri zjiStovani brusitelnosti materidld je
vzorek 5 ze zkoumaného materidlu ve for-
mé tyéinky upnut v pfitladném zafizeni 7
a prostfednictvim pohyhového zafizeni 19
je napriklad po dobu 10s pfitladovén a te-
dy brou3en etalonovym brousicim kotoudem
2, ktery byl roztofen na vychozi otdtky n,
elektromotorem 8 pres spojku B. Po 10 s,
které jsou zméreny na Casovém d¢idle 11
pro registraci dasu je vzorek 5 ze zkouma-
ného materidlu oddalen od etalonového
brousictho kotoude 2, zméfen ubytek vzor-
ku 5 ze zkoumaného materidlu, pomoci dal-
§iho c¢idla 9 pro méfeni tbytku materidlu,
napiiklad objemového, délkového &¢i hmot-
nostniho.

Souasné jsou zijStény konetné otacky
n, otackomérem 4 etalonového brousiciho
kotoude 2. Aby nenastal vyrazny pokles otéa-
dek p¥i brouSeni vzorku 5 ze zkoumaného
materidlu, protoZe vlastni brouSeni po do-
bu 10s se d&je setrvadnosti soustavy, je k
etalonovému brousicimu kotou¢i 2 pFipojen
setrvacnik 3.

Pro vyhodnoceni podie obr. 2 se od vy-
chozich otdfek n, odefte pokles otdfek n
odpovidajici charakteristice b&hu naprédzd-
no etalonového brousiciho kotoule 2, to je
bez brouSeni. Rozdil takto ziskanych otddek
n,, etalonového brousiciho kotoufe 2 a ko-
necnych otafek n; etanolového brousiciho
kotoude 2 slouZi pro vyhodnoceni brusitel-
nosti materidld. Tyto otdtky n, odpovidaji
spotiebované kinetické energii spojené s
pfeménou materidlu vzorku v t¥isky pfi pro-
cesu brouSeni. Spotfebované ota¢ky mn, cha-
rakterizuji spotfebovanou energii nebo pra-
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ci ¥ezani na odbrouSeni materiflu a je ta-
ké moZné je pFepoéitat pro vyhodnoceni na
spotfebovanou energii brouSeni A zkouma-
ného materidlu spojenou s odbrousenim da-
ného objemu materiélu.

V konkrétnich p¥ipadech byla zji¥tovéna
brusitelnost u 36 rfiznych materild na po-
psaném zafizen{ a vyhodnocovéni probg&h-
lo podle obr. 2 a 3. Kfivka 11 na obr. 3 zna-
61 brusitel&ji materidl neZ materidly cha-
rakterizované kiivkami 12 a 13. Body na
k¥ivkdch oznadené 21, 22, 23, 24, 25 vyjad-
Fuji Gbytek V odbrouseného materidlu vzor-
ku a potF¥ebnou energii, tedy spotfebovanou
préci, fezdni na odbrouSeni tohoto objemu,

pFipadn® jen pokles spot¥ebovanych otdek
n, pii rdznych p¥itlacich vzorkid 5 ze zkou-
manych materidlti. Ddle obr. 3 ukazuje pri-
b&h k¥ivky, oznadené &arkovans, vyuZitel-
nou pro optimalizaci procesu brouSeni.

Zphisob zjistovani Fezivosti brousicich ko-
tou¢l a brusitelnosti materidlu a zafizeni
k provddéni tohoto zpflisobu podle vynédlezu
jsou vyuZitelné ve vSech strojirenskych za-
vodech, kde se provadi vétSsi mnoZstvi bru-
sigskych operaci, ddle v téch zdvodech, kte-
ré vyrdbi brouSend ozubend kola a u vy-
robchi brousiciho néradi, napfiklad brousi-
cich kotouéd.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob zjistovani fezivosti brousicich
kotoudd a brusitelnosti materiélfi, vyznadu-
jici se tim, Ze bud na brousici kotou& se pil-
sobi vzorkem z etalonového materidlu pfi
riiznych radidlnich tlacich a na podkladg
poklesu setrvaénych otdfek a zvy3eni spo-
tfeby elektrické energie potfebné na od-
brouseni zjisténého ubytku vzorku z eta-
lonového materidlu se vyhodnoti Fezivost
brousiciho kotouée, anebo alternativng e-
talonovym brousicim kotoutem, se pisobi
na vzorek materidlu za stejnych fyzikdlnich
podminek, jako riznych radidlnich tlacich
a na podklad® poklesu setrva&nych otacek,
zvyseni spotieby elektrické energie potfeb-
né na odbrouSeni zjist&ného dbytku z eta-
lonového brousictho kotoude se zjisti bru-
sitelnost materiélu.

2. Zarizeni k provadéni zplsobu podle bo-
du 1, sestédvajici z elektromotoru, ktery je
spojen s otofné uloZenym brousicim kotou-
¢em, proti némuZ je umistén v pritlatném
zafFizeni vzorek, vyznatujici se tim, Ze mezi
elektromotor (1) a brousici kotoud (2) je
umist&na spojka (6) s otdEkomérem (4)
a brousici kotou® (2) je spojen se setrvaé-
nikem (3) a mezi spojku (B8) a pfitlaéné
zafizeni (7) je umisténo Casové ¢idlo (11}
a k pfitlatnému za¥izeni (7) je €elnd pfi-
pojenc dalsi ¢idlo (9) pro méfeni dbytku
materidlu, pfi€emZ pro zjiStovdni Fezivosti
brousiciho kotoude (2) je vzorek (5) z
etalonového materidlu a alternativn& pro
zji§tovani brusitelnosti materidlu je etalo-
novy brousici kotoud {2].

4 listy vykrest
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