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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 1 2 月 1 9 日 ( 2 0 2 2 . 1 2 . 1 9 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 明 細 書 に お い て 、 「 屈 折 率 、 厚 さ 、 お よ び 波 長 の 少 な く と も １ つ 」 と は 、 光 導 波 層 の  
屈 折 率 、 光 導 波 層 の 厚 さ 、 お よ び 光 導 波 層 に 入 力 さ れ る 光 の 波 長 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ  
る 少 な く と も １ つ を 意 味 す る 。 光 の 出 射 方 向 を 変 化 さ せ る た め に 、 屈 折 率 、 厚 さ 、 お よ び  
波 長 の い ず れ か １ つ を 単 独 で 制 御 し て も よ い 。 あ る い は 、 こ れ ら の ３ つ の う ち の 任 意 の ２  
つ ま た は 全 て を 制 御 し て 光 の 出 射 方 向 を 変 化 さ せ て も よ い 。 以 下 の 各 実 施 形 態 に お い て 、  
屈 折 率 ま た は 厚 さ の 制 御 に 代 え て 、 ま た は 加 え て 、 光 導 波 層 に 入 力 さ れ る 光 の 波 長 を 制 御  
し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ＜ 応 用 例 ＞
　 図 １ ６ は 、 回 路 基 板 （ た と え ば 、 チ ッ プ ） 上 に 光 分 岐 器 ９ ０ 、 導 波 路 ア レ イ １ ０ Ａ 、 位  
相 シ フ タ ア レ イ ８ ０ Ａ 、 お よ び 光 源 １ ３ ０ な ど の 素 子 を 集 積 し た 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０  
０ の 構 成 例 を 示 す 図 で あ る 。 光 源 １ ３ ０ は 、 例 え ば 、 半 導 体 レ ー ザ な ど の 発 光 素 子 で あ り  
得 る 。 こ の 例 に お け る 光 源 １ ３ ０ は 、 自 由 空 間 に お け る 波 長 が λ で あ る 単 一 波 長 の 光 を 出  
射 す る 。 光 分 岐 器 ９ ０ は 、 光 源 １ ３ ０ か ら の 光 を 分 岐 し て 複 数 の 位 相 シ フ タ ８ ０ に お け る  
導 波 路 に 導 入 す る 。 図 １ ６ に 示 す 例 に お い て 、 チ ッ プ 上 に は 電 極 ６ ２ Ａ と 、 複 数 の 電 極 ６  
２ Ｂ と が 設 け ら れ て い る 。 導 波 路 ア レ イ １ ０ Ａ に は 、 電 極 ６ ２ Ａ か ら 制 御 信 号 が 供 給 さ れ  
る 。 位 相 シ フ タ ア レ イ ８ ０ Ａ に お け る 複 数 の 位 相 シ フ タ ８ ０ に は 、 複 数 の 電 極 ６ ２ Ｂ か ら  
制 御 信 号 が そ れ ぞ れ 送 ら れ る 。 電 極 ６ ２ Ａ 、 お よ び 複 数 の 電 極 ６ ２ Ｂ は 、 上 記 の 制 御 信 号  
を 生 成 す る 不 図 示 の 制 御 回 路 に 接 続 さ れ 得 る 。 制 御 回 路 は 、 図 １ ６ に 示 す チ ッ プ 上 に 設 け  
ら れ て い て も よ い し 、 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０ に お け る 他 の チ ッ プ に 設 け ら れ て い て も  
よ い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ ８ は 、 そ の よ う な 測 距 画 像 を 生 成 す る こ と が 可 能 な 光 検 出 シ ス テ ム の 一 例 で あ る Ｌ  
ｉ Ｄ Ａ Ｒ シ ス テ ム ３ ０ ０ の 構 成 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 Ｌ ｉ Ｄ Ａ Ｒ シ ス テ ム ３ ０ ０ は  
、 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０ と 、 光 検 出 器 ４ ０ ０ と 、 信 号 処 理 回 路 ６ ０ ０ と 、 制 御 ユ ニ ッ  
ト （ 例 え ば 制 御 回 路 ） ５ ０ ０ と を 備 え る 。 光 検 出 器 ４ ０ ０ は 、 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０  
か ら 出 射 さ れ 、 対 象 物 か ら 反 射 さ れ た 光 を 検 出 す る 。 光 検 出 器 ４ ０ ０ は 、 例 え ば 光 ス キ ャ  
ン デ バ イ ス １ ０ ０ か ら 出 射 さ れ る 光 の 波 長 λ に 感 度 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ 、 ま た は フ ォ  
ト ダ イ オ ー ド な ど の 受 光 素 子 を 含 む フ ォ ト デ ィ テ ク タ で あ り 得 る 。 光 検 出 器 ４ ０ ０ は 、 受  
光 し た 光 の 量 に 応 じ た 電 気 信 号 を 出 力 す る 。 信 号 処 理 回 路 ６ ０ ０ は 、 光 検 出 器 ４ ０ ０ か ら  
出 力 さ れ た 電 気 信 号 に 基 づ い て 、 対 象 物 ま で の 距 離 を 計 算 し 、 距 離 分 布 デ ー タ を 生 成 す る  
。 距 離 分 布 デ ー タ は 、 距 離 の ２ 次 元 分 布 を 示 す デ ー タ （ す な わ ち 、 測 距 画 像 ） で あ る 。 制  
御 ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ は 、 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０ 、 光 検 出 器 ４ ０ ０ 、 お よ び 信 号 処 理 回 路  
６ ０ ０ を 制 御 す る プ ロ セ ッ サ で あ る 。 制 御 ユ ニ ッ ト ５ ０ ０ は 、 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０  
か ら の 光 ビ ー ム の 照 射 の タ イ ミ ン グ お よ び 光 検 出 器 ４ ０ ０ の 露 光 お よ び 信 号 読 出 し の タ イ  
ミ ン グ を 制 御 し 、 信 号 処 理 回 路 ６ ０ ０ に 、 測 距 画 像 の 生 成 を 指 示 す る 。 ま た 、 制 御 ユ ニ ッ  
ト ５ ０ ０ か ら は 、 光 ス キ ャ ン の た め に 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０ の 電 極 に 印 加 す る 電 圧 も  
制 御 し て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 例 え ば 図 １ ６ に 示 す 光 ス キ ャ ン デ バ イ ス １ ０ ０ に お け る 光 源 １ ３ ０ を 受 信 回 路 に 置 換 し  
た 光 受 信 デ バ イ ス を 構 成 す る こ と が で き る 。 導 波 路 ア レ イ １ ０ Ａ に 波 長 λ の 光 が 入 射 す る  
と 、 そ の 光 は 位 相 シ フ タ ア レ イ ８ ０ Ａ を 通 じ て 光 分 岐 器 ９ ０ へ 送 ら れ 、 最 終 的 に 一 箇 所 に  
集 め ら れ 、 受 信 回 路 に 送 ら れ る 。 そ の 一 箇 所 に 集 め ら れ た 光 の 強 度 は 、 光 受 信 デ バ イ ス の  
感 度 を 表 す と い え る 。 光 受 信 デ バ イ ス の 感 度 は 、 導 波 路 ア レ イ １ ０ Ａ お よ び 位 相 シ フ タ ア  
レ イ ８ ０ Ａ に 別 々 に 組 み 込 ま れ た 調 整 素 子 に よ っ て 調 整 す る こ と が で き る 。 光 受 信 デ バ イ  
ス で は 、 例 え ば 図 ４ に お い て 、 波 数 ベ ク ト ル （ 図 中 の 太 い 矢 印 ） の 方 向 が 反 対 に な る 。 入  
射 光 は 、 導 波 路 素 子 １ ０ が 延 び る 方 向 （ 図 中 の Ｘ 方 向 ） の 光 成 分 と 、 導 波 路 素 子 １ ０ の 配  
列 方 向 （ 図 中 の Ｙ 方 向 ） の 光 成 分 と を 有 し て い る 。 Ｘ 方 向 の 光 成 分 の 感 度 は 、 導 波 路 ア レ  
イ １ ０ Ａ に 組 み 込 ま れ た 調 整 素 子 に よ っ て 調 整 で き る 。 一 方 、 導 波 路 素 子 １ ０ の 配 列 方 向  
の 光 成 分 の 感 度 は 、 位 相 シ フ タ ア レ イ ８ ０ Ａ に 組 み 込 ま れ た 調 整 素 子 に よ っ て 調 整 で き る  
。 光 受 信 デ バ イ ス の 感 度 が 最 大 に な る と き の 光 の 位 相 差 Δ φ 、 光 導 波 層 ２ ０ の 屈 折 率 ｎ ｗ
お よ び 厚 さ ｄ か ら 、 図 ４ に 示 す θ お よ び α ０ が わ か る 。 こ れ に よ り 、 光 の 入 射 方 向 を 特 定  
す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ８ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 光 導 波 層 ２ ０ は 、 ミ ラ ー ３ ０ と ミ ラ ー ４ ０ と の 間 に 位 置 す る 。 光 導 波 層 ２ ０ に お い て 、  
複 数 の 誘 電 体 部 材 ２ ４ が Ｙ 方 向 に 沿 っ て 並 ん で い る 。 Ｚ 方 向 か ら 見 た と き 、 光 導 波 層 ２ ０  
の う ち 、 複 数 の 誘 電 体 部 材 ２ ４ に 重 な る 領 域 を 「 複 数 の 非 導 波 領 域 ２ ０ ｎ 」 と 称 す る 。 光  
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導 波 層 ２ ０ の う ち 、 Ｙ 方 向 に 沿 っ て 並 ぶ 複 数 の 非 導 波 領 域 ２ ０ ｎ の 間 に 位 置 す る １ つ 以 上  
の 領 域 を 、 「 １ つ 以 上 の 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ 」 と 称 す る 。 言 い 換 え れ ば 、 光 導 波 層 ２ ０ は 、  
複 数 の 非 導 波 領 域 ２ ０ ｎ と 、 １ つ 以 上 の 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ と を 含 む 。 １ つ 以 上 の 光 導 波 領  
域 ２ ０ ｇ の 平 均 屈 折 率 は 、 複 数 の 非 導 波 領 域 ２ ０ ｎ の 平 均 屈 折 率 よ り も 高 い 。 こ れ に よ り  
、 １ つ 以 上 の 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ は 、 Ｘ 方 向 に 沿 っ て 光 を 導 波 さ せ る こ と が で き る 。 １ つ 以  
上 の 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ の 各 々 は 、 液 晶 材 料 ２ ３ を 含 む 。 複 数 の 非 導 波 領 域 ２ ０ ｎ は 、 そ れ  
ぞ れ 複 数 の 誘 電 体 部 材 ２ ４ を 含 む 。 図 ６ Ａ お よ び 図 ６ Ｂ に 示 す 例 で は 、 誘 電 体 部 材 ２ ４ と  
ミ ラ ー ３ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る 。 隣 り 合 う 任 意 の ２ つ 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ の 一 方 を  
伝 搬 す る 光 が 、 他 方 に 漏 れ な け れ ば 、 ギ ャ ッ プ が 存 在 し て い て も よ い 。 当 該 ギ ャ ッ プ が 存  
在 す る こ と に よ り 、 複 数 の 誘 電 体 部 材 ２ ４ の Ｚ 方 向 に お け る 高 さ が 同 じ で な く て も 、 ミ ラ  
ー ３ ０ お よ び ミ ラ ー ４ ０ を 容 易 に 貼 り 合 わ せ る こ と が で き る 。 図 ６ Ａ お よ び 図 ６ Ｂ に 示 す  
光 導 波 層 ２ ０ は 、 複 数 の 誘 電 体 部 材 ２ ４ 以 外 で は 、 液 晶 材 料 ２ ３ で 満 た さ れ て い る
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ４ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ４ ６ 】
　 図 ７ Ａ に お い て 説 明 し た 第 １ の 状 態 を 確 認 し た 。 電 極 層 ６ ０ ａ に お け る 複 数 の 電 極 に 、  
交 互 に １ ０ Ｖ の 電 位 差 が 設 定 さ れ た 。 電 極 層 ６ ０ ｂ に お け る 単 一 の 電 極 は 、 電 気 的 に 開 放  
さ れ た 状 態 に あ る 。 こ の 状 態 で は 、 液 晶 材 料 ２ ３ が Ｙ 方 向 に 配 向 す る 。 す な わ ち 、 入 射 側  
の 偏 光 板 を 透 過 し て 光 デ バ イ ス １ ０ ０ を 介 し た 光 の 偏 光 方 向 が ４ ５ ° 傾 い た 状 態 に な る 。  
こ れ に よ り 、 光 デ バ イ ス １ ０ ０ を 介 し た 当 該 光 の 一 部 が 出 射 側 の 偏 光 板 を 透 過 す る 。 そ の  
結 果 、 偏 光 顕 微 鏡 に よ っ て 観 察 さ れ た 像 は 明 る か っ た 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ４ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ４ ７ 】
　 次 に 、 図 ７ Ｂ に お い て 説 明 し た 第 ２ の 状 態 を 確 認 し た 。 電 極 層 ６ ０ ａ に お け る 複 数 の 電  
極 に 、 同 じ 値 の 電 圧 が 印 加 さ れ 、 電 極 層 ６ ０ ａ に お け る 複 数 の 電 極 と 、 電 極 層 ６ ０ ｂ に お  
け る 単 一 の 電 極 と の 間 に 、 １ ０ Ｖ の 電 位 差 が 設 け ら れ た 。 こ の 状 態 で は 、 液 晶 材 料 ２ ３ が  
Ｚ 方 向 に 配 向 す る 。 こ れ に よ り 、 入 射 側 の 偏 光 板 を 透 過 し て 光 デ バ イ ス １ ０ ０ を 介 し た 光  
は 、 そ の 偏 光 方 向 を 維 持 し た ま ま 、 出 射 側 の 偏 光 板 に 到 達 す る 。 ２ つ の 偏 光 板 は ク ロ ス ニ  
コ ル 配 置 で あ る こ と か ら 、 光 デ バ イ ス １ ０ ０ を 介 し た 当 該 光 は 、 出 射 側 の 偏 光 板 を 透 過 す  
る こ と が で き な い 。 そ の 結 果 、 顕 微 鏡 に よ っ て 観 察 さ れ た 像 は 暗 か っ た 。 第 １ の 状 態 、 お  
よ び 第 ２ の 状 態 を 切 り 替 え る こ と に よ り 、 １ つ 以 上 の 光 導 波 領 域 ２ ０ ｇ の 明 暗 が 反 転 す る  
こ と を 確 認 し た 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ４ Ａ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ４ Ａ 】

【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ５ Ｂ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ５ Ｂ 】
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