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(57) Telekomunika&ni linka s optickym vldknem a s od~-
delenymi servisnimi kandly obsahujfci prostfe-
dek (9b) pro privadéni a prostredek (%9a) pro
odvadéni optickgch servisnich signdla z optické-
ho vlakna (3) linky, ktergzto prosttedek (9)

obsahuje alespoil
ci jednotku (10)

jednu vysilaci a/nebo prijima-
optickych servisnich signdla

vhodnou pro pffjem z optického vldkna (3) lYinky
a/nebo pro vysfldnf do nf gervisnich signala ve
formé optickyeh signala majicfch vlnovou délku,
kterd je podstatn& odlisnd od vlnové délky tele-
komunika&nich signdla, kde kazdd z prijimacich

jednotek (10) je

sdruzena s pFisludnym optickym

vazebnim &lenem (9') viozenym podél linky (3),
vhodnym pro svazani v optickém vladknu (3) linky
a/nebo pro odvidéni optickych servisnfich signdla

z né&ho.
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Oblast techniky
Vyndlez se tyké telekomunikadni linky s optickym vldknem &

s odddlenymi servisnimi kendly.

"Dosaveadni stav techniky. : :

Telekomunikaéni linky vhcdné pro komunikace na velké VZdule—
nosti obsahujf p¥idevn& ke kandlim pro komunikadni signdly umis-
t&né pro potreby ufastnikd, obvykle také nezévisly kandl vhodny
pro . pfenos servisnich komunikaci.

Takové servisni signdly mohou byt réznych druhd, nap¥iklad
$7dfcf nebo povelové signdly pro gabizeni umisténd podél linky,
jako zesilovale nebo opakovate, nebo komunikace mezi stébem
ddr¥by pracujicim v nEkterém mfstd linky a mezi mezistanici nebo
xoncovou stenici linky.

V telekomunika®ni lince s optickym vléknem opatfené v pra-
videlnych intervalech opakovali pro zesileni pPend¥enych signé-
18 mi%e byt jeden nebo vice komunika&nich kandld uZito pro ser-
visni signdly, které jsou pii{stupné, pro vysiléni nebo pTi jem
servisnich signdld, u kefdého opakovele, kde jsou optické sig-
nély detekovény a prevédeny na elektrické 81gnély, elektronic-~
ky zesileny a opet vysléng do stanice urdeni v optické formé. -

V tekovyeh opskovalich miZe byt servisni signdl prevedeny
do elektrické formy snadno p¥ijimén a vyuZivén pro Zédené uclely
a podobnym zptsobem miZe byt signdl v elektrické form& zaveden
do opakovete a potom preménén ne opticky signél spolu 8 jinymi
signély podrobenymi zesileni a vysléni po lince.

Nicméng, vyhodnymi se ukézaly telekomunikeaéni linky s optic-
kym vldknem, které misto opakovall elektronického Llypu pouziveji
optickych zesilovadt pro zesileni gigndlu bez Jjeho prevéd&ni na

elektrickou formu.
o V tekovych linkdch neni moZné signaly zavddéné do vldkna ne-
“bo z ného odvéddshd zprecovavat zndmyml elektronickymi pTlStIOJI,
protoZe tyto signdly Jjsou p¥i{stupné pouze v opticke formé préave
u zesilcveall.

Problém tedy vznikd pii zeavédéni nebto odvddéni signédld v op-
tickych telekomunikacnich linkéch opat¥enych optickymi zesilovali




rii préci se cervisniml signédly v o tické formé.

e

k6 vezebni leny vhodcné k zé-
z oatického v1&kne, kierézto signé-

net jiné signdly, ktere prochézeji

védéni reoho odvédind iz
"y raji{ vinovou ¢élku jinou
beze zm¥n, evdek sby takove vezebni ¢leny precovely spr&vné pri
Uplrném odc¢dleni odvadénych signélt e nezménérych signdld a pri
sniZeném Utlumu semotnych signéld, musi precovet mezl podstatné
0dlignymi Vlrovjm: Jélkami, zetimco opticke. telekomunikaéni lin-

ky pracuji ve znednd vzkém rozsshu vinovych ceLeL, kde Jjsou pre-
rosové cherakteristiky optického vlékna lepédi.

Fodstata vyngdlezu

Jrotlem vyndlezu tudiZ je vytvoFit telekomunikalni linku
s optickym vléknem, u které je mo¥no zavédét a odvadét optické
servisnf signdly eniZ by byle treba pFrendfené signdly pTrevadét
do elektrické formy.

Vyndlez Pedi ukol tim, ze vytvéri telekomunikaéni linku
s optickym vldknem obssahujici alecpon jeden V}Sllac a alespon
jeden pPrijimad telekomunika¥nich signdlt a alecpon jeden optice-

xy zeeilovad, JjeJiZ podstata spoliva v tom, Ye obsshuje prostie-

dek oro zavéd&ni & prostredek pro odvadéni optickych servisnich
signélt z optického vlédkna linky, ktery#to prostredek obs&ahuje
aleqpoﬁ jeden vysilal a/nebo pI ¥4 jimed optickych servisnich sig-
néld vhodny pro prijem 2z optlcke linky a/nebo zavédéni do ni
stejndch servienfch signdld tvofenych komunikadnimi nebo Fidi-
cimi signdly elektricky zavédénymi nebo odvédényml z vysilaé
a/nebo prijimate, ve formé opt tickych signdld o vlinové deélce pod—
statn® 0dliné od vlnové délky telekomunikaCnich signdll, kde
jednotka vysilee a/nebo p¥ijimafe je sdruZena s oGpovidajicim
optickym vazebtnim ¢lenem vio¥enym podél linky vhodnym pro vazbu
s optickym vléknem 1inky e/nebo pro odvéddni z ného optickych
cervienfch signdld, piidemZ s optickym zesilovalem nebo s keZ-
aym optickym zesilovelem Je sdruzen alespoﬁ jeden prostredek

pro zevédéni nebo odvddeéni optickych servienich signéld.

S vyyhodou Jje opticky zesilevel nebo xe 23y opticky zesilovel

Lo

sdru¥en e prestiedkem pro rsevéddni & s prostiedkem pro odvédéni

optickjch servisnich signéld vhodnym pro spinéni servisnich sig—

ngle podél vné jéi drahy k zesiloveadli.
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Vinové délke servisnfch signéld& je v podstat& rovné nebo se
Jjen riepatrnd 1i&i od vlirnové délky odpovidajici minimu kFivky u-
tlumu svétie v optickém vidknu v zdvislcsti na vinové délce.

Obvykle je vinové délke telekonunikalnich signéld v roz-
gahu od 1500 do 1600 nm a virové délke servisnich signald Je
v rozsahu od 1200 do 140C nm, prilemZ servisni signély jsou pre-
nd¥eny rychlosti podstetné ni¥3i ne% 3500 Kbit.sac .

Optické vezebni &leny jsou s vyhodou tvoreny dichroickymi
viéxnovymi vezebnimi ®leny. - | |

Podrobndji, v tekovém vyhodném provedeni linkovy opticky
zesiloval nebo zesilovale jsou tvoreny useky ektivniho vlékna
dopovaného fluorescendnimi ldtkami a prostrfedkem pro zevédéni
do uysek® aktivniho vlidkna svételné Cerpaci energie o vlnové dél-
ce 0d1i&né od vlnové délky telekomunikenich signdld a vyvijené

p¥{slufnymi Zerpacimi lesery, prifem¥ zde je pritomny u alespon
jednoho zesilovale p¥ijfmal a vysila¥ optickych servisnich sig-'
ndld a odpovidajic{ optické vezebni Cleny vlioZené podél linkové-
ho vlékna pYed & za optickym zesilovadem vzhledem ke sméru pieno-
su, ve smédru ve kterém majl byt servisni signdly vysilény.

Obvykle Jjsou p¥i jimade a‘vysilaée spolu spojeny elektricky
s mo¥nym vloZenim elektronického zesilovaciho prostredku, pridemZ
tyte vysilale a p¥ijimale jsou vhodné pro p¥ijem optickych ser-
visnich signdld z linky pro Jjejich trensformaci na elektrické sig-
nédly, pro Jjejich elektronické zesilenf a popripadé pro p¥ijem ze-
silenych elektrickych signéld, pro jejich prem&nu na optické sig-
nédly na servisni vlnové délce a pro jejich vysléni podél linky.
P¥i jImale a vysilele servisnich signéld obsshuji prostfedek pro
Fi{zeni a povely Zerpaciho laseru nebo laserl zesilovele napéje-
ného servisnimi signély.

Ve vyhodném vytvoreni vyndlezu prostiedek pro zavdddni své-
telné Zerpaci energie do Usekd aktivniho vidkna slespon jednoho
optického zesilove&e a jednoho optického vazebniho &lenu servis-
nich signélt u samotného zesilcvale je tvofen jednim optickym
vezebnim ¢lenem o tfech vlinovych délkéch.

 P¥ehled obrézkd na vykresech

Vynélez ge zndzornén na vykresech, kde obr.l je schema tele-
komunike&ni 1inky s optickym vldknem a liniovymi zesilcvadi,
obr.2 je schems telekomunikalni linky s optickym vlidknem a lini-
ovymi zesilovadi opat¥enymi vstupy & vystupy pro servisni signdél
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obr.? je scheme optického zesilovele pro telekomunikalni linku
oratPeného vstupy & vystupy pro servisn? kangdly podle vynalezu,
obr.4 Jje schema optického zesilovele pro telekomunikadni linku
opat¥eného vstupy & vystupy pro servisni kandly podle vynéalezu
ve zviddtnim provedeni & cbr.5 Jje dleagrem zévislosti dtlumu svétla
v optickém vlidknu z oxidu kremicitého v zévielosti na vinové délce

pPivddéného svétla.

P¥{kledy prdvedéni yynélezu

Jak je znézornéno v obr.l, telekomunikaéni linka s optickym
vldknem obecné obsshuje vysila® 1 optickych signdld, do kterého
se zev&ddji signdly 2, které meji byt vysilédny, obvykle ve formeé
elektrickych signdld, e jsou vysilény v optické formé byvie zave-
deny do optického vlékna 3 tvorieiho telekomunikaéni linku.

Na druhém konci optického vldkna 3 ve velké vzddlenosti od
vysflate 1, r4dové stovek kilometrd, Je ptijimad 4 vhodny pro p¥i-
jem optickych signdld pYendfenych optickym vléknem 3, pro preménu
tZchto signdld na signdly Jjiného druhu, napfikled elektirické, a
pro vys{léni t&chto signdld 2 do nezndzorn&nych cilovych zaf{zeni.

Vys{lad 1 a p¥ijimal 4 jsou zerizeni o sob& znam& a nebudou

zde podrobné&ji popisovény.

Podél optického vlgkne 3 jsou s o hledem na uUtlum, kterému
jeou optické signély nutn& vysteveny pti pré&chodu optickym vldk-
renm 3, Jjsou umistenv 11nkove zesilovade 6 vhodné pro pfijem optic-
kého 81gnélu utlumeneho po urtité délce optlckého v1dkna 3 a pro
jeho vysléni po Jjeho zesileni na ptvodni uroven, eby mohl proJjit
daldfm Usekem optického vldkna 3 a% k dal&imu zesilovali 6 nebo
ke piijimedi 4, ktery signdl udrZuje pro urdeni na drovni, které
upo¥nuje jeho sprévny piijem.

Telekomunikadni linke pracujici na velke VAéélenoutl, obsa-
huje urdity polet zesilovali v zdvislosti na vzddlenosti prijima-
ge, na dtlumu optického vidkna, na zisku zesilovadd a na minimdl-
ni drovni pPfpustné pro signdl v pfijimaci.

Zesilovale 6 jakéhokoli typu slouZi obecné pro prijem a/neto
vyeiléni F{dicich signdld, repiikled pro ektivaci zkoudky ¢innos-
ti nékterych zZ jejich.sloiek, a navic jsou podiizeny ¢innosti ﬁdri—v
by pro kterou n&jeky opergtor by mohl komunikovat s koncovym vysi-
ledem &1 pPfijimelem nebo s Jjinymi linkovymi zesilovali.

Ve viech t&chto p¥ipadech je tudiZ tfeba zavést Go konunikadéni
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linky da1¥{ signély 7, které mohou byt p¥ijimény a z&vadény u kaid
re?dého linkového zesilcvele nebo u koncovych stenice

V p¥ipedé, kdy linkoveé zesilovale jsou opekovade, které te-
dy p¥ijimajf opticke signdly postupujici po lince, prevédéji Je
do elektrické formy, zesiluji Jje elektronicky & znovu je vysile-
ji v optické forme do ndsledujiciho useku linky, servisni signé-
1y mohou byt stejného typu Jjeko komunikedni signély a rozlideny
.2 oddéleny 08 nich, nebo mohou byt zevedeny do linky,’ kdyZ vech~
ny signély jsou prevedeny do elektrické formy v zesilova&ich ne-
bo v koncovych stanicich k pouZitd podle poZadavki.

Ficméne v telekomunikadnich linkéch s optickym vldknem Jje
vyhodné a obvyklé pouzZivat zesilovade optického typu, kde se
signdly zesilujf zatimco zdstdvaji v optické formé. V téchto pri-
padech tedy neni moZno odd&lit elektronickymi prost¥edky servisni
signély od komunikalnich signdld postupujicich ve stejném optic~
kém v1dknu bez pPrerufenf samotného vlékna.

Pro tekovy udel jsou podle vyndlezu, jak Jje zndzornéno
v obr.2, u kaZdého optickeého zesilovade 8 zndzornéneho v obr.2
pred a za zesilovalem uspoiédény dva dichroické vsazebni €leny 8
vhodné pro p¥fjem ve spolelném vstupu komunikednich signéliu ja-
xo¥ 1 servisnfch signéld, majicich vlnové délky, které jsou roz-
d{1né a jsou multiplexovdny na stejném vldknu & pro oddéleni na
~ dvou vystupnlch vldknech Ga a gb komunikadni signély na jedné

vinové délce a servisni signély na odli&né vlnové délce, a teké
vhodné pro vysiléni na jecdnom vystupnim vléknu komunikelnich
signélt a servisnich signdld oddélen¢ zavedenych do vldken 9a &
Sb.

Podobné dichroické vazebni &leny jsou uspoiédény u vysilale
1 & u p¥i jimale 4.

7a d&elem uskute&néni oddéleni signdld dichroickymi vazeb-
nimi &leny je vlnové délka servisnich signdld zvolena podstetné
0d11i¥nd o4 vlnové délky xomunikalnich signédld.

Vlinové délka komunikednich signdlld Je obvykle v rozsahu od
1500 do 1600 nm v oblasti nazvené treti okno, sby se pracovealo
U minime dtlumu svétla ve vléknech z oxidu kPemiéiteho, jak je
zndzorndno v Glsgramu v obr.6. Jek se 7&d4 pro telekomunikace,
umo¥nuje to plrenos dat vysokou rychlosti Fddové nékolik set
Mbit.sec'l ns vzddlenosti desitek nebo stovek kilometrd pred
zesf{lenim p¥i uérfeni signéld na udrovnich dostatelnych pro sprév-

ny konedny pIijem.
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Servisni signély, na druhé straneg,

s ohledem na jeJjich cha-
nizké rychlosti Fédové n&ko-
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500 Kbit.sec L. Fodle vynélezu
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jscu takové servisni signély vysiléany na& vincvé Gelce kolem
1300 nm, u sekundérnihc minime kIivky dtlumu svétla ve sklu
5 oxicu kiemilitého, nazveného druhé cknc.

v dal¥im textu slove kclem 1300 nm znadi vlnovou délku v roz-
echu vlnecvych délek typickém prc vyde uvedene druhé oknc, kde Jje
- pom&rné nizky dtlum. Ampliiﬁéa’takov’hc rezeshu zévieil na speci-
fickych charekteristikéch pou?itého optického vlékna v lince.
Vyhodny rozseh pro obecné vyrébénd optickéd viékna maZze byt od 12C0
do 140CC nm.

Jtlum svétla pii takovyvh vinovych ¢élkéch je znalné vysEL
ne¥ p¥i 1500~1600 nm, & nemél by pFipustit pokryti vzdélenosti
mezi AdvZima rndslednymi zesilovadi s p¥ijfmaci drovni prijatelnou
pro piijimeci zefizeni vhodné pro &innost pii rychlostech prenosu
pou¥ivenych pro komunike&ni signély uvedené vyde. Naproti tomu
servisni signdly prend¥ené pri niZsich rychlostech, typicka 128
‘bit.sec™l, mohou byt p¥ijfmény velmi citlivymi pfijimedi a tu-
a{¥ vlnové Aélka 1300 nm je pro n& p¥ijatelnd.

To umo¥nuje pou¥it komeriné vyrdbéné dichroické vazebni &le-
ny, Jjeko vldkne, kterd jsou tavena nebo vytvofena v mikro-optice,
majici vyborné parametry pokud jde o udtlum & nizkou cenu,

Ka?dy dichroicky vezebni &len 3 je pripojen, s odpovidaji-
cfm'vystupnim vléknem:gg fiesoucim servisni signéiy, ke pfisluéné-
spo jovaci Jjednotce 10, kterou jsou p¥ijimény servisni signdly
opoudtéjici vezebni tlen g a jsou prevédény na odpovidajici vy-
stupni elektrické signdly, a vstupni elektrické signdly Jjsou pre-
v&d&ny na optické signdly pii servisni vlinové délce a jsou zava-
dsny u vstupu do vldkna 9b aby byly podél linky multiplexovany.

T{mto zptisobem opticky signal na vlinové délce 1300 nm, od-
vedeny z optického vldkna 3 dichroickym vazebnim ¢lenem § je pre-
veden na odpovidaejici elektricky signdl, ktery mtZe byt pouZit
pro stenovené ulely, napiiklad gervisni telefonické komunikace
udrZzovaciho nebo wontrolnino persondlu optického zesilovace 8,
jak je znézornéno plerugovenymi Caraml v obr.2, nepo pro dalsi
‘povely nebo kontroly. Podobnym zpisobem mohou byt kontrolni sig-
ndly nebo servisni telefonické komunikace vysilény optickym vlék-

4

nem 3 linky pro jind urceni.
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~ Aby se umoZnilo, aby servisni signdly dosdhly zesilovalu
nebo kone&nych stanic umistinych ve velké vzdédlenosti od mista,
ze kterého je signdl vysilén, po iinkéch obsehujicich vice op-
tickych zesilovadd, elektricky signél na vystupu jednotky 10
pFipojené k dichroickému vazebnimu ¢lenu 9 umist&nému pred ze-
silovadem 8 optické linky se zndmym zpisobem elekironicky zesi-
luje pPisludnym servisnim zesilovalem 1l a potomw se p¥ivédi na

vstup Jjednotky 10 p¥ipojené kevdruhému_dichroickému vazebnimu
¢lenu 9 uspofddanému za optickym zesilovalem, vhodnym pro vysi-

1éni vhodné zesileného servisniho signdlu po ndsledujicim useku
optického vidkna a?¥ do stanice urleni nebo do daldiho optickeho
zesilovade.

T{mto zpdsobem je servisni signél zesilovén autonomné u kaZ-
dého optického zesilovaBe telekomunikelni linky a miZe tedy byt
pFenecen pres celou poZadovancu vzddlenost a dorazit na misto ur-
tenf na drovni dostatedné pro zedané ulely.

Obr.3 zndzornuje podrobn&ji provedeni vyndlezu, které obsa-
huje opticky zesilova® 8 mejici aktivni optické vldkno 12, které
mé vhodnou délku a je dopovéno Tluorescenéni léatkou, Cerpaci la-
ser p¥ipojeny k odpovidajicimu dichroickému vazebnimu Clenu 14,
vhodny pro vysiléni do aktivniho vlékna zé¥ivou energii vhodnou
pro vyvijeni stimulované emise uvnit¥ vldkna vyvijejici poZado-
vané zesileni.

Je vyhodné, ne v3ak nutné, pouZit zde druhy gerpaci laser

v_z_ a odpovidaJ1c1 dichroicky vazebni &len 14 uspofddené na o-

pe¥ném konei aektivniho vlidkna 12 vzhledem k dichroickému vezeb-
nima &lenu 14 a zrcadlov& orientované, za udlelem zlepSeni &er-

pac! energie uvnit? aktivnfho vldkna a/nebo k vytvoreni Eerpa-

ciho prost¥edku aktivniho vidkna udrZovaného v reservé pro pri-
pad selhdni prvniho &derpaciho laseru 13.

Ka¥dopédn& je tfeba vzit v dvahu, Ze moZnéd p¥itomnost dru-
hého ¢erpaciho laseru ll: a dichroického vazebniho &lenu li: ne-
ni niktersk ¥innd v tomto provedeni pro dcely pFenosu servisnich
signdld po optické lince podle vynazkezu.

Jek bylo Ji% vysvéileno v odkazu na obr.z, pred zesilovacem
8 a4 za nim jsou uspo¥&dény dichroické vezebni cleny 3 pllpOJené
¥ jejlch pPfisiugnym jednotkdm 10 pf{ijmu a vysildni servisnich
signdlt. Lasery 13 a 12: jsou pfipo jeny, Jjek je zndzornéno pre-
rufovanymi &arami, k jednotkém 10 a tudiZ pIijimaji nebo vysi-
lajf ¥{dici nebo podobné signdly které oviddaji jejich €innost.
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Obr.4 znszornuje zvlé&&tn{ provedeni vyndlezu, ve kterém
jeou dva lerpaci lesery 13 a ;2: a ke%dy z nich spolu s prijimaci
nebo visflaci Jjednotkou 10 je pripojen k jednomu optickému vazeb-
n‘mu &lenu 15 pro t¥i vlinové délky, tak¥e ferpaci laser vysilé
odpovidajici zéFivou energii do aktivniho vlékna 12, z&timco
pfijimeci & vysilaci jecdnotka 10 pPijimé servisni signély, od-

d¥lené od optického vldkna 3 linky, neZ se dostanou k samotnému
vktlvnlmu vléknu a/nebo zavadi serv;snﬂ signdly do optlcxého
vldkna 3 po aktivnim v14knu.

Jek je schematicky znézornéno v 0bT.4 gipkemi Sc,Ss, popii-
padd Sp, kaZdy dichroicky vezebni &len 12 je v poloze, ve které
umo¥nuje, e komunikaéni signél Sc © komunikadni vlnové délce
1500 a% 1600 nm, vedeny optickym vlidknem 3 ke vstupnima spojeni
16 vazebniho &lenu, aby byl vyslén nezménény u vystupniho spoje-
n{ 17, ke kterému je pfipojeno aktivni vlékno 12 zesilovale.
Servisni signdl Ss o servisnf vlinové délce 1300 nm, pfitomny u
vstupntho spojeni 16, je adresovén k vystupnimu spojeni 18 va-
zebnfho ¥lenu, ke kterému je p¥ipojena jednotka 10, a naopak,
signdl vysileny Jjednotkou 10, neseny jako vstup ke epojeni 18,
je vys{lén podél téZe optické drdhy jako vystup ke spojeni 16.
Cerpact seigndl Sp o Cerpaci vlnové délce Jje vysilén Cerpacim
laserem 13 nebo 13’ jako vstup ke spojeni 19 a je vysldn jeko
vystup ke spojeni 17.

Optické vezebni &leny se tremi vlinovymi delkaml maiici uve=
dené cherakteristiky, tvofené jednim monolitickym prvkem, napri-'
kxled typu s tavenym vléknem, Jjsou znémy a jeJjich vytvoreni Je
snedné a dostatedn& levné kdy® vlnové délky, které maji byt SVa=-
zény, Jjsou navzdjem podstatné vzdéleny:Ato je, v kombinaci
s vlnovou délkou komunika¥niho signdlu rovnou asi 1550 nm Je
u¥ita vlnové délka servisniho signdlu asi 1300 nm, jek bylo
uvedeno vyse, a v pfipédé aktivniho zesilovaciho vlékna dopo-
vaného erbiem je Zerpaci vlnovd délka 980 nm nebo 530 nm.

Takové vvtvoFeni dédva vyznamnou vyhodu vytvoreni se stej-
nou soufl éstkou, jek vysiléni Zerpaci energie v zesilovacim viék-
nu, tak odvédsni nebo vysiléni servisnich signéld v linkovém
vldknu, zjednodufeni struktury zesilovade a zvl4¥t& sniZeni poé—
tu spoj% mezi vlékny a vazebniml Cleny, = nichZ keZzdy zpusobuje

dtlum pfénééeného signélu.
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v p¥{pad®, ¥e pouZiti druhého Cerpaciho laseru 11: neni Z&-
douc{, je mo¥no misto jednoho z vazebnich ¢lend 15 se t¥emi vl-
novymi délkemi, ke kterym takovy laser m&l byt pripojen, pouzZit
dichroicky vazebni &¢len 9 popsany vyse, pouze pro spojeni servis-
n{ pPijimec! & vysileci Jjednotky 10.

A¥koliv zavéddni a odvéddni servisnich signéld z optické
linky se obvykle provédi v ‘koneénych stanicich linky @ u linko-
vych zesilovaéu, jek bylo. popeéno vyke, je ro¥né zevést dichroicke
vezebn! ¢leny a pfijimaci a vysilaci stanice servisniho signdlu
v jiném libovolném mist& linky s optickym vléknem, kde je tako-
vych zapotfebi.

V p¥ipad® zvlé3tnich po¥adavkd na linku nebo na strukturu
vazebnich &lend mi¥e byt pro servisni signédly zvolena Jjin& vlno-
vé délke ne¥ asi 1300 nm uvedend vy%e, pri prijetdi drovné utlumu
signdlu odpovidajici zvolené vlinové délce.

P¥{davng, v rémci predloZeného vyndlezu, za pfitomnostl vlé-
ken majfcich zvlé&tni pPenosové charakteristiky, misto vlnové
délky kolem 1300 nm, ve smyslu definovaném vySe, miZe byt pro
servisni signdly pouZita jind vlnové4 délka nebo jiny rozseh vl-
novych délek, odpovidajici reletivnimu minimu dtlumu, nebo ve
kterémkoli pPipadd dostate¥né nizké hodnoté udtlumu vzhledem
k vykonu & k citlivosti vysilaciho a p¥ijimaciho zarizeni, po-
kud je dostaten® vzddlen od rozsahu prenosovych vlinovych délek
k umoZndni vytvoden!{ odpovidajicich optickych vezebnich &lenl.

Pro lely pfedloZeného vyndlezu se predpoklédéd, Ze stanice
na koncich linky jsou dva body linky seamotné, mezi kterymi jsou
signdly pPendZeny pouze v optické form&, zesi{lené kdyZ je treba
optickymi zesilova&i vyZe popsaného typu.

Je z¥ejmén ¥e lze provést Yadu obmén, aniZ by se vybolilo
z rédwmce my¥lenky predlofeného vyndlezu v jeho obecnych charakte-
ristikéch.
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SorlAe €en;f»«./ Servesn La et
1. Telekomunika¢ni linke s optickym v emYbbsahujici alespon o

jeden vysila® e alespon jeden pfijimed telekomunikeinich signélG
& alespon jeden opticky zesilovad, vyznalujici se tim, Ze obse-
huje prostfedek (940.) pro pfivédéni a prostredek (9@ ) pro odvé-
d%n{ optickych servisnich signdlt z optického vlédkna (3) linky,
kteryZto prostredek obsahuje alespoﬁ jednu vysilac{ a/nebo pri-
jfmec{ jednotku (10) optickych servisnich signdlt vhodnou pro
p¥{jem z optické linky a/nebo pro vysildni do ni servisnich sig-
nélt tvofenych komunikednimi nebo F{dfcimi signély elektricky
pPivédénymi nebo odvdd¥nymi z jednotky, ve formé& optickych sig-
nslt o vinové délce podstetnd odliZné od vlnové délky telekomu-
nikadnich signdld, kde Jjednotke (10) je sdruZena s odpovidajicim
optickym vezebnim &lenem (9) vlioZenym podél linky, vhodnym pro
svézénf s linkovym optickym vl%ﬁg&ggfg) a/gsbo pro cdvéddéni z né-
ho optickych servisnich signdl®, ¥ optickym zesilovalem (6,8)
nebo s kaZdym optickym zesilovaéega%g sdruZen alespoﬁ jeden pro-

st¥edek (9aﬂ ) pro pfivddéni nebo odv&dini optickych servisnich
{

signdld.
2, Telekomunikadni linka podle bodu 1, vyznadujici Eﬁftim, ieijf%?ﬁ
opticky zesiloval (6,8) nebo keZ%dy opticky zesilovaé(ge sdrufen

s prost¥edkem ($ ) pro prividéni a s prostredkem (9@ ) pro od-
védéni optickych servisnich signdl®, vhodnym pro spindni servis-
nich eigndlt podél dréhy vngjdi k zesilovali (8). ”

5. Telekomunikadni linka podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze
vlnovd délka servisnich signdll je v podstat& rovnd nebo jen ne-
petrng 0dli¥nd od vinové délky odpovidajici minimu k¥ivky dtlumu
svétla v optickém vlékn&yé zdvislosti na vlnové délce.

4, Telekomunikadni linka podle bodu 1, vyznaéujici se tim, Ze
vinovd délka telekomunikadénich signdld je v rozsahu od 1500 nm

do 1600 nm e vlinovd délks servisnich signdld Jje v rozsahu od

1200 nm do 1400 nm, pri&emZ servisni signély se prendseji rych-
lost! podstatnd niZ&f nef 300 Kbit.sec ™ .

5. Telekomunika®ni linkz podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
optické yazebni éleny’(95 Jsou dic@rgické;vkéknové“vazeggfwétﬁny;v
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6. LeleZzpunikac i linka podle bodu 2, Vyznaéué;‘} se tim, Zejedéq,
2 linkovy@opticks; eoilovaéu(6 8) ncboyﬁgéllovaé /j/ou tvoreny

gseky\aktivniho vldkne (12) dopoveného fluorescendnimi létkemi

a{Prosiredkem (14) pro privédéni do udsekl aktivniho vlékna (12)

cvitelné &erpaci energie o vlnové délce odli¥né od vlnové délky ]

telekomnikadnich signdld, vyvijené prislugnymi Cerpacimi lasery

(13), p¥ilemZ alespoﬁ u jednoho zesiloval 752 usporddana prijime- .

2f jednotke (10) 2 vxsﬂoc1 jecnotka (10) servisnich optickych

s1gné1u & odpovidaJiC1 optlcke VsZEbnl cleny (9) vlo¥ené podél

linkového optického vldkna (3)% red g za optickym zesilovacem

(8) vzhledem ke sm&ru vysiléni servisnich signéld.

7. Telekomunikadni linka podle bodu 6, vyznatujici se tim, Ze

p¥i jimeei a vysilaci Jjednotky (10) Jjsou spolu spojeny elektricky

s wo¥nym vlioZenim elektronického zesiloveciho prostiedku (11),

p¥ifem? tyto jednotky Jjsou vhodné pro piijem optickych servis-

nich signélt z optlckeho vlidkna (3)yDro jejich pY¥evedeni na elek-

trické 51gné131 pro jejich elektronické zesileni & pripadné pro

p¥{ jem zesflenych elektrickych signdll, pro jejich pfeménu na

optické signély na servisni vinové délce & pro jejich vys{1énd

pocél linky.

8. Telekomunikadni linka podle bodu 6, vyznaltujici ese tim, Ze

p¥i jimacy & vysilaci jednotky (10) servisnich signgld obsehuji

prostfeaek pro f}zeni & ovlddéni Cerpaciho laseré Zebo lesert

(131 zesl Iovace/délﬁdanvch servisnind signély. ,
Se Telekonunlkacnl linka podle todu 6, vyzna8u3101 se tim,'ée
prost¥edek (15) pro prlvéden¢ svételné Cerpaci energie do L%Pku
aktivn{ho vidkna (12) slespon jednoho optického zeqllovace?é/
jednoho optického vazebniho glent’servisnich signdld u zesilo-
vaEZ%géou tvoreny jednim optickym vezebnim &lenem (15) se t¥emi

vinovymi délkemi.
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