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©  Grinding  wheels  with  renewable  toothing. 

  Normal  grinding  wheels  which  may  be  cylindrical; 
provided  with  a  simple  and  double  recess,  in  disk  shape,  in 
simple  and  double,  cylindrical  and  conical  cup-shape,  with  a 
depressed  center,  annular,  segmental,  etc.,  have  on  their 
abrasive  surface  a  plurality  of  projections  and /or  recesses  of 
the  rib  and/or  cavity  type,  of  various  shapes,  distributed  on 
said  abrasive  surfaces  radially  or  at  appropriate  angles 
according  to  the  type  of  grinding  wheel  and  the  purpose 
thereof;  said  plurality  of  projections  and/or  recesses,  ribs 
and/or  cavities,  as  the  case  may  be,  constituting  a  "renew- 
able  toothing"  over  the  entire  length  of  the  useful  portion  of 
the  grinding  wheel  until  it  is  worn  out. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  g r i n d i n g   w h e e l s   w i t h  

r e n e w a b l e   t o o t h i n g .  

I t   i s   known  t h a t   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   u s e d   i n  

i n d u s t r y   h a v e   s u b s t a n t i a l l y   s m o o t h   w o r k i n g   s u r f a c e s   i r r e s -  

p e c t i v e   of  w h e t h e r   t h e   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   c y l i n d r i c a l ,   c u p -  

s h a p e d ,   d i s k - s h a p e d ,   r i n g - s h a p e d ,   s e g m e n t a l   and  so  o n .  

I t   i s   l i k e w i s e   known  t h a t   some  of  s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s ,  

e s p e c i a l l y   t h o s e   of  c o n s i d e r a b l e   d i m e n s i o n s   and  m o u n t e d   o n  

m a c h i n e   t o o l s ,   h a v e   h o l e s   made  t h e r e i n   f o r   r e q u i r e m e n t s   o f  

a e r a t i o n   a n d / o r   c o o l i n g   a n d / o r   l u b r i c a t i o n .  

O t h e r   g r i n d i n g   w h e e l s   of  t h e   d i s k   t y p e ,   m o u n t e d   o n  

p o r t a b l e   m a c h i n e   t o o l s   or  s i m p l e   e q u i p m e n t ,  c a n n o t   h a v e  

h o l e s   b e c a u s e   of  t h e i r   v e r y   n a t u r e   and  a r e   u s e d   as  t h e y   a r e ,  

w i t h   a  s m o o t h   s u r f a c e .  

The  e s s e n t i a l   p r o b l e m   in  g r i n d i n g   w h e e l s   i s   t h a t   o f  

k e e p i n g   t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   e f f i c i e n t   as  l o n g   as  p o s s i b l e ,  

w h i c h ,   w h e r e   p o s s i b l e ,   i s   r e g u l a r l y   e f f e c t e d   by  d r e s s i n g   b y  

means   of  a  d i a m o n d   p o i n t .  

S a i d   d r e s s i n g   of  t h e   a b r a s i v e   g r a i n   by  means   of  a  

d i a m o n d   p o i n t   w e a r s   t h e   g r i n d i n g   w h e e l   and  a b o v e   a l l   c a u s e s  

s a i d   g r i n d i n g   w h e e l   to   h a v e   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   w o r k p i e c e  

a b r a s i v e   s u r f a c e s   t h a t   a r e   a n y t h i n g   b u t   h o m o g e n e o u s ,   n a m e l y  

w i t h   a  s h a r p   g r a i n   i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   p a s s a g e   of  t h e  



d i a m o n d   and  a  b l u n t   g r a i n   a t   t h e   end  of  t he   o p e r a t i o n .  

S a i d   c a s e   o b v i o u s l y   d o e s   n o t   o c c u r   in  d i s k   g r i n d i n g  

w h e e l s   w h e r e   due  to   t h e   n a t u r e   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l s ,   t h e  

t y p e   of  t h e   m a c h i n e   t o o l s   on  w h i c h   t h e y   a r e   m o u n t e d ,   t h e y  

s u b s t a n t i a l l y   work  w i t h   a  h i g h   d e g r e e   of  r e m o v a l   of  m a t e -  

r i a l   u n t i l   t h e y   a r e   worn   o u t .  

T h i s   l e a d s   to   p r o b l e m s   of  c l o g g i n g ,   of  h e a t i n g   of  t h e  

w o r k p i e c e ,   of  r a p i d   w e a r i n g   o u t   of  t h e   a b r a s i v e  g r a i n ,  

c a u s i n g   in  s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s   an  e f f i c i e n c y   of  p r o d u c -  

t i o n   w h i c h   i s   n o t   a l w a y s   s a t i s f a c t o r y .  

I t   i s   an  o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   a t   l e a s t  

p a r t l y   e l i m i n a t e   t h i s   i n c o n v e n i e n c e   by  p r o v i d i n g   t h e   g r i n d -  

ing   w h e e l s   w i t h   means   f o r   m a i n t a i n i n g   a  s h a r p   g r a i n   f o r   a  

l o n g e r   t i m e   and  s i m u l t a n e o u s l y   p r o v i d e   a u t o m a t i c   means   f o r  

r e n e w i n g   t h e   g r a i n ,   w h i c h   p e r m i t s   a  l o n g e r   l i f e   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l s   t o g e t h e r   w i t h   a  g r e a t e r   and  l o n g e r   l a s t i n g  

e f f i c i e n c y ,   i . e .   a  g r e a t e r   p r o d u c t i v i t y .  

The  f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   in   t h a t   n o r m a l   g r i n d i n g   w h e e l s ,   w h i c h   may  b e  

c y l i n d r i c a l ,   p r o v i d e d   w i t h   a  s i m p l e   and  d o u b l e   r e c e s s ,   i n  

d i s k   s h a p e ,  i n   s i m p l e   and   d o u b l e ,   c y l i n d r i c a l   and  c o n i c a l  

cup  s h a p e ,   w i t h   a  d e p r e s s e d   c e n t e r ,   a n n u l a r ,   s e g m e n t a l   e t c . ,  

h a v e   on  t h e i r   a b r a s i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s  

a n d / o r   r e c e s s e s   of  t h e   r i b   a n d / o r   c a v i t y   t y p e ,   of  v a r i o u s  

s h a p e ,   d i s t r i b u t e d   on  s a i d   a b r a s i v e   s u r f a c e s   r a d i a l l y   or  a t  

a p p r o p r i a t e   a n g l e s   a c c o r d i n g   to   t h e   t y p e   of  g r i n d i n g   w h e e l  

and  t h e   p u r p o s e   t h e r e o f ;   s a i d   p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   a n d /  

or  r e c e s s e s ,   r i b s   a n d / o r   c a v i t i e s ,   as  t h e   c a s e   may  b e ,  

c o n s t i t u t i n g   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h '  

of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   u n t i l   i t   i s  

worn  o u t .  

A c c o r d i n g   to   a  p a r t i c u l a r   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n -  



v e n t i o n ,   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   d i s k - s h a p e d   w i t h   a  

d e p r e s s e d   c e n t e r ,   of  t he   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g   t y p e ,   f o r  

t a n g e n t i a l   or  r o u n d   g r i n d i n g ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d  

g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e   on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y  

of  p r o j e c t i o n s   of  t h e   r i b   or  t o o t h i n g   t y p e ,   h a v i n g   an  i n c l i -  

n a t i o n   o p p o s e d   to   t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s k -  

s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l ,   a r r a n g e d   a l o n g   a n g u l a r l y   s p a c e d  

r a d i i   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in  t h e  

s e n s e   t h a t ,   s t a r t i n g   f rom  t h e   o u t s i d e ,   as  t h e   d i a m e t e r  

d i m i n i s h e s   due  t o  w e a r   of  t h e   d i s k ,   a l w a y s   new  t o o t h i n g s  

s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e   a r e   f o r m e d ,   w h i c h   t o o t h i n g s   i n  

f a c t   a r e   f o r m e d   by  s a i d   r i b s ,   and   so  on  u n t i l   t h e   u s e f u l  

p o r t i o n   of  t h e   t o o l   i s   c o m p l e t e l y   worn   o u t .  

A c c o r d i n g   to   a  v a r i a t i o n   of  t h e   f e a t u r e   m e n t i o n e d  

a b o v e ,   t h e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   d e p r e s s e d  

c e n t e r ,   o f  t h e   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g   t y p e ,   f o r   t a n -  

g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a r e   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e y  

h a v e   on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   o f  

t h e   r i b   or   t o o t h i n g   t y p e ,   a r r a n g e d   r a d i a l l y   and  a n g u l a r l y  

s p a c e d   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   a n a l o -  

g o u s   to  t h e   one  d e s c r i b e d   in  t h e   p r e c e d i n g   f e a t u r e   a n d  

e f f i c i e n t   u n t i l   t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l  

i s   c o m p l e t e l y   worn  o u t .  

A c c o r d i n g   to   a  f u r t h e r   f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   o f  

t h e   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g   t y p e ,   f o r   t a n g e n t i a l   a n d  

r o u n d   g r i n d i n g ,   h a v e   on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y  

of  r e c e s s e s   of  v a r i o u s   s h a p e s ,   of  t h e   t h r o u g h   t y p e   or   n o t ,  

d i s t r i b u t e d   on  s a i d   a c t i v e   s u r f a c e s   on  d i f f e r e n t   a r c s   o f  

r a d i i   a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d   a l o n g   s a i d   a r c s   of  c i r c l e   a n d  

s p a c e d   a l o n g   t h e   r a d i i  o f   s a i d   a r c s ;   s a i d   r e c e s s e s   b e i n g  

p r o v i d e d   w i t h   a p p r o p r i a t e   a n g l e s   r e l a t i v e   to   t h e   c e n t e r  



of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l ,   of  a p p r o p r i a t e   p i t c h   a l o n g   s a i d   r a d i i ,  

of  a p p r o p r i a t e   w i d t h   and  f r e q u e n c y   a l o n g   s a i d   a r c s   of  c i r c l e ,  

a c c o r d i n g   to   t h e   t y p e   of  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   to   b e  

p r o d u c e d ;   s a i d   a p p r o p r i a t e l y   a r r a n g e d   r e c e s s e s   or  s l o t s   c o n -  

s t i t u t i n g   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in  t h e   s e n s e   t h a t   when  a  

s e r i e s   of   s l o t s   a l o n g   a  c i r c u m f e r e n c e   of  a  g i v e n   r a d i u s   h a s  

come  to   an  e n d ,   a n o t h e r   s e r i e s   i s   a u t o m a t i c a l l y   f o r m e d  

a l o n g   a n o t h e r   c i r c u m f e r e n c e   of  s m a l l e r   r a d i u s   and  so  o n  

u n t i l   t h e   g r i n d i n g   w h e e l   i s   worn   o u t .  

A c c o r d i n g   to   a  v a r i a t i o n   of  t h e   f e a t u r e  m e n t i o n e d   a b o v e ,  

t h e   p r e s e n t   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l s   whose   r e c e s s e s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  s u b s t a n -  

t i a l l y   r e c t a n g u l a r   s l o t s   a r r a n g e d   to   e x t e n d   t h r o u g h   t h e  

e n t i r e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   a l o n g   a n g u l a r l y  

s p a c e d   r a d i i   and   s p a c e d   a l o n g   s a i d   r a d i i   f r o m   t h e   c e n t e r   t o  

t h e   p e r i p h e r y   and  o f f s e t   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   in  s a i d  

r a d i i   so  as  t o   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in  t h e  

s e n s e   t h a t ,   as   m e n t i o n e d   b e f o r e ,   once   t h e   s l o t s   a p p e r t a i -  

n i n g   to   t h e   f i r s t   o u t e r   c i r c l e   h a v e   come  to  an  end  or   a r e  

a b o u t   t o   come  to   an  end  b e c a u s e   of  wea r   of  t h e   d i s k ,   t h e  

s l o t s   a d a p t e d   f o r   t h e   p u r p o s e   and   a p p e r t a i n i n g   to   t h e  

s e c o n d   c i r c l e   p r e s e n t   t h e m s e l v e s   by  c o m i n g   to   t h e   o u t s i d e ,  

and  so  on ,   u n t i l   t h e   d i s k   i s   worn   o u t ;   s a i d   a l t e r n a t i o n   o f  

s l o t s   r e a d y   f o r   u se   on  t h e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   d i s k   c o n -  

s t i t u t i n g   t h e   s o - c a l l e d   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   as  m e n t i o n e d  

a b o v e .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   v a r i a t i o n   of  t h e  p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n ,   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g  

w h e e l s   w h o s e   r e c e s s e s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  s u b s t a n t i a l l y  

r e c t a n g u l a r   s l o t s   t h a t   a r e   no  t h r o u g h   s l o t s   b u t   a r r a n g e d  

in  a l t e r n a t e   or   o p p o s e d   f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l s ,   a g a i n   a c c o r d i n g   to   d i f f e r e n t   a r c s   o f  



c i r c l e   on  r a d i i   o f f s e t   a t   d i f f e r e n t   a n g l e s   r e l a t i v e   to   o n e  

a n o t h e r   on  t h e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   d i s k ;   t h e   " r e n e w a b l e  

t o o t h i n g "   b e i n g   t h u s   f o r m e d   b o t h   among  t h e   s l o t s   of  o n e  

f a c e   and  t h e   s l o t s   of  t h e   o p p o s e d   f a c e .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e   p r e -  

s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   p r e s e n t   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g ' w h e e l s  

h a v e   on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e ,   i n s t e a d   of  s l o t s   t h a t   a r e  

t h r o u g h   s l o t s   or  n o t ,   a  p l u r a l i t y   of  g r o o v e s   t h a t   a r e   n o  

t h r o u g h   g r o o v e s   and  a r e   a r r a n g e d   in  o p p o s e d   or   a l t e r n a t e  

f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   bf  s a i d   a c t i v e   s u r f a c e   and  have   a n  

i n c l i n a t i o n   a n d ,   i f   d e s i r e d ,   c u r v a t u r e   f rom  t h e   c e n t e r   t o  

t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   d i s k ,   o p p o s e d   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   of  t h e   d i s k ;   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   b e i n g  

f o r m e d   in  t h i s   e m b o d i m e n t ,   as  in  t h e   o t h e r s   in  w h i c h   t h e  

a c t i v e   s u r f a c e   i s   s u b s t a n t i a l l y   f r o n t a l ,   by  t h e   c o n t i n u o u s  

r e n e w a l   of  t h e  p r o f i l e   of  t h e   g r o o v e s   in  t h e   s e n s e   t h a t   t h e  

worn   p o r t i o n   of  s a i d   g r o o v e   i s   r e p l a c e d   by  a  new  p o r t i o n  

t h e r e o f   u n t i l   t h e   g r i n d i n g   w h e e l   i s   worn   o u t .  

A  f u r t h e r   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n s i s t s  

in   t h a t   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e  . d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l s   of  t h e   t y p e   f o r   c y l i n d r i c a l   e x t e r n a l  

g r i n d i n g ,   c y l i n d r i c a l   i n t e r n a l   g r i n d i n g ,   t a n g e n t i a l  

g r i n d i n g ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s  c a r r y i n g   on  b o t h  

p a r a l l e l   and  o p p o s e d   p l a n e   f a c e s   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t -  

i o n s   of  t h e   r i b   or  t o o t h i n g   t y p e ,   a r r a n g e d   in  a l t e r n a t e  

or  o p p o s e d   f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   of  t h e   p l a n e   a b r a s i v e  

s u r f a c e   r a d i a l l y   or   a t   a  n e g a t i v e   a n g u l a r   i n c l i n a t i o n   r e -  

l a t i v e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s k ,   s a i d  

p r o j e c t i o n s   b e i n g   a n g u l a r l y   s p a c e d   and  of  a p p r o p r i a t e  

l e n g t h   s u b s t a n t i a l l y   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   u s e f u l   a r e a  

of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e  



t o o t h i n g "   o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   o f  

t h e   t o o l .  

A  f u r t h e r   f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   in   t h a t   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   c u p - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l s   h a v i n g   a  s i m p l e   a n d / o r   d o u b l e ,   c y l i n d r i c a l  

a n d / o r   c o n i c a l   c u p ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t  s a i d   g r i n d i n g  

w h e e l s   c a r r y  o n   t h e   a b r a s i v e   s u r f a c e   of  t h e i r   j a c k e t   a  

p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   of  t h e   r i b   t y p e ,   a r r a n g e d   n o r m a l  

or  a t   an  a n g l e   to   t h e   s u r f a c e   to   be  g r o u n d ,   a p p r o p r i a t e l y  

s p a c e d   f r o m   one  a n o t h e r ,   a r r a n g e d   in   o p p o s e d   or   a l t e r n a t i n g  

f a s h i o n   on  t h e   two  w a l l s   of  t h e   c u p ,   s a i d   p r o j e c t i o n s   h a v i n g  

a  l e n g t h   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   u s e f u l   l e n g t h   of  t h e   g r i n d i n g  

w h e e l   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   e f f e c t i v e  

o v e r   t h e   e n t i r e   u s e f u l   l e n g t h   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l .  

A c c o r d i n g   t o   a  v a r i a t i o n   of  t h e   p r e c e d i n g   f e a t u r e ,   t h e  

c u p - s h a p e d - g r i n d i n g   w h e e l s   h a v i n g   a  s i m p l e   or   d o u b l e ,   c y l i n -  

d r i c a l   a n d / o r   c o n i c a l   cup  a r e   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e y  

h a v e   on  one  of  t h e i r   ( i n n e r   or   o u t e r )   s u r f a c e s   of  t h e  

j a c k e t   a  p l u r a l i t y   of  r i b   t y p e   p r o j e c t i o n s   t h a t   a r e   n o r m a l  

or  i n c l i n e d   r e l a t i v e   to   t h e   s u r f a c e   to   be  g r o u n d ,   as  in   t h e  

p r e c e d i n g   f e a t u r e ,   so  as  t o   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

o n l y   on  o n e ,   i n n e r   or  o u t e r ,   w a l l   of  t h e   j a c k e t   of  t h e   c u p ,  

w h i c h   i s   e f f e c t i v e   o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l  

p o r t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l .  

A  f u r t h e r   f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   in   t h a t   t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   s e g m e n t a l  

g r i n d i n g   w h e e l s ,   p a r t i c u l a r l y   w i t h   f r o n t   s e g m e n t s   of  t h e  

e x t e r n a l l y   and  i n t e r n a l l y   r a d i a t e d ,   l a t e r a l l y   l o c k i n g   t y p e ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   s e g m e n t a l   g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e  

on  t h e   s u r f a c e   of  t h e i r   j a c k e t   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s  

a n d / o r   r e c e s s e s   of  t h e   r i b   a n d / o r   c a v i t y   t y p e ,   a r r a n g e d  

n o r m a l l y   or  a t   an  a n g l e   to   t h e   s u r f a c e   to   be  g r o u n d ,   a n d  



a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d   f rom  one  a n o t h e r ,   s a i d   p r o j e c t i o n s  

b e i n g   of  a p p r o p r i a t e   l e n g t h   r e l a t i v e   to   t h e   h e i g h t   of  t h e  

j a c k e t   or   u s e f u l   h e i g h t   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   so  as  t o  

f o r m   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   w h i c h   is   e f f e c t i v e   o v e r   t h e  

e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   j a c k e t .  

A  f u r t h e r   f u n d a m e n t a l   f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o n s i s t s   in  t h a t   t h e   p r o j e c t i o n s   a n d / o r   r e c e s s e s   of  t h e   r i b  

a n d / o r   c a v i t y   t y p e ,   w h i c h   may  be  t h r o u g h   c a v i t i e s   or   n o t ,  

m e n t i o n e d   in  a l l   t h e   p r e c e d i n g   t y p e s   of  g r i n d i n g   w h e e l s ,  

w h e t h e r   t h e y   a r e   d i s k - s h a p e d ,   w i t h   a  d e p r e s s e d   c e n t e r ,   c u p -  

s h a p e d ,   c y l i n d r i c a l ,   f r o n t a l ,   s e g m e n t a l   and  t h e   l i k e ,   h a v e  

a  c r o s s   s e c t i o n   w h i c h   i s   t h o u g h t   mos t   a p p r o p r i a t e   f o r   e a c h  

c a s e ,   s a i d   c r o s s   s e c t i o n s   t h e r e f o r e   b e i n g   s e m i c i r c u l a r ,  

o v a l ,   in  t h e   form  of  an  a r c   of  a  c i r c l e ,   p r i s m a t i c ,  

r e c t a n g u l a r ,   t r i a n g u l a r ,   e t c . ,   e a c h   of  s a i d   t y p e s   o f  

c r o s s   s e c t i o n s   r e f l e c t i n g   a  r e g u l a r   or  i r r e g u l a r   p l a n e  

g e o m e t r i c a l   f i g u r e .  

The  e s s e n t i a l   a d v a n t a g e s   of  t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

p r o v i d e d   in  s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s   c o n s i s t   in   t h a t :  

-  w i t h   t h e   same  t y p e   of  a b r a s i v e ,   h a r d n e s s ,   b i n d e r ,  

s t r u c t u r e ,   e t c . ,   by  an  " a p p r o p r i a t e   f o rm"   of  t h e   p r o j e c t i o n  

a n d / o r   r e c e s s   one  o b t a i n s   a  g r e a t e r   p e n e t r a t i o n   of  t h e   t o o l  

i n t o   t h e   m a t e r i a l   and  t h u s   a  c o n s i d e r a b l e   i n c r e a s e   of  p r o -  

d u c t i v i t y ;  

-  t h e s e   s u r f a c e   i n t e r r u p t i o n s   or  " t o o t h i n g s " ,   w h e t h e r  

t h e y   a r e   p o s i t i v e   or  n e g a t i v e ,   e n a b l e   t h e   t o o l   t o   d i s c h a r g e  

t h e   c h i p s   t h a t   i t   p r o d u c e s   and  by  p r o m o t i n g   s p o n t a n e o u s  

r e g e n e r a t i o n   of  t h e   a c t i v e   s u r f a c e   r e n d e r   t h e   t o o l   l e s s  

p r o n e   to   c l o g g i n g ;  

-  t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   c o n s t i t u t e s   t h e   m e c h a n i c a l  

e q u i v a l e n t   of  an  i n c r e a s e   of  t h e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l ,   w h i c h   a c t i v e   s u r f a c e   f u r t h e r   i s   c o n t i -  



n u o u s l y   r e n e w e d .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in  d e t a i l   w i t h   p a r -  

t i c u l a r   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   f u r n i s h e d   b y  

way  of  a  n o n - l i m i t i n g   e x a m p l e   and   in  w h i c h :  

-  F i g .   1  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   h a v i n g ' a   d e p r e s s e d   c e n t e r  a n d   p r o j e c t i o n s  

o f f s e t   a t   an  a n g l e   in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   d i r e c -  

t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l ;  

-  F i g .   2  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n   of  F i g .   1,  t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   I I - I I ;  

-  F i g .   3  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  g r i n d i n g   w h e e l  

h a v i n g   a  d e p r e s s e d   c e n t e r   and  p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   r a -  

d i a l l y ;  

-  F i g .   4  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n  o f   F i g .   3,  t a k e n  

a l o n g   t h e   l i n e   I V - I V ;  

-  F i g .   5  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   r a d i a n t   t h r o u g h   s l o t s ;  

-  F i g .   6  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   5,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   V I - V I ;  

-  F i g .   7  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   r a d i a l   s l o t s   t h a t   a r e   no  t h r o u g h  

s l o t s   and  a r r a n g e d   a l t e r n a t e l y   on  b o t h   f a c e s   of  t h e   d i s k ;  

-  F i g .   8  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   7,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   V I I I - V I I I ;  

-  F i g .   9  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   o p p o s e d   s l o t s   t h a t   a r e   no  t h r o u g h   s l o t s  

and  i n c l i n e d   n e g a t i v e l y ;  

-  F i g .   10  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   9,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X - X ;  

-  F i g .   11  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w  o f   a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   n e g a t i v e l y   i n c l i n e d   r e c t i l i n e a r  



g r o o v e s ;  

-  F i g .   12  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   11,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X I I - X I I   and  s h o w i n g   t he   o p p o s e d   g r o o v e s ;  

-  F i g .   12a  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   a n a l o g o u s   to  F i g .   1 2 ,  

in  w h i c h   t h e   g r o o v e s   a r e   n o t   o p p o s e d   b u t   a l t e r n a t e l y   o f f -  

s e t   on  b o t h   f a c e s ;  

-  F i g .   13  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   c u r v e d   g r o o v e s ;  

-  F i g .   14  is   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   13,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   XIV-XIV  and  s h o w i n g   o p p o s e d   g r o o v e s ;  

-  F i g .   14a  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   a n a l o g o u s   to   F i g .   1 4 ,  

in  w h i c h   t h e   g r o o v e s   a r e   a l t e r n a t e l y   o f f s e t   on  b o t h   f a c e s ;  

-  F i g .   15  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   in  w h i c h   t h e   o p e n i n g s   a r e   f o r m e d   by  a l t e r -  

n a t e   r e m o v a l s   on  b o t h   f a c e s ,   p r o d u c i n g   a  s i n u s o i d a l   p r o f i l e ;  

-  F i g .   16  i s   a  p a r t i a l   s i d e   v i e w   of  F i g .   1 5 ;  

-  F i g .   17  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   r a d i a l l y   on  b o t h  

f a c e s ;  

-  F i g .   18  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   17,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X V I I I - X V I I I ;  

-  F i g .   19  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c y l i n d r i c a l  

g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   on  b o t h   p l a n e  

f a c e s ;  

-  F i g .   20  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   19,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   XX-XX; 

F i g .   21  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c y l i n d r i c a l   c u p -  

s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   o p p o s e d   p r o j e c t i o n s   on  b o t h  

w a l l s   of  t h e   c u p ;  

-  F i g .   22  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   21,   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X X I I - X X I I ;  

-  F i g .   23  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c y l i n d r i c a l  

c u p - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   o n  



on  t h e   o u t e r   w a l l   of  t h e   cup  or   j a c k e t ;  

F i g .   24  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   23,   t a k e n   a l o n g   t h e  

l i n e   X X I V - X X I V ;  

-  F i g .   25  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c o n i c a l   c u p -  

s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   on  t h e   o u t e r  

w a l l   of  t h e   j a c k e t ;  

-  F i g .   26  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   25,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X X V I - X X V I ;  

-  F i g .   27  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c y l i n d r i c a l  

d o u b l e   c u p - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d  

on  t h e   o u t e r   s u r f a c e ;  

-  F i g .   28  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   27,   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X X V I I I - X X V I I I ;  

-  F i g .   29  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  c y l i n d r i c a l  

a n n u l a r   g r i n d i n g   w h e e l   w i t h   p r o j e c t i o n s   a r r a n g e d   a l o n g  

t h e   o u t e r   g e n e r a t r i c e s   of  t h e   c y l i n d e r ;  

-  F i g .   30  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   29,  t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   XXX-XXX; 

-  F i g .   31  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a  s e g m e n t   of  a  

s e g m e n t a l   g r i n d i n g   w h e e l   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

-  F i g .   32  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   31,   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   X X X I I - X X X I I ;  

-  F i g .   33  i s   a  p a r t i a l   f r o n t   v i e w   of  a n o t h e r   e m b o d i -  

ment   of  a  s e g m e n t a l   g r i n d i n g   w h e e l   a c c o r d i n g   to   t h e   i n -  

v e n t i o n ;  

-  F i g .   34  i s   a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   33,   t a k e n   a l o n g  

t h e   l i n e   XXXIV-XXXIV.  

As  m e n t i o n e d   b e f o r e ,   F i g s .   1  and  2  show  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l s   h a v i n g   a  d e p r e s s e d   c e n t e r   1,  in   w h i c h   t h e  

p r o j e c t i o n s   3  a r e   made  on  t h e   f r o n t   s u r f a c e   of  t h e   g r i n d i n g  

w h e e l   a t   a n g l e s   in   a  d i r e c t i o n   o p p o s i t e   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l .  



By  t h e   t e r m   " a c t i v e   s u r f a c e s "   in  t h e   p r e s e n t   c a s e  

b o t h   t h e   f r o n t   s u r f a c e   and  t h e   edge   d e f i n e d   by  s a i d   f r o n t  

s u r f a c e   and  t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   a r e   to   be  u n d e r s t o o d .  

F i g s .   3  and  4  l i k e w i s e   show  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s  

h a v i n g   a  d e p r e s s e d   c e n t e r   5,  w h i c h ,   as  i s  k n o w n ,   a r e   u s e d  

b y   t h e   c o r n e r   or  e d g e   by  g e n e r a l l y   m a n u a l   t o o l s ;   in  s a i d  

t y p e   of  g r i n d i n g   w h e e l ,   t he   p r o j e c t i o n s   a r e   r a d i a l   a n d  

a l s o   in  t h i s   c a s e   a r e   l o c a t e d   on  t h e   f r o n t   s u r f a c e   a n d  

t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e .  

F i g s .   5  and  6  show  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   h a v i n g  

a  p l u r a l i t y   of  i n c i s i o n s   or  o p e n i n g s   b o t h   on  t h e   f r o n t   a n d  

p e r i p h e r a l   s u r f a c e s   to   i n c r e a s e   t h e   e f f i c i e n c y   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l ;   s a i d   c a v i t i e s   may  be  of  v a r i o u s   n a t u r e  

a c c o r d i n g   to  t h e   t y p e   of  g r i n d i n g   w h e e l   to   be  p r o d u c e d   a n d -  

t h e   work  to   be  c a r r i e d   o u t .  

In  F i g s .   5  and  6  t h e   o p e n i n g s   a r e   f o r m e d   by  t h r o u g h  

s l o t s   9  made  on  t h e   p e r i p h e r a l   edge   11  and   t h e   f a c e   13  o f  

t h e   g r i n d i n g   w h e e l   and  a r r a n g e d   a l o n g   r a d i i   of  c i r c l e s   a t  

an  a p p r o p r i a t e   p i t c h ,   t h e s e   r a d i i   b e i n g   a n g u l a r l y   o f f s e t  

r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   a t   a  s u i t a b l e   a n g l e .  

As  i s   a p p a r e n t ,   t h e   p i t c h   of  t h e   s l o t s   a l o n g   s a i d  

r a d i i   i s   t h e   same  in  a l l   o f  s a i d   r a d i i ,   b u t   t h e i r   l o c a t i o n  

i s   o f f s e t   f rom  one  r a d i u s t o   an  a d j a c e n t   one  so  as  to   c r e a t e  

t h e   s o - c a l l e d   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   w h i c h   c o n s i s t s   in  t h a t ,  

when  a  s e r i e s   of  s l o t s ,   f o r   e x a m p l e   t h e   o u t e r   o n e s ,   a r e  

worn  o u t ,   t he   s l o t s   a r r a n g e d   on  t h e   c i r c u m f e r e n c e   i m m e d i a -  

t e l y   t h e r e b e l o w   a r e   b e i n g   p r e p a r e d   f o r   t h i s   p u r p o s e .  

In  F i g .   7  s a i d   s l o t s   15  a r e   no  " t h r o u g h "   s l o t s ,   b u t  

p l a c e d   in  a l t e r n a t e   r e l a t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e   same  c r i -  

t e r i a   on  b o t h   f a c e s   1 3 .  

In  F i g .   9  t h e   s l o t s   17  a r e   p r o v i d e d   a t   an  a n g l e  

r e l a t i v e   to   t h e   r a d i u s   a t   an  a p p r o p r i a t e   n e g a t i v e   a n g l e  



r e l a t i v e   t o   t h e   d i r e c t i o n  o f   r o t a t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l .  

In  t h i s   e x a m p l e   t h e   s l o t s   17  a r e   o p p o s e d   on  b o t h   f a c e s   1 3 .  

In  F i g .   11  t h e   c a v i t i e s   p r o v i d e d   on  t h e   f a c e s   13  o f  

t h e   g r i n d i n g   w h e e l   s u b s t a n t i a l l y   a r e   s t r a i g h t   g r o o v e s   19 

w h i c h   a r e   n e g a t i v e l y   i n c l i n e d   r e l a t i v e   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   of  t h e   g r i n d i n g  w h e e l .  

F i g .   12  shows  a  c r o s s   s e c t i o n   of  F i g .   11  w i t h  o p p o s e d  

g r o o v e s   19;  in   F i g .   12a  s a i d   g r o o v e s   19  a l t e r n a t e   on  b o t h  

f a c e s   1 3 .  

F i g .   13  shows  a   f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   in   w h i c h   t h e   g r o o v e s   21  a r e   c u r v e d   a g a i n   a t   a  

n e g a t i v e   a n g l e   r e l a t i v e   to   t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n .  

F i g s .   14  and  14a  show  t h e   g r o o v e s   21  o p p o s e d   a n d  

a l t e r n a t i n g ,   r e s p e c t i v e l y ,   on  b o t h   f a c e s   13  of  t h e   g r i n d i n g  

w h e e l .  

In  t h e   e m b o d i m e n t s   c o m p r i s i n g   g r o o v e s   i t   i s   p a r t i c u -  

l a r l y   e v i d e n t   t h a t   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   i s   n o t   f o r m e d ,  

as  in  t h e   p r e v i o u s   c a s e s ,   by  t h e   r e p l a c e m e n t   of  a  n e w  

s e r i e s   of  o p e n i n g s   or  s l o t s   r e a d y   f o r   u s e   when  a  s e r i e s  

p l a c e d   o u t w a r d l y   t h e r e o f   i s   worn   o u t , . b u t   by  t h e   c o n t i n u o u s  

r e n e w a l   of  t h e   a c t i v e   p r o f i l e   in   t h e   s e n s e   t h a t   t h e   w o r n  

p o r t i o n   of  a  g r o o v e   i s   a u t o m a t i c a l l y   r e p l a c e d   by  a  n e w  

p o r t i o n   of  t h e   same  g r o o v e .  

In  a d d i t i o n   to   t h e   c a s e   of  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s  

w i t h   g r o o v e s   t h i s   o b v i o u s l y   a l s o   h a p p e n s   in  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   p e r i p h e r a l   f r o n t a l   a c t i o n ,   in   w h i c h  

t he   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   of  t h e   s e c o n d   t y p e   o v e r l a p s   t h e  

( e s s e n t i a l l y   p e r i p h e r a l )   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   of  t h e   f i r s t  

t y p e .  

H o w e v e r ,   i t   g o e s   w i t h o u t   s a y i n g   t h a t   one  d o e s   n o t  

e x c l u d e   t h e   o t h e r   and  t h a t   t h e   c o n c e p t s   of  e i t h e r   " t o o t h i n g "  

a r e   much  more   c l o s e l y   r e l a t e d   and  s i m i l a r   t h a n   i t   m i g h t  



a p p e a r   a t   f i r s t   s i g h t .  

F i g .   15  shows  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  a  d i s k - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n   and  more  p a r t i -  

c u l a r l y   a  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   in  w h i c h   t h e   o p e n i n g s  

23  a r e   o p p o s e d ;   s a i d   r e m o v a l s   a r e   e f f e c t e d   on  e i t h e r   f a c e  

of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   in  a l t e r n a t e   r e l a t i o n   so  as  t o  p r o -  

v i d e   a  g r i n d i n g   w h e e l   h a v i n g   a  z i g z a g   c u t t i n g   p r o f i l e .  

S a i d   p r o f i l e   i s   shown  in  F i g .   1 6 .  

In  t h i s   e m b o d i m e n t   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l  

i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   t h i c k n e s s   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   o f  

w h i c h   i t   was  made ,   b u t   s a i d   z i g z a g   s h a p e   i n c r e a s e s   t h e  

a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   due  to   t h e   i n c l i n a t i o n  

of  t h e   w a l l s   and  s a i d   i n c l i n a t i o n   i n c r e a s e s   t h e   e f f i c i e n c y  

t h e r e o f   by  t h r u s t   a c t i o n .  

F i g s .   17  and  18  show  a  f l a t   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l  

25  on  t h e   f r o n t   s u r f a c e s   of  w h i c h   t h e   p r o j e c t i o n s   27  a r e  

p r o v i d e d .   S a i d   p r o j e c t i o n s   27  a r e   p r o v i d e d   on  b o t h   s i d e s  

of  t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l   25  and  by  " a c t i v e   s u r f a c e s "  

o b v i o u s l y   b o t h   t h e   f r o n t   s u r f a c e s   and   t h e   edge   d e f i n e d   b y  

s a i d   f r o n t   s u r f a c e s   and  t h e   p e r i p h e r a l   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e  

29  a r e   to   be  u n d e r s t o o d .   A l s o   in   t h i s   c a s e ,   as  in  t h e  

p r e c e d i n g   c a s e s ,   w e a r   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   means   w e a r  

of  t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   29  and  of  t h e   f r o n t   s u r f a c e s  

e x t e n d i n g   n o r m a l l y   t h e r e t o ;   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

p r e s e n t s   i t s e l f   s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e   as  s a i d   a c t i v e  

s u r f a c e   or  s a i d   a c t i v e   s u r f a c e s   w e a r   o u t .  

F i g s .   19  and  20  show  a  d i s k - s h a p e d   c y l i n d r i c a l  

g r i n d i n g   w h e e l   31  a n a l o g o u s   to   t h e   g r i n d i n g   w h e e l   s h o w n  

in  F i g s .   17  and  18,  b u t   of  g r e a t e r   d i a m e t e r ;   s a i d   g r i n d i n g  

w h e e l   i s   l i k e w i s e   p r o v i d e d   w i t h   a p p r o p r i a t e   p r o j e c t i o n s   3 2  

on  t he   p l a n e   f a c e s   n o r m a l   to   t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e ;   s a i d  

p r o j e c t i o n s   and  t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   33  c o n s t i t u t e   t h e  



" a c t i v e   e d g e "   so  t h a t   when  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   w o r k s   in  t h e  

c y l i n d r i c a l   s e n s e ,   i . e .   w i t h   t h e   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e   33,  t h e  

p r o j e c t i o n s   32  c o n s t i t u t e   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   of  s a i d  

g r i n d i n g   w h e e l   as  i t   w e a r s   o u t .  

F i g s .   21  and  22,   on  t h e   o t h e r   h a n d ,   show  a  c u p - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   35  w h e r e i n   a p p r o p r i a t e   p r o j e c t i o n s   37  a r e  

p r o v i d e d   on  b o t h  o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   c y l i n d r i c a l   w a l l   36 

n o r m a l   to   t h e   s u r f a c e   39  and  c o n s t i t u t e   t h e   " r e n e w a b l e  

t o o t h i n g "   of  t h e   p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l .  

F i g s .   23  and  24  l i k e w i s e   show  a  c y l i n d r i c a l   c u p - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   41  a n a l o g o u s   to   t h e   g r i n d i n g   w h e e l   shown  i n  

F i g s .   21  and  22,   b u t   w i t h   t h e   p r o j e c t i o n s   42  p r o v i d e d   o n l y  

on  t h e   o u t e r   j a c k e t   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l .  

F i g s .   2 5 ' a n d   26  c o n s t i t u t e   an  e x a m p l e   of  a  c o n i c a l   c u p -  

s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   43  on  t h e   o u t e r   w a l l   45  of  w h i c h   a p -  

p r o p r i a t e   p r o j e c t i o n s   47  a r e   p r o v i d e d   w h i c h   in   t h i s   c a s e  

a r e   o b l i q u e   to   t h e   p l a n e   n o r m a l   to   t h e   a x i s   of  t h e   g r i n d i n g  

w h e e l ,   s a i d   p l a n e   a b r a s i v e   s u r f a c e   and  t h e   c r o s s   s e c t i o n   o f  

t h e   p r o j e c t i o n   c o n s t i t u t i n g   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   t h e r e o f  

as  s a i d   g r i n d i n g   w h e e l   w e a r s   o u t .  

I t   i s   p o i n t e d   o u t   a g a i n   t h a t   t h e   w o r k i n g   s u r f a c e   i s  

n o t   o n l y   t h e   p l a n e   s u r f a c e   49,   b u t   o f t e n   a l s o   i n v o l v e s   t h e  

e d g e ,   so  t h a t   s a i d   e d g e   a l s o   f o r m s   p a r t   of  t h e   a c t i v e   s u r -  

f a c e   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   and  t h e   p r o j e c t i o n s   p r o v i d e d   o n  

s a i d   o u t e r   w a l l   c o n s t i t u t e   t h e   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   m e n -  

t i o n e d   p r e v i o u s l y .  

F i g s .   27  and  28  show  a  c y l i n d r i c a l   d o u b l e   c u p - s h a p e d  

g r i n d i n g   w h e e l   51  in   w h i c h   t h e   p r o j e c t i o n s   53  a r e   p r o v i d e d  

on  b o t h   c u p s   on  t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   w a l l   of  t h e   cup  5 1 .  

F i g s .   29  and  30  show  an  a n n u l a r   g r i n d i n g   w h e e l   55  o n  

w h i c h   t h e   p r o j e c t i o n s   57  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   c y l i n d r i c a l  

s u r f a c e   t h e r e o f ,   t h e   " a c t i v e   edge"   and  t h e   r e n e w a b l e  



t o o t h i n g   b e i n g   t h u s   c o n s t i t u t e d   by  t h e   p l a n e   s u r f a c e   59  a n d  

t h e   p r o j e c t i o n   57  n o r m a l   t h e r e t o .  

F i g s .   31  and  32  show  a  s e g m e n t   61  of  a  s e g m e n t a l  

g r i n d i n g   w h e e l   in   w h i c h   t h e   p r o j e c t i o n s   63  a r e   p r o v i d e d   i n  

t h e   d i r e c t i o n   i n d i c a t e d   in  t h e   F . i g u r e ,   t h e   l e n g t h   of  s a i d  

p r o j e c t i o n s   b e i n g   l i m i t e d   to   p e r m i t   e a s i e r  g r i p p i n g   of  t h e  

s e g m e n t   by  t h e   m e c h a n i c a l   f i x i n g   m e m b e r s .  

F i g s .   33  and   34  show  a n o t h e r   t y p e   of  s e g m e n t   65  of  a  

s e g m e n t a l   g r i n d i n g   w h e e l   w h e r e i n   t h e r e   a r e   p r o v i d e d   p r o -  

j e c t i o n s ' 6 7   h a v i n g   a  p l a n e   t o p ,   or   c a v i t i e s ' 6 9   p r o v i d e d  

on  t h e   o u t e r   c y l i n d r i c a l   s u r f a c e .  

As  p r e v i o u s l y   m e n t i o n e d ,   i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

t h e   p r o j e c t i o n s   p r o v i d e d   on  t h e   a b r a s i v e   s u r f a c e s   of  s a i d  

g r i n d i n g   w h e e l s   h e r e i n   d e s c r i b e d ,   w h e t h e r   t h e y   be  d i s k -  

s h a p e d ,   h a v i n g   a  d e p r e s s e d   c e n t e r ,   c u p - s h a p e d   w i t h   a  

d o u b l e   or  s i m p l e   c u p ,   c y l i n d r i c a l   and  c o n i c a l   and  so  o n ,  

a r e   in  t h e   f o r m   of  c y l i n d r i c a l ,   o v a l ,   p r i s m a t i c ,   r e c t a n g u l a r ,  

t r i a n g u l a r   and  t h e   l i k e   p r o t u b e r a n c e s ,   i . e .   e a c h   t y p e   o f  

s a i d  p r o t u b e r a n c e s   may  h a v e   t h e   c r o s s   s e c t i o n   of  a  r e g u l a r  

or  i r r e g u l a r   p l a n e   g e o m e t r i c   f i g u r e .  

E v i d e n t l y   t h e   i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e   d e s c r i b e d  

and  i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   and  n u m e r o u s   v a r i a t i o n s   and  f u r -  

t h e r   i m p r o v e m e n t s   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m  

t h e   s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n .  



1.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   c h a r a c t e -  

r i z e d   in  t h a t   n o r m a l   g r i n d i n g   w h e e l s ,   wh ich   may  be  c y -  

l i n d r i c a l ,   p r o v i d e d   w i t h   a  s i m p l e   and  d o u b l e   r e c e s s ,   i n  

d i s k   s h a p e ,   in  s i m p l e   and  d o u b l e ,   c y l i n d r i c a l   and   c o n i c a l  

cup  s h a p e ,   w i t h   a  d e p r e s s e d  c e n t e r ,   a n n u l a r ,   s e g m e n t a l ,  

e t c . ,   h a v e   on  t h e i r   a b r a s i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  p r o -  

j e c t i o n s   a n d / o r  r e c e s s e s   of  t h e   r i b   a n d / o r   c a v i t y   t y p e ,  

of  v a r i o u s   s h a p e ,   d i s t r i b u t e d   on  s a i d   a b r a s i v e   s u r f a c e s  

r a d i a l l y   or   a t   a p p r o p r i a t e   a n g l e s   a c c o r d i n g   to   t h e   t y p e  

of  g r i n d i n g   w h e e l   and  t h e   p u r p o s e   t h e r e o f ;   s a i d   p l u r a -  

l i t y   of  p r o j e c t i o n s   a n d / o r   r e c e s s e s ,   r i b s   a n d / o r   c a v i t i e s ,  

as  t h e   c a s e   may  be ,   c o n s t i t u t i n g  a   " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of   t h e  

g r i n d i n g   w h e e l   u n t i l   i t   i s   worn   o u t .  

2.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d ,   w i t h   a  d e p r e s s e d   c e n t e r   and  may  be  of  t h e  

d e b u r r i n g   t y p e ,   f o r   t a n g e n t i a l   or   r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d i n g  

to  c l a i m   1.  c h a r a c t e r i z e d   i n  t h a t   s a i d  g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e  

on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   of  t h e  

r i b   or   t o o t h i n g   t y p e ,   h a v i n g   an  i n c l i n a t i o n   o p p o s e d   to   t h e  

d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l ,  

a r r a n g e d   a l o n g   a n g u l a r l y   s p a c e d   r a d i i   so  as  to   c o n s t i t u t e  

a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in   t h e   s e n s e   t h a t ,   s t a r t i n g   f r o m   t h e  

o u t s i d e ,   as   t h e   d i a m e t e r   d i m i n i s h e s   due  to  w e a r   of  t h e   d i s k ,  

a l w a y s   new  t o o t h i n g   s e c t i o n s   s u i t a b l e   f o r   t h e   p u r p o s e   a r e  

f o r m e d   and   so  on  u n t i l   t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   t o o l   i s  

c o m p l e t e l y   worn  o u t .  

3.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d   w i t h   a  d e p r e s s e d   c e n t e r   and  may  be  of  t h e  

d e b u r r i n g   t y p e ,   f o r   t a n g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d -  



ing   to   c l a i m   1  and  a  v a r i a t i o n   of  c l a i m   2,  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e y   have   on  t h e i r   a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  p r o -  

j e c t i o n s   of  t h e   r i b   or   t o o t h i n g   t y p e ,   a r r a n g e d   r a d i a l l y   a n d  

a n g u l a r l y   s p a c e d   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

a n a l o g o u s   to   t h e   one  d e s c r i b e d   in  t h e   p r e c e d i n g   f e a t u r e   a n d  

e f f i c i e n t   u n t i l   t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   i s  

c o m p l e t e l y   worn  o u t .  

4.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d   of  t h e   t y p e   f o r   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g ,  

f o r   t a n g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e   on  t h e i r  

a c t i v e   s u r f a c e   a  p l u r a l i t y   of  r e c e s s e s   of  v a r i o u s   s h a p e s ,  

of  t h e   t h r o u g h   t y p e   or   n o t ,   d i s t r i b u t e d   on  s a i d   a c t i v e  

s u r f a c e s   on  d i f f e r e n t   a r c s   of  r a d i i   a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d  

a l o n g   s a i d   a r c s   of  c i r c l e   and  s p a c e d   a l o n g   t h e   r a d i i   o f  

a r c s ;   s a i d   r e c e s s e s   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a p p r o p r i a t e  

a n g l e s   r e l a t i v e   to   t h e   c e n t e r   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l ,   o f  

a p p r o p r i a t e   p i t c h   a l o n g   s a i d   r a d i i ,   of  a p p r o p r i a t e   w i d t h  

and  f r e q u e n c y   a l o n g   s a i d   a r c s   of  c i r c l e ,   a c c o r d i n g   to   t h e  

t y p e   of  d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l   to   be  p r o d u c e d ;   s a i d  

a p p r o p r i a t e l y   a r r a n g e d   r e c e s s e s   or  s l o t s   c o n s t i t u t i n g   a  

" r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in   t h e   s e n s e   t h a t   when  a  s e r i e s   o f  

s l o t s   a l o n g   a  c i r c u m f e r e n c e   of  a  g i v e n   r a d i u s   has   come  t o  

an  e n d ,   a n o t h e r   s e r i e s   i s   a u t o m a t i c a l l y   f o r m e d   a l o n g  

a n o t h e r   c i r c u m f e r e n c e   of  s m a l l e r   r a d i u s   and  so  on  u n t i l  

t h e   g r i n d i n g   w h e e l   i s   worn   o u t .  

5.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d   of  t h e   t y p e   f o r   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g ,  

f o r   t a n g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 

and  a  v a r i a t i o n   of  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   w h o s e  



r e c e s s e s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  s u b s t a n t i a l l y - r e c t a n g u l a r   s l o t s  

a r r a n g e d   to   e x t e n d   t h r o u g h   t h e   e n t i r e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l   a l o n g   a n g u l a r l y   s p a c e d   r a d i i   and   s p a c e d   a l o n g  

s a i d   r a d i i   f rom  t h e   c e n t e r   t o   t h e   p e r i p h e r y   and  o f f s e t   r e -  

l a t i v e   t o   one  a n o t h e r   in  s a i d   r a d i i   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  

" r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   in  t h e   s e n s e   t h a t ,   as  m e n t i o n e d   b e f o r e ,  

once   t h e   s l o t s   a p p e r t a i n i n g   t o   t h e   f i r s t   o u t e r   c i r c l e   h a v e  

come  to   an  end  or  a r e   a b o u t   to   come  to   an  end  b e c a u s e   o f  

wea r   of  t h e   d i s k ,   t h e  s l o t s   a d a p t e d   f o r   t h e   p u r p o s e   a n d  

a p p e r t a i n i n g   to   t h e   s e c o n d   c i r c l e   p r e s e n t   t h e m s e l v e s   b y  

c o m i n g   t o   t h e   o u t s i d e ,   and  so  on ,   u n t i l   t h e   d i s k   i s   w o r n  

o u t ;   s a i d   a l t e r n a t i o n   of  s l o t s   r e a d y   f o r   u s e   on  t h e   a c t i v e  

s u r f a c e   of  t h e   d i s k   c o n s t i t u t i n g   t h e   s o - c a l l e d   " r e n e w a b l e  

t o o t h i n g "   as  m e n t i o n e d   a b o v e .  

6.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h   a r e  

d i s k - s h a p e d   of  t h e   t y p e   f o r   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g ,   f o r  

t a n g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  and  a  

f u r t h e r   v a r i a t i o n   of  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

p r e s e n t   g r i n d i n g   w h e e l s   a r e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s  

whose   r e c e s s e s   a r e   c o n s t i t u t e d   by  s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r  

s l o t s   t h a t   a r e   no  t h r o u g h   s l o t s   b u t   a r r a n g e d   in   a l t e r n a t i v e  

or  o p p o s e d   f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l s ,  

a g a i n   a c c o r d i n g   t o  d i f f e r e n t   a r c s   of  c i r c l e   on  r a d i i   o f f -  

s e t   a t   d i f f e r e n t   a n g l e s   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   on  t h e  

a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   d i s k ;   t h e " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   b e i n g  

t h u s   f o r m e d   b o t h   among  t h e   s l o t s   of  one  f a c e   and  t h e   s l o t s  

of  t h e   o p p o s e d   f a c e .  

7.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d   of  t h e   t y p e   f o r   c u t t i n g   a n d / o r   d e b u r r i n g ,  

f o r   t a n g e n t i a l   and  r o u n d   g r i n d i n g ,   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1 

and  a  f u r t h e r   v a r i a t i o n   of  c l a i m   4,  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t  



t h e   p r e s e n t   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e   on  t h e i r   a c t i v e  

s u r f a c e ,   i n s t e a d   of  s l o t s   t h a t   a r e   t h r o u g h   s l o t s  o r   n o t ,   a  

p l u r a l i t y   of  g r o o v e s   t h a t   a r e   no  t h r o u g h   g r o o v e s   and  a r e  

a r r a n g e d   in  o p p o s e d   or  a l t e r n a t e   f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   o f  

s a i d   a c t i v e   s u r f a c e   and  h a v e   an  i n c l i n a t i o n   a n d ,   i f   d e s i r e d ,  

c u r v a t u r e   f r o m   t h e   c e n t e r   to   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   d i s k ,  

o p p o s e d   to   t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s k ;   t h e  

" r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   b e i n g   f o r m e d   in  t h i s   e m b o d i m e n t ,  

as  in  t h e   o t h e r s   in  w h i c h   t h e   a c t i v e   s u r f a c e   i s   s u b s t a n -  

t i a l l y   f r o n t a l ,   by  t h e   c o n t i n u o u s   r e n e w a l   of  t h e   p r o f i l e  

of  t h e   g r o o v e s   in  t h e   s e n s e   t h a t   t h e   worn  p o r t i o n   of  s a i d  

g r o o v e   i s   r e p l a c e d   by  a  new  p o r t i o n   t h e r e o f   u n t i l   t h e  

g r i n d i n g   w h e e l   i s   worn  o u t .  

8.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   of  t h e   t y p e   f o r   c y l i n d r i -  

c a l   e x t e r n a l   g r i n d i n g ,   c y l i n d r i c a l   i n t e r n a l   g r i n d i n g ,   t a n -  

g e n t i a l   g r i n d i n g ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s  

a r e   s u b s t a n t i a l l y   d i s k - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   c a r r y i n g   o n  

b o t h   p a r a l l e l   and  o p p o s e d   f a c e s   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s  

of  t h e   r i b   or  t o o t h i n g   t y p e ,   a r r a n g e d   in  a l t e r n a t e   o r  

o p p o s e d   f a s h i o n   on  b o t h   f a c e s   of  t he   p l a n e   a b r a s i v e   s u r f a c e  

r a d i a l l y   or   a t   a  n e g a t i v e   a n g u l a r   i n c l i n a t i o n   r e l a t i v e   t o  

t h e   d i r e c t i o n   of  r o t a t i o n   of  t h e   d i s k ,   s a i d   p r o j e c t i o n s  

b e i n g   a n g u l a r l y   s p a c e d   and  of  a p p r o p r i a t e   l e n g t h   s u b -  

s t a n t i a l l y   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   u s e f u l   a r e a   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l   so  as  to  c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "  

o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n  o f   t h e   t o o l .  

9.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   c u p - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s   h a v i n g   a  s i m p l e   a n d / o r  

d o u b l e ,   c y l i n d r i c a l   a n d / o r   c o n i c a l   cup ,   c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   s a i d   g r i n d i n g   w h e e l s   c a r r y  o n   t h e   a b r a s i v e   s u r -  



f a c e   of  t h e i r   j a c k e t   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   of  t he   r i b  

t y p e ,   a r r a n g e d   n o r m a l   or   a t   an  a n g l e   to   t h e   s u r f a c e   to  b e  

g r o u n d ,   a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d   f rom  one  a n o t h e r ,   a r r a n g e d   i n  

o p p o s e d   or  a l t e r n a t i n g   f a s h i o n   on  t h e  t w o   w a l l s   o f   t he   c u p ;  

s a i d   p r o j e c t i o n s   h a v i n g   a  l e n g t h   c o r r e s p o n d i n g   t o   t h e   u s e f u l  

l e n g t h   of  t h e  g r i n d i n g   w h e e l   so  as  to   c o n s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e  

t o o t h i n g "   e f f e c t i v e   o v e r   t h e   e n t i r e   u s e f u l   l e n g t h   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l .  

10.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   c u p - s h a p e d   g r i n d i n g   w h e e l s ,   a c c o r d i n g  t o   t h e   p r e c e d i n g  

c l a i m s - a n d   a  v a r i a t i o n   of  c l a i m   9,  c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t  

t h e y   h a v e   on  one  of  t h e i r   ( i n n e r   or   o u t e r )   s u r f a c e s   of  t h e  

j a c k e t   a  p l u r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   of  t h e   r i b   or   t o o t h i n g  

t y p e   t h a t   a r e   n o r m a l   or   i n c l i n e d   r e l a t i v e   t o   t h e   s u r f a c e  

to  be  g r o u n d ,   as  in  t h e   p r e c e d i n g   f e a t u r e ,   so  as   to   c o n -  

s t i t u t e   a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   o n l y   on  o n e ,   i n n e r   o r  

o u t e r ,   w a l l   of  t h e   j a c k e t   of  t h e   c u p ,   w h i c h   i s   e f f e c t i v e  

o v e r   t h e   e n t i r e   l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e  

g r i n d i n g   w h e e l .  

1 1 .   G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e  t o o t h i n g ,   w h i c h  

a r e   s e g m e n t a l   g r i n d i n g   w h e e l s ,   p a r t i c u l a r l y   w i t h   f r o n t  

s e g m e n t s   of  t h e   e x t e r n a l l y   and  i n t e r n a l l y   r a d i a t e d ,   l a -  

t e r a l l y   l o c k i n g   t y p e , a c c o r d i n g   to  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s e g m e n t a l ,   p a r t i c u l a r l y   f r o n t a l ,  

g r i n d i n g   w h e e l s   h a v e   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e i r   j a c k e t   a  p l u -  

r a l i t y   of  p r o j e c t i o n s   of  t h e   r i b   or   t o o t h i n g   t y p e ,   a r r a n g e d  

n o r m a l l y   or   a t   an  a n g l e   to   t h e   s u r f a c e   to   be  g r o u n d ,   a n d  

a p p r o p r i a t e l y   s p a c e d   f r o m   one  a n o t h e r ,   s a i d   p r o j e c t i o n s  

b e i n g   of  a p p r o p r i a t e   l e n g t h   r e l a t i v e   to   t h e   h e i g h t   of  t h e  

j a c k e t   or   u s e f u l   h e i g h t   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l   so  as  to   f o r m  

a  " r e n e w a b l e   t o o t h i n g "   w h i c h   i s   e f f e c t i v e   o v e r   t h e   e n t i r e  

l e n g t h   of  t h e   u s e f u l   p o r t i o n   of  t h e   j a c k e t .  



12.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g   a c c o r d i n g  

to   e a c h   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in  t h a t   t h e  

p r o j e c t i o n s   and   r e c e s s e s   a r e   p r o v i d e d   in  o p p o s e d   r e l a t i o n   o n  

b o t h   f a c e s   of  t h e   a c t i v e   s u r f a c e   of  t h e   g r i n d i n g   w h e e l ,   s a i d  

a l t e r n a t i o n   of  p r o j e c t i o n s   and  r e c e s s e s   p r o v i d i n g   a  s i n u s o i -  

da l   c u t t i n g   p r o f i l e .  

13.  G r i n d i n g   w h e e l s   w i t h   r e n e w a b l e   t o o t h i n g   a c c o r d i n g  

to  e a c h   of  t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e  

p r o j e c t i o n s   a n d / o r   r e c e s s e s   of  t h e   r i b   t y p e   a n d / o r   c a v i t i e s ,  

t h a t   may  be  t h r o u g h   c a v i t i e s   or  n o t ,   m e n t i o n e d   in   a l l   t h e  

p r e c e d i n g   t y p e s   of  g r i n d i n g   w h e e l s ,   w h e t h e r   t h e y   a r e   d i s k -  

s h a p e d ,   w i t h   a  d e p r e s s e d   c e n t e r ,   c u p - s h a p e d ,   f r o n t a l ,   s e g -  

m e n t a l   and  t h e   l i k e ,   h a v e   a  c r o s s   s e c t i o n   w h i c h   i s   t h o u g h t  

mos t   a p p r o p r i a t e   f o r   e a c h   c a s e ,   s a i d   c r o s s   s e c t i o n s   t h e r e -  

f o r e   b e i n g   s e m i c i r c u m a r ,   o v a l ,   in  t h e   f o rm  of  an  a r c   o f   a  

c i r c l e ,   p r i s m a t i c ,   r e c t a n g u l a r ,   e t c . ,   e ach   of  s a i d   t y p e s  

of  c r o s s   s e c t i o n s   r e f l e c t i n g   a  r e g u l a r   or  i r r e g u l a r   p l a n e  

g e o m e t r i c a l   f i g u r e .  
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