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(57) Antistatické podlahovina obsahujfc{
syntetickou pryskyfici a jemn& rozptyle-
né elektrovodivé saze v hmotnostnim mnozZst-
vi 0,2 a%Z 3,9 %, vztaZeno na hmotnost
pryskyfice, a plniva, vybrané ze skupiny,
obsahujfci{ minerdlni, pYevdznd kremidité
zrnité GAstice, karbid k¥emfku, oxid
hlinity, kovovy inertni pra%ek a smési
tdchto latek, pripravitelnd misenim
syntetické pryskyfice se sazemi p¥fi
soudasném plisobeni vysokofrekven&nich
vibrac{ v rozsahu 9 000 a% 15 000 kmitl

za minutu.
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vyndlez se tyka antistatické podlahoviny ve formé nejmén& jedné vrstvy hmoty, sestdvajici
z pojiva na b&zi syntetické pryskytice, z elektrovodivych saz{ a plniva; vyndlez se také

tykd zpusobu vyroby takové podlahoviny.

v nékterych primyslovych, zdravotnickych, vyzkumnych a jingch prostordch je Casto
neshy tnd vy tvol i1 podiaha vy Sid ekl fekon vodivont f ne¥* jo vodivost hdind pouffvanych
stavebnfeh mateoridlia. Tento poZadavek se dosud obt{¥nd zajistuje konstrukcemi uzemnovacich
ro#td a kladen{m odldévanych nebo prefabrikovanych podlahovin s niZ&im prichoz{m odporem.
Problémem zlstdva slo¥itost systému a obt{Znd dostupnost potfebnych materidlt, velky polet

spar v podlaze, nespolehlivost a mald Zivotnost systému.

Jsou také znémy bezesparé antistatické podlahoviny, do kterych se misto obvyklého
miner4dlnfho plniva p¥idavaji rdzné kovova, popfipadé jind vodivé plniva, zejména Zelezné,
hlinikové nebo m&ddné piliny a Z4stice, grafit a podobn&. Takové FeSeni obsahuje napfiklad
aU A0 842 169, kde je vodivost podlahoviny s furfurol-acetonovym polymerem jako pojivem
zajisténa pfidanim grafitového praku, nebo GB-PS 2 082 649, ve kterém je syntetickd prysky-
¥i&n4 kompozice doplnéna piimé&si uhlikovych vldken. Podlahovina podle C5 AO 214 481, pojend
furanovym polykondenzdtem, obsahuje jako vodivou sloZku pra&Zkové elektricky vodivé modifikace
uhliku. Nevyhodou vEech podlahovin s kovovymi plnivy je jednak nedostate&né snifeni pruchozil-
jednak ztrata pivodné dosa¥ené vodivosti v prib&hu Casu, zplisoben4 oxidaci kovi.
¢ch hodnot podlahoviny

ho odporu,
Nevyhodou systémi s grafitovym plnivem je sniZenf pevnosti a jin

a t{m se sni¥uje %ivotnost podlahy.

Jsou zndmé také podlahoviny z plastd, u nich# je snifeni pruchoziho elektrického odporu

dosa¥eno p¥isadou elektricky vodivych sazi (US-PS 4 097 656, GB-PS 1 532 350). Pro potfebné

sniZenf odporu musi byt do smési polymerniho pojiva a plniva p¥idéno pom&rné znalné mnozstvi

téchto sazi a jejich obsah v téchto zndmych podlahovinédch se pohybuje od 4 do 40 % jejich

hmotnosti. Zdkladnim divodem pro takové znadné mnoistvi sazl je skutelnost, e saze se

zatim nepoda¥ilo rovnomérné rozptylit ve smési, ale vodivé S&stice jsou dosud vidy zdkonité

h, které jsou vice nebo méné celistv® obaleny polymerem.

uspofddany ve smési ve shlucic
lativnd rozsdhlou oblast nevodivé-

T{m doch&z{ k pfenosu elektroni mezi t&mito centry p¥es re

ho polymeru nebo dochdzi k redukci spojovacich mistkd polymeru mezi Césticemi inertn{ho

plniva. Tim dochdzi oviem k podstatnému zhorSeni mechanickych vlastnosti{ podlahoviny, zejména

ke sni%en{ pevnosti, odolnosti na obrus, ke sn{fenf kluznosti a podobné&.

Tyto nedostatky antistatickych podlahovin, sestdvajicich z vrstvy hmoty, obsahujici

plnivo a popfipadé dals{ p¥isady a vyuzivajicich

pojivo na bdzi syntetické pryskyfice,
jsou odstranény podlahovinou podle vyndlezu,

elektrovodivé saze pro zvySeni vodivosti,

jejiZz podstata spo&ivad v tom, Ze jeji pojivo obsahuje elektrovodivé saze v hmotnostnim

o¥stvi od 0,2 do 3,9 %, vztateno na hmotnost pojiva, rozptylené v pojivu vysokofrekvenéni

mn

vibraci 9 000 a% 15 000 kmitd za minutu, takze je pojivo prosté shluka sazi.

podle vyhodného konkrétniho provedeni vyndlezu obsahuje antistatickd podlahovina v hmot-

nostnim mno¥stvi 1 dil pojiva na 1 a% 8 d{1t plniva, vybraného ze skupiny, obsahujici inert-

ni minerédlni zrnity materidl, karbid k¥emiku, kysli&énfk hlinity, kovovy inertni prések
nebo smés téchto latek.

rného rozptyleni sazi v polymerni matrici m& rozhodujfci vyznam
jehoZ podstata spoivd v tom, Ze syntetickd

hnétenim p¥i souasném ptsobeni vysokofrekvenénich

pro dosa¥en{ rovnomé
zpisob vyroby podlahoviny podle vynélezu,
pryskyfice se nis{ s elektrovodivymi sazemi

vibrac{ v rozsahu 9 000 a¥ 15 000 kmitd za minutu.

Vv antistatické podlahovin& podle vynalezu jsou &dstice elektrovodivych sazi z pfevdiné
kxé pryskyfici, kterd tak vytvar{

rozdruZeny a jsou rovnom&rn& rozptyleny v syntetic
Zejména p¥i zpracovadni pryskyfice s pt
ki sazi a vytvofeni Fet&zcl jednotlivych

miry
elektrovodivé pojivo.
racemi se dosahuje rovnom&rného rozptyleni shlu

{davkem sazi vysokofrekven&nimi

vib
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Castic saz% V celém objemy syntetické Pryskyfice, cos Propijéuje pPrysky¥i&némy Pojivu vyso-
kou elektrickoy vodivost pyj zachovdn{ jinych potfebnych vlastnostf Pryskyf¥ice, Zejména
jejf pevnosti, soudrZnosti, pfetvérnosti, odolnosti na obrug a8 na opot¥ebent a podobné.
Smfchdntm tohoto elektrovodivéne Prysky¥id&ndéhe pojiva s plnivem v uréitych rozsazfch podle
poZadované vodivosti podlahy je zachovéna geometrick4 i fézova Spojitost Pojivové infra-
Shinktony o aloxg, TCRA vodivost e AiEnje jen v ZAvinlont i pna hodanors TeciTického anf 3.
nf obsahu pojiva o plose prafrezu nebo na povrcehy podlahy. Nahradf~1ji ge mineralng plnivo
alespon &dstecns elektricky vodivym plnivem, nap¥iklad karbidem k¥em{ku nebo jeho smésg

s kovovymi éésticemi, priblisf{ ge prichoz{ odpor podlahoviny prichozfmy odporu pojivové

struktury.

Vrstva podlahoviny ge nandf{ vyhodn& ve dvou Vrstvich, kde spodni{ spojovact vrstva
Se€ nanadsi ve forms tenké Vrstvitky samotndho pojiva s elektrovodivai piisadami za dokonale
oc¢istény a penetrovany povrch podkladu, p¥idems do spojovact vrstvy se zalévaiji uzemnovacy{
kovové, zejména m&déné pdsky. Penetraci podkladu je mo¥no Provadét stejnym druhem pojiva

fed&ného reaktivnim fedidlem, nap¥fiklad je moZno penetra&n{ smés p¥ipravit g epoxidové

pPryskyfice, tedéné furylalkoholem.

Podlahovina podle vynédlezu umoZnuje vytvétet povrch podlahy, odpovidajict poZadavkdm
na nekluznost nebo hladkost pPovrchu, p¥idems povrch miZe mit vsechny stupng drsnosti og
naprosté hladkosti aj k Povrchu typu hrubého smirku, ktery se Vytva¥{ posypem nezreagované
podlahoviny jemnou karbidovou drtf, Posyp vrstvy podlahoviny nebo spodni spojovact vrstvy
umoZnuje zvy$ent soudrZnosti mezj obéma vrstvami bez v&tiich 2trét elektrické'vodivosti

v p¥ipad® pouzit{ pryskyfice s nizgt adhezn{ schopnostf.

Konkrétni proveden{ antistatjické podlahoviny podle Vyndlezu je objasnéno pomoc{ nésledu-
jfcich p¥iklaga broveden{. Procenta jsou min&na hmotnostns.,

P¥{klag 1

Cistd epoxidov4 pryskyfice se smisf s 1p 2% 15 % technického furylalkoholu a do této
smési se prid4 1,5 % elektricky vodivych sazi, nadei se tato sm&s hn&te pfi soudasném plsobe~
n{ vysokofrekven&nich kmitd s frekvenct 10 000 kmitd za minutu a¥ do rozdru¥ent uhl{kovych
&4stic a jejich dokonalém obalen{ pryskyfiénym filmem. Betonovd podkladnf vrstva se zbavi
nepevnych ¢asti opiskovdnim nebo ofrézovdnim a dikladng se olistf odsévacinm zaf{zen{in,
naée? se penetruje 30% roztokem epoxidové prysky¥ice ve smési xylénu a butylalkoholu v hmot-
nostnim poméru 4:1, pop¥ipadsd v acetonu. Po odpatent fedidel a zgelovdni penetradng vrstvy

S€ nanese pryskyfi&nd elektrovodivé pojivo, obsahujfci 2,5 g sazi, v tloudkce vrstvy 0,3 a¥

300 mm, které se spoleénym svodem uzemni{. Na takto ptipraveny podkiag Se nanese v tlouifce
20 mm vrstva plastbetonové podlahoviny, sestdvajfic{ z elektrovodivého prysky¥ic¢ného pojiva,
pfipravendho smichénim polyesterové pryskyfice Chs 104 g polyesterovou prysky¥ici chs 200
vV hmotnostnin poméru 8:2 a ndslednym hnétenim té&chto prysky¥ic s 1,5 g gazf p¥i soudasném
pisoben{ vibrac{ s 10 000 kmitd za minutu, a z miner&lnfho plniva ve formg k¥emi&itého
pisku, obsahujfciho &&stice podle pY¥edem stanovend granulometrické k¥ivky, p¥idem? na

100 hmotnostnich d4f1g elektrovodivého pojiva p¥ipadd 300 hmotnostnfch df1g minerdlnfho
plniva, DosaZeny elektricky odpor podlahy po zatvrdnut{ podlahoviny je 5.10512, pevnost

v tlaku je 60 MPa, pevnost v tahu za ohybu je 10 Mpa. H

V p¥ipad& po¥adavky na hladky povrch se V7tvor{ nédslapns vrstva podlahy litfm elektro-
vodivého pojiva, uvedeného v tomto p¥ikladu, a karbidu kiemfku jako plniva o Zrnitosti
do 0,5 mm ve forms sm&si s hmotnostnim pomérem pojiva k plnivu 1:2 a tlouffce vrstvy 3 mm.
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P¥r{fklad 2

Na podklad, ptipraveny podle p¥f{kladu 1, se nanese vrstva podlahoviny podle vyndlezu
v tlouZfce 8 mm, p¥ifem? podlahovina je pfipravena z Zisté epoxidové pryskyfice s 1,5 %
was i, Kletd paon voepoxidovd poyekyUici dovnom®n® posptyleny hnd®tenfn pid condanndm phrobe
nl vibracl s 9 000 kmild za minutu, a z ploiva, Lvoiendho sms( karbidu kiemfku, kovovych
tadstic a dal&fch anorganickych &astic, zejména oxidu hlinitého, pficemZ tato smés plniv
obsahuje karbid k¥emiku v hmotnostnfm mnoZstv{ vit¥im ne? 25 %. Nanesend vrstva podlahoviny
se rozet¥e, zhutni a uhladi. Po jejim vytvrzen{ bylo dosaZeno trvalého elektrického odporu
5.104!2, pevnosti v tlaku 60 MPa, pevnost v tahu za ohybu 25 MPa.

p¥{fklad 3

Furol-furalové pryskyfice se hnéte do dplného rozptyleni &4stic s 1,5 % elektricky
vodivych sazi. Podklad, upraveny a penetrovany jako v pifkladu 1, se opat?{ ndtérem modifiko-
vaného pojiva, pfipraveného smisenfm pojiva z p¥ikladu 1 s pojivem, obsahujfcim furol-furalo-
vou prysky¥ici, v poméru 8:2. Povrch ndtéru se posype p¥es sito s velikostf ok 0,2 mm mikro-
zrnitou médf. Po zatvrdnuti se nanese vrstva podlahoviny v tlousfce 3 mm, pfidemZ podlahovina
obsahuje furol-furalovou pryskyfici se 3,9 hmotnostnimi procenty elektrovodivych sazi jako
pojivo a kfemifity pisek jako plnivo v hmotnostnlm pomdru 1 dil pojiva na 8 dild plniva.
podlahovina méla trvaly elektricky odpor 5,6. 10 (), pevnost v tlaku 36 MPa, pevnost v tahu

za ohybu v&t¥{ ne% 16 MPa a modul pruZnosti véts{ neZ 7 GPa.

priklad 4 .

Elektrovodivé pojivo bylo pfipraveno stejné jako v ptikladu 3 a bylo smichdno v hmotnost-
nim poméru 1 dil pojiva na 4 dfly plniva s plnlvem, tvofenym karbidem k¥emiku. Po zatvrdnuti
md podlahovina elektricky prachozi odpor 1. 103 Q, pevnost v tlaku v&t3{ neZ 50 MPa, pevnost
v tahu za ohybu v&t3{ ne? 25 MPa a modul pruZnosti vét8i neZ 7 GPa.

priklad 5

pPodlahovina byla pfipravena smichanim elektrovodivého pojiva, obsahujicfho modifikova-
nou epoxidovou pryskyfici a 0,2 % elektrovodivych sazi, s plnivem, kterym je kiemicity
pisek s pfedem stanovenou zrnitost{. Ob& tyto sloZky podlahoviny byly smichdny v poméru
1:3 a podlahovina byla ddle Zpracovana stejn& jako v p¥ikladu 1. vytvrzend podlahovina
mé&la trvaly elektricky odpor 9. 10 2, pevnost v tlaku 55 MPa, pevnost v tahu za ohybu vétsi

neZ 28 MPa.

v nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty odporu podlahy a podlahoviny z pffkladu
2 pro razné davky sazi:

Tabulka

Obsah sazi Mno%stvi epoxidové Odpor podlahoviny odpor podlahy
v ¢ hmotnostnich prysky¥ice v Q v Q
v % hmot.
0,19 5 " 9.10° 9.10°
0,44 9 7.103 ' 1.10°
0,62 13 - 6.10° g.10%
0,80 17 5.103 5.10%
0,96 20 1,5.10° 2.10%
1,10 23 0,8.10° 1.104
1,25 26 0,5.10° 8.10°
3 3

1,37 29 0,3.10 4.10
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Tabulka pokradovani

Obsah sazi Mno#stvi epoxidové Odpoxr podlahoviny Odpor podlahy
v % hmotnostnfch pryskyrice v Q v ()

v % hmot.

1,60 33 0,1.10 I,Z!.l()’

2,40 50 2,10t 7,2.10°
4,80 100 0 1,102

PREDMET VYNALEZU

1. Antistatick& podlahovina ve form& nejmén& jedné v}stvy hmoty, sestdvajfci z pojiva
na bdzi syntetické pryskyfice, z elektrovodivych sazi a plniva, pop¥ipadé dalsich p¥isad,
vyznadujfci se tim, %e pojivo obsahuje elektrovodivé saze v hmotnostnim mnoZstvi 0,2 aZ
3,9 %, vztafeno na hmotnost pojiva, rozptylené v pojivu vysokofrekvenéni vibraci 9 000 a%

15 000 kmitd za minutu.

2. Antistatické podlahovina podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze obsahuje v hmotnostnich
mnosstvich 1 dil elektrovodivého pojiva na 1 a¥ 8 d{l® plniva, vybraného ze skupiny, obsahu-
jic{ minerdlni, pfevadin& kfemitité zrnité Castice, karbid k¥emiku, oxid hlinity, kovovy

inertn{ prdfek a sm&si té&chto léatek.

3. zZptisob vyroby antistatické podlahoviny podle bodd 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
syntetickd pryskyfice se mis{ s elektrovodivymi sazemi pPi soudasném pisobeni vysokofrekven&-

nich vibrac{ v rozsahu 9 000 aZ 15 000 kmitd za minutu.
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