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1

' Vynélez se tykd zpisobu odd&lovéni mag-
netovatelnych C€4stic z tekutiny, ve které
jscu suspendovény, pfi kterém se vytvoFi
magnetické pole v prvni oblasti, tskutina,
ve které jsou suspendovdny magnetovatalné

Bastice, se vede prvni cdudovaci komorou

obsahujici magnetovatelny vypliikovy mate-
ridl a umfsténou uvnitf prvni oblasti, tak¥2
magnetcvatelné Cédstice se zmagnetujl mag-
netickym polem a pFitdhnou sz k vypliiko-
vému. materidlu, prvni odugovac!{ komora se
pohybuje ven z prvni oblasti do druhé ob-
lasti a magnetovatelné &4stice pritaZené k
vyplitkovému materidlu se odstrani z prvai
odludovaci komory uvnitf .druhé oblasti.
-Z"USA pat. spisu &. 2 452 220 je zndmo od-
dglovat &astice Zalezného kovu, popFipads
slitiny Zeleza od tekutiny, zejména od ka-
paliny, napfiklad mazaciho oleje tim, Ze se
tekutina obsahujici kovové &4stice vede od-
lu¢ovaci komorou cbsahujici velky podet
magnetovatelnych kuliek tvofic'ch pravi-
delny.a rovnomé&rné uspofddany systém pre-
pézek, zatimco se uvnitf odlutovaci komory
vytvof{ magnatické pcole pomoci trvalého
magnetu. Céastice Zelezného kovu uvniti te-
kutiny se tim zmagnetizujl a pfitdhnou se
ke zmagnetovatelnym kuliékdm. Pro odstra-
néni ferromagnetickych &4stic, pfitaZenych
ke zmagnetizovatelnym kulitkdm, z odludo-
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vaci komory, mZz bft trvaly magnet cdve-
den ze sousedstvi cdluovaci komory, takZa
zmagnetovatelné kulitky sz odmagnatuji a
odlutovaci komorou miZe byt propldchnuta
tekutina. '

Z USA pat. spisu & 3567 026 je dale zna-
mo cddé&lovat magnetsvatelné &4stice od te-
kutiny t'm, ¥e se tekutina vede zna®nd vel-
kym objemem nekcicdujici viny z ferromag-
netického materidlu, kolem n&hoZ je navi-
nuta civka elektromagnetu, schopnd piisobit
na materidl magnetickfm polem o intenzits
nejméné 1,2 Tesla. KdyZ se timto polem pi-
sobi, pritahuji se zmagnetovatelné &4stica
v tekuting k uvedenému materiglu podcbng
jako pfi shora popsaném postupu. Pro od-
stran&ni zmagnetovatelnych &&stic z mate-
ridlu se magnetické pole odpoji a material

se propldchne tekutinou ze soudasného uva-

d&ni do vibrac{ p¥ipojenim st¥idavého mag-
netického pole. -

U magnetickych odluova?d, ve kterfch
se pcouZiva elektromagnetické civky, bylo da-
le obvyklé vytvaret magnetické polz v od-
luCovaci komore obsahujici pérovitou vyp'ii
ze zmagnetovatelného materidlu, a to za G-
Celem sniZeni provoznich nékladf, pFidemZ
zarovell bylo udrZovdno vysoké magnetické
pole v odufovaci komofe tim, %e se pouZilo
masivniho Zelezného zpé&étného nebo odraz-
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ného rdmu, ktery vaZil desitky nebo dokonce
stovky tun, za tcelem minimalizovéniv ztré:
ty magnetického toku z oblasti odluCovaci
komory a tim minimalizovéan{ provozniho vy-
konu nutného pro udrZovani daného vyso-
kého magnetického pole. . .

V USA pat. spisu €. 3627 678 je popsan
piistroj, u néhoZ odrazny rdm témeél Gplns
obklopuje odluCovaci komoru. Neni moZné
odstranit cdluovac{ komoru z polohy mezi
pbélovymi néstavei civky elektromagnetu,
aniZ by se pfedtim odstranila masivni Zelez-
nd horni ¢4st zp&tného rdmu.

Aby se odstranily zmagnetovatelné &4sti-
ce zachycené v materidlu uvnit¥ odludovaci
komory, je nutné propldchnout odluovaci
~ komoru in situ; civka elektromagnetu musi
byt ovSem odpojena od piivodu energie d¥i-
ve, neZ se siln&ji magnetovatelné &4sticz u-
volni z materidlu vypln& To je nevyhodnsé,

jelikoZ 'pfi odpojeni civky od p¥ivodu ener--.

gie nembZe dojit k Z4dnému magnetickému
odluovani. Velkd &ast doby, po kterou je
takovy p¥istroj v &innosti, se proto spot¥ebu-
je na Cisté€ni materidlu vyplns, tj. na prova-
déni neproduktivnfho postupu.

V USA pat. spisu & 3627 678 je také uve-

deno, Ze civka elektromagnetu miZe praco- -

vat v supravodivém stavu a Ze timto zpiso-
bem mohou byt sniZeny provozni ndklady,
jelikoZ sniZeni elektrického vykenu -potieb-
ného pro udrZeni dané intenzity pole, ke
kterémuZto sniZeni dochézi p¥i uZiti supra-

vodivého magnetu, vice ne? kompenzuje v§-

kon nutny prc chlazeni civky magnetu. '
AvSak neni hospoddrné opakovans zapo-
jovat a pripojovat pfivod energie k civece
supravodivého magnetu. . . - ¢
Zpasob odd&lovani zmagnetovatelngch &4s-
tic od tekutiny, ve které jsou. suspendovény,
podle -vyndlezu spoéivd v tom, ¥2 soubginé
§ pohybem prvni odluovaci komory. z prv-
ni oblasti se.druh& cdlutovaef ‘komora ob-

sahujici magnetovatelny vypliitkovy materidl

pohybuje do prvni oblasti a soub&?n& s od-
stranénim magnetovatelnych G&dstic z prvni
odluCovaci komory se tekutina, ve které jsou
suspendavdny magnetcvatelné &astice, vede
druhou cdlugovac! komorou uvnit¥ prvni ob-
lasti, ‘pak: se druhd ‘odluovaci komora po-

hybuje ven -z=prvnf.oblasti do tFeti cblasti.

a prvnl odlu€ovaci. komora se zavede do
prvni oblasti,” magnetcvatelné &4stice se od-
strani z vypliikového materidlu druhé-odlu-
Covaci komery. uvnitf t¥et! oblasti, pfidem¥
v prvnl oblasti:se v prib&hu odludovaciho
cyklu udrZuje trvalé . magnetické pole.

Vyhodné provedent zplschbu podle vynéle-
zu spoCivd v tom, Ze magnetovatelné &4sti-
ce se odstrani z prvn{ odluovaci komory
uvnitf druhé oblasti a z druhé odludovact
komory uvnitf tf¥et! oblasti propléchnutim
tekutinou. :

Vyhodné se magnetovatelné &4stice odstra-
ni z prvni odludovaci komory uvnité druhé
oblasti a z druhé odluovaci komory uvnitf
tfeti oblasti sniZenfm zbytkového magnetis-
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mu vyplitkového materidlu a komory se
proplachnou tekutinou. Udeln& se tekutina,
obsahujici zmagnetovatelné &astice, deflo-
kuluje pfed vedenim odludovaci komorou.

Podle dalsiho provedeni vynélezu je rych-
lost, se kterou se kaSe vede kaZdou odlugo-
vaci komorou, nejmén& 0,3 m/min a nejvye
10 m/min, s vyhcdou nejvy$e 6 m/min.

Doba prodlevy tekutiny obsahujici magne-
tovatelne Castice v prvni oblasti je a&zalng
mezi 3 a 2 min, s vyhodou 5 s aZ 25's. '

Podle vyhodného provedeni vyndlezu méa
magnetické pole, kterfm se plisobi, magne-
tickou indukci nejméng 3 T. '

Lze uvést, Ze udinnost magnetické ex-
trakce je pfibliZng& p¥fmo Umsrnd intenzit®
magnetického pole v prvni oblasti a pFibliz-
né nepfimo Gmérnd rychlosti toku tekutiny
odlucovacimi komorami. Jeliko# p¥i uZiti su-
pravodivych magnetdl 1ze dosdhnout o mno-

-ho v&tSich intenzit pole, mfiZe byt -odludo~

vani provdd&no pii vy3si rychlosti tekutiny,
coZ mé za nésledek lep3i vyuZiti zdkladniho
vybaveni, které zpliscbem podle vynélezu
pouZ.vd supravodivého magnetu misto- oby-
Cejného magnetu. Jeliko# magnetické pale je
trvale udrZovano pfi provozu ve smyslu zpi-
sobu podle vyndlezu, nedochazi k opakova-
nému piivodu energie a pferudeni p¥ivodu
energie k supravodivému magnetu, coZ by
jeho €innost Cinilo nehospodédrnou. Tekutina,
ve které jsou suspendovany magnetovatalné
Céstice, .muZe byt vedena odludovacimi ko-
morami v pfevdZné &&sti pracovniho cykly,
takZe v dané dob& lze pFi pouZiti zpiisshu
podle vyndlezu zpracovat vice tekutiny neZ
pIi uZiti béZného postupu.

Magnetickd indukce magnetického pole
bude obvykle v rozmezi 1 Ta 6T, s vyhodou
pak bude nejméné 3 T. -

Tekutina, zejména kapalina, ve které jsou
suspendovany magnetovatelng C4stice, miZa
byt tvofena Fidkou ka$! z vody a z materia-
lu v podstaté nemagnetovatelného a miZe
obsahovat magnetovatelné Céstice. Materi4l,
ktery je v-podstaté nemagnetovatelny, maZe
napiiklad sestdvat z kaolinitu, nakritu, diki-
tu nebo ‘halloysitu. Ka&z s vghodou cbsahuje
nejméng 10 % a nejvy$e 40 hmot. % pav-
nych latek. Rychlost, se kterou se kaz vede
kazdou odlu¢ovaci komorou, miZe byt nej-
méné 0,3 m/min a nejvy3e 10 m/min. Doba
prodlevy ka3e v prvni oblasti maZe byt v roz-
mez! asi 3 sekundy aZ asi 2 minuty s v§ho-
dou pak v rozmezi mezi asi 5 sekundami a
asi 25 sekundami.

Magnetovatelné ¢&stica se z prvni odlu-
Covaci komory uvnit¥ druhé oblasti odstra-
ni s vyhodou proplichnutim tekutinou.
U jednoho moZného provedeni se magneto-
vatelné Céastice odvedou z vyplitkového ma-
teridlu uvnitf kaZdé odlutovaci komory tim,
Ze se sniZi zbytkovy magnetismus vypliiko-
vého materidlu, naptriklad zavedenim odlu-
¢ovacich komor do demagnetujici civky a
postupnym sniZovanim amplitudy st¥idavého
proudu pripojeného k této civce, takZe mag-
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netizace materidlu je postupné vedena stéle
kolem mensi a men8i hydterézni smycky, aZ
zbytkovy magnetismus materidlu je efektiv-
n& nulovy; pak:se materidl propldchnz te-
kutinou.

Vyplitkovy materidl miZe sestdvat z cca-
lové viny z nekorodujici ccele. V tomto pki-
padé miZe byt asi 2 % aZ 40 % calkového
objemu zaujimaného vypliikovym materia-
lem vyplnéno nekorcdujici ocell, priemZ
zbytek objemu je prézdny. Vypliikovy ma-
teridl muZe také .sestdvat z &4stic, v kte-
rémzto pFipad® pribliZzn& 10 % aZ 75 % cel-
kového objemu . zaujimaného vypliikovym
materidlem miZe. byt zapln&no &4sticemi a
zbytek chiemu je prézdny. .

Postup podle vyné&lezu bude nyni vysvat-
len v souvislosti s vykresy. .

Obr. 1 zndzorfluje schematicky osovy pri-
fez jednim provedenim-magnstického cdlu-
Covaciho pfistroje k provdd&ni zpliscbu po-
dle vyndlezu. e < .
"~ Obr. 2 zn&zorfiuje schematicky v E&sta3-
ném fezu druhé provedeni magnetickéhs od-
luCovaciho pF’strdje slouZiciho k provadéni
zplscbu podle vyndlezu: : .o

Pf'stroj zndzorn&ny na obr. 1 obsahuje
dvé odludovaci komory 1 a2, jejichZ koncsz
jsou navzdjem pevnd& spojeny, avak jejich
vnittky nejsou navzajem propojeny. KaZd4
komora 1, 2 je opatFena stfedovym axialnim
vedenim 3, jimZ je do prvniho cdd&leni 4
vedena slab& zbharvend vcdnd ka3le barviva
obsahujici neéistoty z paramagnetického ne-
bo ferromagnetického materiglu.

Z prvniho cddé&leni 4 prochdzi vodna r.d-
k& kaSe prvnf perforovanou pFepdZkou 5,
vyplni z korozivzdorné Zelezné .nzbo cc:lo-
vé viny s-druhou perforovanou prapaZkou
do- druhého oddgleni 8, které. opoustl vede-
nim 9. Za¥izenf rovn&Z obsahije .civku: 18
elektromagnetu. = Oblast! nejv&t3i intenzity
pole civky elektromagnetu js védlcovy otvor,
omezeny touto civkou. Odlulcvaci komory
jsou namontovény na konstrukci (viz obr. 2),
pomoci niZ maZe byt kterdkoli z komor um’s-
t&na v prvnl oblasti ve vdlcovém otvoru civ-
ky 10 elektromagnetu, zatimco druhd odlu-
Covaci komora zlstavd v podstatd mimo ob-
last vlivu magnetického pole cvky elektro-
magnetu ve druhé a tfeti oblasti. ’ ‘

Civka 10 elektromagnetu je tvorena vodi-
¢em, zhotovenym napfiklad zs slitiny niobu
a cinu, titanu nebo gallia, nebo slitiny vana-
du a gallia, kterd je pii teplotd kapalného
helia supravodivd. Civka 10 je zapouzdFena
ve CtyFst&nném plasti, ktery nenf znédzorn&n,
prifemZ obé& plochy kaZdé stény maji povrch,
odréZejici zareni. Prostor mezi prvnl a dru-
hou st&nou obsahuje kapalné helium; pros-
tor mezi druhou a tf¥eti st¥nou obsahuje ka-
palny dusik (nebo kapalny vzduch) a pros-
tor mezi tfetl a ¢tvrtou st&nou je evakuovén.
TlouStka st&n a prostort mezi nimi uvnitf
vdlcového otvoru civky elektromagnetu je
udrZovdna co moZno nejmensi, aby uvnitf
otvoru, v’ némZ je magnetické pole nejsil-
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néjsi, byl ziskdn maximdlni objem, dostup-
ny pro odlucovaci komory. :

Zatizeni, zndzcrnéné na obr. 2, zahrnuje
dvé vdlcovité odiufovaci komory 21 a 22,
které jsou psvné spojeny ty¢i 23, pfitem?
jejich vnitfni prostory nejsou navzdjem pro-
pojeny. KaZdda komora je opatFena konco-
vymi sténami 24 a 25 a vyplini 28 z nekoro-
duj'cl Zelezné vlny, kterd je umisténa *mezi
prvni perforovanou prepdzkou 27 a druhou
perforovanou prepézkou 28. Vedeni 29 pro
zavadeéni napdjeci suspanze a proplachovaci
vody pil nizkém tlaku prochdzi vyplni 28
a je spojeno s oddélenim 20 mezi druhou
perforovanou pfepdZkou 28 a koncovou stg-
nou 25 odludovacich komor 21, 22. Prvni vy-
tokovy otvor 30 je spojen s odd&lenim 19
mezi prvni perforcvanou prepdZkou 27 a
koncovou sténou 24 odludovaci komory 21,
22 a slouZi pro odvdd&ni vysledné suspenz=
a odpadnich l4tek a pro zavadén{ vysoko-
tlaké proplachovaci vody, zatimco druhého
vytokového otvoru 31, opatfeného ventilem
32, je uZito pro odvadéni proplachovaci va-
dy. Koncova sténa 25 obou odluovacich ka-
mor 21, 22 je tvofena relativnd masivni d-s-
kou z-mékého Zeleza.

Odlucovaci komory 21 a 22 se pohybuji
z prvni polohy, v niZ je jedna cdlutovac! ko-
mora uvnit¥ prvni ablasti, v niZ je vytvofeno
vysoce intenzivni magnetické pole, do druhé
polohy, v niZ je druhd odlufovaci komora
uvnitf druhé nebo tfeti oblasti, a to pomsci
tyCe 33, apatfené ozubenim 34, které spolu-
pracuje s pastorkem 35, ktery mlZe byt po-
hénén v obou smérech pomoci hnaciho za-
fizenl, které neni zndzornsno, nap¥iklad p3-
moci elekiromotoru. Magnetické pole vysoké
intenzity je vytvdreno .pomocci chlazeného
elektromagnetického tstrojl. :

Civka 36 elektromagnetu je tvoFena vodi-
¢em, zhotovenym pfikladn& ze slitiny niobu
a cinu, titanu nebo gallia, neba slitiny vana-
du a gallia, ktérd je supravodiva p¥i teplotd
kapalného helia. Civka 36 je zapouzdfena ve'
CtyFsténném pl4sti, pFicemZ ob& plochy kaZ-
dé stény maji povrch, odrdZejici zafeni.

Prvni prstencovd komora 37, vytvoifzné
mezi prvni a druhou sténou, obsahuje kapal-
né helium; druhd prstencovd komora 40, vy-
tvorend mezi druhou a tfet{ st¥nou a sou-
0sd s prvni komorou 37, cbsahuje kapalny
dus’k (nebo kapalny vzduch], a tFeti komora
43, vytvoFend mezi druhou, tFeti a &tvrtou
sténou, obklopuje tupln& prvni a druhou ko-
moru a je evakuovédna. Prvni prstencové ko-
mora 37 je opatfena vstupnim vedenim 38
a vétracim otvorem 39, druhéd prstencové
komora 40 je opatiena vstupnim vedenim 41
a vétracim otverem 42 a tfet{ komora je eva-
kuovédna ventilem 44, na ktery je pripojeno
vhcodné vakuové Cerpadlo, Které neni zné-
zornéno.

Na kaZdé strané chlazeného clektromag-
netického astroji jsou upraveny kruhové 3ti-
ty 45 a 48 z m&kého Zeleza, z nichZ kazly je
opatfen stfedovym kruhovym otvorem tako-
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vého priméru, aby jim prédvé mohly klouzat
odiudovaci komory 21 a 22. Stity 45 a 46
jsou umist&ny tak, Zz kdyZ je jedna odlucCo-
vac{ komora v oblasti magnetického pole vy-
soké intenzity, leZi koncova st&na 25 z m8-
kého Zeleza druhé odludovacl komory v jed-
né roving s jednim ze dvou Zeleznych Stitd.
Stity 45 a 46 z me&kého Zeleza a koncové sté-
ny 25 odludovacich komor slouZi pro cdsti-
néni odludovacich komor 21 a 22 pred inten-
zivnim magnetickym polem v pripadg, kdy
jsou odlugovaci komory v poloze, v niZ je
vyplil v podstat® odmagnetovédna, a piipad-
né poméhaji zmenSovat sily, plsoblci na
chlazené elektromagnetické ustroji v pripa-
de, kdy je odiuCovaci komora odstranénag
z oblastl intenzivniho magnetického pols.
Chlazené elektromagnetické ustroji je re-

lativnd lehké a miZe byt velkymi silami zdza-"’
formovdno. Sily, plsobici na elektromagne-.

tické tstrojf, jsou do znatné mry udrZovidny
v rovnovaze zajiSténim takového postupuy,
kdy p¥i odstrailovdn{ jedné odluCovaci ko-
mory z oblasti magnetického pole vysoké
intenzity vstupuje do této oblasti druhd od-
ludovaci komora. Stity 45 a 46 z m&kého Z=-
leza jsou pevn& uchyceny pomoci vétSiho
mno#¥stvi zdvitem opatfenych ty¢i 47. Demag-
netizadni civky 48 a 49 valcového tvaru a' o
praméru o né&co vét§m, neZ je primér odlu-
Govacich komor, jsou umistény v blizkosti
5titl 45 a 46 na -strané, odvrdcené cd chla-
zeného elektromagnetického Gstroji.
Stridavy proud, ktery je nepfFetrZité sniZo-
vén na nulu, miize byt pFivddén k demagne-
tizatnim civkdm z vhodného zdrojs, ktery
neni zndzornén. - : :
P¥i provozu zatizeni, zndzorné&ného no <br.
1, se civka elektromagnetu pFipoji na zdroj
energie a kapalné helium v prostoru mezi
prvni a druhou sténou zajistuje, aby teplota
civky byla udrZovdna v teplotnim rozmezi,
v n8m?Z pievladd stav supravodivosti. Vaodna

kade, kterd je s vfhodou deflokulovana, je

plynule vedena do komory 2, kde je umisté-
na v prvni cblasti uvnit¥ véalcového otvoru.
Po uplynut{ predem stanoveného -intervaluy,
ktery je -Fizen Casem, ktery pcdie pokuisu

uplyne, neZ se prlichody ve vypini znacné&.

zanesou C&4sticemi magnetickych neéistot, se
pFerudf privod vychozi kaSe do. komory .2

a zmén{ se polohy obou odlugovacich komar,:

pfi¢emZ dochézi k zavedeni komory 1 z dru-
hé oblasti do prvni oblasti uvnit¥ valcového
otvoru, zatimco komora 2 se pFfemisti do tfe-
t{ oblasti v podstaté mimo magnetické pole.

Komora 1 je pfipojena ke zdroji vychozi
suspenze a komora 2 je spojena se zdrojem

proplachovaci &isté vedy pod vysokym tla-

kem, kterd vyplachuje magnetické neCistoty.
Cistd voda je s vyhodou vedena komorou
smérem, opanym ke smé&ru prichodu vy-
chozi suspenze.

P¥i provozu zakizeni, zndzorn&ného na obr.
2, je ve valcovém otvoru chlazeného elektro-
magnetického Gstroji plynule udrZovéano
magnetické pole velké intenzity. Odlucovaci

komora 21 je zndzornéna uvnité cblasti mag-

netického pole vysoké intenzity, a odlutova-
ci komora 22 je ve tieti oblasti.

Privddsnd suspenze, kterd je s vyhodou
defiokulovédna, tefe z prvni nddrZe 50 venti-
lem 51 a vedenim 52, které obsahuje ohzb-
nou C&st 53, do ptivodniho vedeni 29 odlu-
Covaci komory 21, Vyslednd suspenzz, majici
sniZeny cbsah magnetickych nelistot v po-
rovnédni s vychozi suspenzi, opousti odlu&o-
vaci komoru 21 vystupem 30 & chebnym ve-
denfm 54 a teCe ventilem 55 a vedenim 58
do prvni zdsobni nddoby 37 vysledného pro-
duktu. Po uplynuti pfedem stanoveného ob-
dobi, které podle vysledku pokusu uplyne,
neZ se priichody ve vyplni znafné zanesou
tdsticemi magnetickych necistot, se ventily
51 a 55 uzaviou a umoZni se tok nizkotlaké
proplachovaci vody z druhé nédrZe 58 ven-
tilem 39 a tim do pfivodniho vedeni 28 od-
luéovaci komory 21. Zfedénd suspenze fyzi-
kédln® unédSanych nemagnetickych Céstic
protékd ohebnym vedenim 54, ventilem 63.
a vedenim 61 do druhé zésobni nddoby 862
pro frakci ,,meziproduktu”. Poté se ventily
59 a 69 uzaviou a dochézi k ot&¢eni pastor-
ku 35, ktery pohybuje odluovaci komorou
22 do oblasti magnetického pole vysoké in-
tenzity a odluCovaci komorou 21 do tfeti ob-
lasti uvnit¥ demagnetizalni civky 48. Pro-
plachovaci vcda pod vysokym tlakem tele
z t¥et{ nddrZe 63 vedenim 64 a ventilem 65
do ohebného vedeni 54, a suspenze magn:-
tickych ¢é&stic je odvadéna vedenim 31 a
ventilem 32 do jimky 66, cdkud tefe vede-
nim 67 do t¥eti zasobni nddoby 68 pro mag-
netickou frakci. Timto zplsobem je vyplii
odludovac! komory proplachovédna ve sméru
opacném viti sméru toku pfivddéné suspen-
ze a proplachovaci vody. Pro zachycovéni
magnetické frakce z odlu€ovaci komory 22,
kdyZ je tato umisténa uvnitf demagnetizatni
civky 49, slouZi druhd j'mka 69. Vypli se
souasné proplachuje vodou a v podstaté
demagnetizuje privodem stfidavého proudu,
ktery je postupné sniZovdn na nulu, do de-
magnetizaéni civky 48. Mezitim je vychozl
suspenze pirivddéna do odlucdovaci komory
22 ventilem 70 a vedenim 71, které chsahuje
ohebnou ¢ast 72. Vysledna suspenze opousti
odludovaci komoru 22 vystupem 30 a oheb-
nym veden‘m 73 a tefe ventilem 74 a vede-
n‘m 75 do prvni z&sobni nadoby 57.

Proplachovaci voda se privadi do odludo-
vaci komory 22 ventilem-76 a frakce ,mezi-
produktu” tefe ventilem 77 a vedenim 78
do druhé zdsobni nédrZe 62. Je-li odlucovaci
komora 22 ve druhé oblasti uvnitf demagne-
tiza¢ni civky 49, je vysokotlakd proplacho-
vaci voda privadéna vedenim 79 a ventilam
80. V nejvyS$sim bod& kaZidé z obou odluco-
vacich komor 21 a 22 je umistén odvétrdva-
ci otvor vzduchu, ktery zahrnuje ventil, pro
umoznéni unikani jakéhokoliv vzduchu, kte-
ry vstupuje do odludovaci komory s vychozi
suspenzi nebo proplachovaci vodou.

Objem vychozi suspenze, pro§ly odlude-
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vaci komorou pred jejim odstrangnim z ob-
lasti magnetického pole velké intenzity, ne-
bude obvykle v&t3[ neZ patndctindsobek oh-
jemu odluCovaci komory a objem propla-
chovaci vody bude s vyhoedou v rozmezi od
dvou do p&tindsobku objemu odluovaci ko-
mory. Odlutovaci komora bude udeln& pro-
plachovana vodou p¥i vysokém tlaku po do-
bu 1 aZ 5 minut.

Civka elektromagnetu neni opat¥ena zp&t-
nym odrazovym rémem, protoZe bylo padle
vyndlezu zjiSténo, Ze intenzita magnetického
pole, jiZ lze dosdhnout ve vdlcovém otvoru
v ptipadg, Ze civka je ve svém supravodivém
stavu, je i bez uZiti zp&tného rdmu dosta-
tetnd pro tisp&$né odd&lovéni nedistot, ma-
jicich magnetickou susceptibilitu F&dovs
8 X 1075, od vodné Fidké kase. JelikoZ neni
uZito zp&tného rdmu, je mo¥né u¥it dvou od-
lu€¢ovacich komor a premistovat je tak, aby
byly st¥idavé uvnitf a vn& vdlcového otvoru
Takto neni nutné opakovan® budit a vypo-
jovat civku elektromagnetu (coZ je, jak je
znovu opakovéno, v pf¥ipad8 supravodivé
civky nehospoddrné) za tfelem vypldchnuti
magnetickych ¢édstic z vypln& a neni zapo-
tfebi pFeruSovat magnetickou separaci za
tdelem provadéni vyplachovani.

U jiného provadeni zafizenf podle vyné-
lezu mohou byt odluovaci komory namon-
tovdny na otacejici se ty¢i nebo kole, jich¥
je uZito pro pohybovéni odluovacich komor
po kruhové dréze, vidy ve stejném smyslu.

M’sto uZitf Zelezné nebo ocelové vlny jako
materidlu vyplngd mlZe byt uZito kulifek,
pelet, kovovych pilin nebo &4stic nepravidel-
ného tvaru. Z celkového objemu zaujimané-
ho vyplni ve form& &&stic, je 10 aZ 75 %,
s vyhodou 30 aZ 70:% vypln&no pevnou l4t-
kou vyplng, pri¢emZ zbyvajici objem je
prdzdny. Je-li materidlem vyplnd Zelezn4
nebo kcvovd p&na, je 2 aZ 40 % celkového
objemu zaujiméno pevnou l4tkou v¢§plné,
zatimco zbytek objemu je prézdny.

Slab& zbarvenym barvivem bude obecnd
kaolinit nebo hlinka, obsahujici nakrit, di-
kit nebo halloysit, av8ak rovn&Z mlZe byt
uZito jingch minerédlnich barviv.

Rychlost toku p¥ivdd&né v§chozi suspenze
¢inf obecn& 0,3 m/min aZ 10 m/min, a neni
s vfhodou v&t8l neZ 6 m/min.

Vyndlez bude popsdn na p¥ikladech.

10
PFiklad 1

Anglickd kaolinové hlinka s takovym roz-
loZenim velikosti E4stic, e 43 hmot. % &4as-
tic je men3ich neZ 2 u ekvivalentniho kulo-
vého priméru a 11 hmot. % &dstic je v&tiich
nez 10 ¢ ekvivalentniho kulového priimé&ru,
5 poldteCni odrazivosti pro fialové svétlo
vinové délky 458 nm v hodnots 95,8 % (kys-
licnik hofefnaty = 100 %) a s potdtednim
obsahem Zeleza 0,8 hmot. 04 Fez03, byla smi-
Sena s vodou, obsahujic! disperzni &inidlo,
za ucCelem vytvofeni zcela deflokulované
suspenze, majici specifickou hustotu .1,100
(t.j. suspenze obsahovala 18 hmot. % pevnych
l4tek).

Vzorky této suspenze byly vedeny obvyk-
lym magnetickym separdtorem; pracujicim
s magnetickou indukci magnetického pole
1,5 T a opatfenym masivnim Zeleznym zZpét-
nym rdmem a jedinou pevnou odludovaci
komorou, a supravodivfm magnetickym se-
pardtocrem podle vynédlezu, pracujicim s mag-
netickou indukci 5 T a opatfenym dvdma
pohyblivymi odludovacimi komorami, a Z&-
danym zp&tnym ramem.

V kaZdém piipad& mély odlu€ovaci komo-
ry délku 0,505 m a pramé&r 0,035 m a byly
vyplnény vinou z nekorodujiciho Zeleza do
95 obj. % prédzdného prostoru. '

SloZenl nekorodujiciho Zeleza mii¥e byt
pfikladn& néasledujici:

"~ hmot %

Prvek:
uhlik 0,04 — 1,20 )
kfemik 0,0—1,0
mangan 00—1)5
chrom 40—270
molybden 0,0—1,6
nikl 0,0—2,5
Zelezo zbytek.

Provozni podminky pro kaZdy magneticky
separator byly zvoleny tak, aby poskytovaly
v podstaté stejnou kvalitu zpracovani privé-
déné suspenze, pfifemZ byly porovnény
rychlosti toku pfivddéné v§chozi suspenze.
Vysledky jsou uvedeny v ndsledujici tabul-
ce 1.
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Casy, nutné pro jednotlivé féze pracov-
nich cykld, jsou uvedeny v nésledujici ta-

12

bulce II a vyj4dreny v procentech doby trva-
ni celého cyklu.

Tabulka 2
Bé&Zny magneticky separ4tor Supravodivy magneticky
: " separdtor

.Doba piivddéni 50,5 % 60,6 %

Doba vyplachnuti 33,7 % 242 %

Doba proplachnuti 15,8 % —

Doba pohybu cdludovacich

komor —_ 15,2 %

Neproduktivni ¢as, to je ¢as pro vypléach- Priklad 2

nuti a propldchnuti vypin&, &inil v pfipa-
dé bé&Zného magnetického separdtoru 49,5
procent celkové doby. V p¥ipads ‘supravodi-
vého magnetického separatoru dovcluje u-
Z{tl dvou pohyblivych odludovacich komor
propldchnuti prvni odludovaci komory vy-
sokotlakovou vodou pod vysokym tlakem,
zatimco druhd odludovaci komora proch4-
zela fdzemi privodu suspense a vyplachnuti.
Déle vzhledem k siln&j¥imu poli v supravo-
divém magnetickém separatoru je moZny
prichod privddéné vychozi suspense vtsi
rychlosti. Za dfelem minimalisace podilu
magnetickych Céstic ve frakci ,,meziproduk-
tu” -je proplachovaci{ voda vedena vyplni
- stejnym smérem jako piFivddéna vychozi
suspense a to rychlosti, nepfesahujici rych-
lost pFivéd&né suspense. Z tohoto diivodu
je doba spot¥ebovand fazf proplachovani v
pfipad® supravodivého magnetického sepa-
ratoru znatn& mendi ne# v piipads b&zné-
ho: magnetického separétoru. Neproduktiv-
ni ¢as v pripad& supravodivého magnetic-
kého separétoru ¢inil 39,4 % celkového a-
su.

Rychlost vyroby suchého zu¥lechténého
kaolinu v piipad® b&Zného magnatického
sépardtoru Cinila 2,8 kg/h., zatimco v p¥ipa-
dé supravodivého magnetického separdtoru
podle vyndlezu &inila 11,6 kg/h.

Anglickd kaolinov4 hlinka s takovym roz-
lcZenim velikosti &&stic, Ze 45 hmot. % &4&s-
tic bylo men$ich neZ 2 mikrony ekvivalent-
ntho kulového préméru a 14 vah. % &astic
bylo vétSich neZ 10um ekvivalentniho kulo-
vého priméru, s posateéni odrazivost pro
fialcvé svétlo vinové délky 458 nm v hod-
noté 84,8 % a s poCatetnim obsahem Zele-
za 0,85 hmot. 9y Fe203, byla smifena s vo-
dou, obsahujici dispargaéni &inidlo za ude-
lem vytvoreni zcela deflokulované suspense,
majici specifickou vdhu 1,078 (tj. suspense
obsahovala 12 hmot. % pevngch latek].

Vzorky této suspense byly vedeny supra-
vodivym magnetickfm separatorem s jedi-
nou pevnou odludovaci komorou, a supravo-
divym. magnetickym separatorem podle vy-
nédlezu, opatfenym dvéma pohyblivymi od-
lu€ovacimi komorami.

V kazdém piripad® msly odludovaci ko-
mory délku 0,505 m a pramér 0,035 m a by-
ly vyplnény vinou z nekorodujictho Zeleza,
zaujimajici 94,9 obj. % prazdného prostoru.

Magnetickd indukce &inila v obou pfipa-
dech 3 Tesla. V obou p¥ipadech byla privé-
dénéd vychozi suspense vedena odludovaci
komorou rychlosti 1,455 m/min nebo 1,33 X
1073 m%min, a celkovy objem pfivadéné
suspense proSed$i komorou, €¢inil desetin4-
sobek jejiho objemu. Kvalita zpracovan{ hlin-
ky byla v obou p¥ipadech stejnd a vysledky
jsou uvedeny v ndsledujic{ tabulce III.

Tabulka 3

Hmot. % ¢4s- Hmot. % &4s-

Hmot. %
tic mensich neZtic v&tSich neZ Fe20s3

% odrazivosti
pro svétlo o

potet hmot. %
znovuziskaného

2 mikrony ekvi-10 mikront ek- vinové délce  produktu
valentn{ kulo- vivalentni ku- 458 nm :
vému priiméru lovému prims&-
ru '
Privdd&né4
vychozi
suspense 45 14 0,85 84,8 _ —
Produkce 46 10 0,56 87,9 90
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Casy, nutné pro jednotlivé f4ze operatnich
cykll jsou uvedeny v nésledujici tabulce IV

Supravodivy magneticky
separator s jednou
odlu¢ovaci komorou

14

a vyjaddreny v procentech doby trvani ce-
lého cyklu. ,

Tabulka IV

Supravodivy magneticky
separétor se dvéma
odlucovacimi komorami -

Doba pFivadént 54,6 %
Doba vyplachnuti 21,8 %
Doba proplachnuti 23,6 %

Doba pohybu odluovacich
komor

Neproduktivni doba proto &inila 45,4 %
v pripad& separdtoru s jednou komorou,
avSak pouze 35,2 % v pFipadd separdtoru
se dvéma komorami. Rychlost vyroby su-
chého zuSlechténého kaolinu &inila-v p¥Fipa-
dé separdtoru s jednou komorou 4,89 kg/h.,
a v piipad separdtoru se dvdma ’Komorami
5,8 kg/h.

64,8 %
25,9 %

9,3 %

Doba’ prodlevy pfivdd&né vychozi suspen-
se v odlufovaci komote byla obecn& mezi

'3 s. a2 min. a s vfhodou mezi 5 s. a 25 s.

Odborniku v daném oboru je zFejmé, e
u vySe popsaného zafrizeni mohou byt pro-
vedeny mnohé zmé&ny, aniZ by doslo k vy-
boleni z rdmce vynélezu.

‘'PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob oddélovdni magnetovatelnych
gastic od tekutiny, ve které jsou suspendo-
vadny, pfi kterém se vytvofi magnetické po-
le v prvni oblasti, tekutina, ve které jsou
suspendovany magnetovatelné ¢4stice, se ve-
de prvnf{ odludovaci komorou obsahujici
magnetovatelny v?plﬁk'ov? materidl a umis-
ténou uvnit¥ prvni oblasti, takZe magneto-
vatelné Gé4stice se zmagnetuji magnetic-
kym polem a pritdhnou se k vyplitkovému
materidlu, prvni odludovaci komora se - po-
hybuje ven z prvni pblasti do druhé oblasti
a magnetovatelné &4stice pritaZené k vyplii-
kovému materidlu se odstrani z prvni od-
lu€ovaci komory uvnitf druhé oblasti, vy-
znalujici se tim, Ze soub&?né& s pohybem
prvni odlufovaci komory z prvni oblasti se
druh4 odludovaci komora obsahujici magne-
tovatelny vyplilkovy materidl pohybuje do
prvni oblasti a soubéZné s odstran&nim mag-
netovatelnych €&stic z prvni odluovaci ko-
mory se tekutina, ve které jsou suspendové-
ny magnetovatelné gastice, vede druhou od-
lu¢ovaci komorou uvnit¥ prvni oblasti, pak
se druhéd odluCovac{ komora pohybuje ven
z prvni oblasti do tfet{ oblasti a prvni odlu-
¢ovaci komora se zavede do prvni oblasti,
magnetovatelné ¢astice se odstrani z vyplii-
kového materidlu druhé odlucovaci komory
uvnit¥ t¥eti oblasti, pfiemZ v prvni oblasti
se v prib&hu odlu€ovactho cyklu udrZuje
trvalé magnetické pole.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze magnetovatelné &&stice se odstrani
z prvni odlu€ovaci komory uvnit¥ druhé ob-
lasti a z druhé odluovaci komory uvnitf
tfetl oblasti propldchnutim tekutinou.

3. Zpisob podle bodu 2, vyznadujic! se
tim, Ze magnetovatelné &astice se odstrani z
prvini odlu€ovaci komory uvnitf druhé ob-
lasti a z druhé odluCovaci komory uvnitf
tfet] oblasti sniZenfm zbytkového magnetis-
mu vypliltkového materidlu a komory se pro-
plachnou tekutinou.

4. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd 1, 2
nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se tekutina,
obsahujici magnetovatelné ¢4stice,. defloku-
luje pfed vedenim odlugovaci komorou.

5. Zplisob podle kteréhokoliv z bodd 1 aZ
4, vyznacujici se tim, Ze rychlost, se kterou
se kaSe vede kaZdou odlucovaci komorou,
je nejméné 0,3 m/min a nejvyse 10 m/min,
s vfhadou nejvysz 6 m/min.

6. Zplsob podle kteréhokoliv z bodd 1 aZ
5, vyznacujici se tim, Ze doba prodlevy te-
kutiny obsahujici magnetovatelné ¢4stice v
prvni oblasti je mezi 3s a 2 min., s vfhodou
5 aZ 25 sekund.

7. Zpisob podle kteréhokoliv z bodd pied-
chézejicich, vyznacujici se tim, Ze magnetic-
ké pole, kterym se plisobi, ma magnetickou

-indukci nejménég 3T.

2 listy vykrest .

sevarografla,

n. p.,

z4vod 7, Most
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