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(57) Abstract: The invention relates to an assembly for drying an insulating layer (4) in a structural component of a building, said
insulating layer (4) being installed between bordering layers (3, 5). The assembly comprises an inflow opening (6), in particular a bore,
for supplying air and an outflow opening (7) for discharging air such that air can flow through the space between the bordering layers
(3, 5). A heating device (9) is provided in the region of the inflow opening (6), said heating device being capable of heating the flowing
air. The assembly is characterized in that no device is present for drying the air.

(57) Zusammenfassung: Vorgestellt wird eine Anordnung zur Trocknung einer Ddmmschicht (4) in einem Bauteil eines Gebaudes,
wobei die Dammschicht (4) zwischenbegrenzenden Schichten (3, 5) eingebaut ist, mit einer Zustrémoéffnung (6), insbesondere Bohrung,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2020/182909 A1 |10} 00 000N 0 0

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

zur Zufuhr von Luft und einer Abstroméffnung (7) zur Abfuhr von Luft, so dass Luft durch den Raum zwischen den begrenzenden
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Patentanmeldung:

Aufbau zur Trocknung einer Ddmmschicht in einem Bauteil eines Gebdudes

Anmelderin:

Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.

Die Anmeldung betrifft eine Anordnung zur Trocknung einer Dammschicht in einem

Bauteil eines Gebaudes.

Um nach einem Wasserschaden beispielsweise die Dammschicht unter einem
Estrichboden in einem Bodenaufbau zu trocknen, wird Ublicherweise vorgetrocknete,
manchmal auch zusatzlich erwarmte Luft durch die Dammschicht zu deren Trocknung
gefihrt. Die Trocknung der Luft erfolgt in der Regel durch einen Kondensationstrockner
oder haufig auch durch einen Adsorptionstrockner, wahrend die Erwarmung der Luft,
falls Uberhaupt vorgesehen, durch eine Heizung mit Ventilator erfolgt. Die so
vorkonditionierte Luft wird meist in den Raum oberhalb der zu trocknenden
Dammeschicht Gber Schlduche eingebracht und durch offene Randfugen im

Unterdruckverfahren in die Dammschicht gesaugt.

Dieses Verfahren ist hat sich grundsatzlich bewahrt. Freilich ist es mit Energieaufwand

und Beeintrachtigungen fur die Nutzer verbunden.

Die Patentanmeldung DE 33 38 848 A1 offenbart ein Verfahren zur Verhinderung und
Bekampfung oder Einddmmung von Pilz-, Sporen- oder Schwammbefall an organische
Materialien enthaltenden Baukonstruktionen, insbesondere in Holzbalkendecken. Dabei
wird auf einer Seite der Baukonstruktion eine Offnung hergestellt, Gber die entfeuchtete
Luft mit einer Temperatur von etwa 40°C und hoher eingeflihrt wird und die Luft auf der

anderen Seite der Baukonstruktion Uber ggf. mehrere Austrittséffnungen entweicht.

In der Patentanmeldung WO 94/ 23 142 A1 werden ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Trocknen einer wassergeschadigten Betonbodenstruktur oder eines
Betonunterbodens vorgeschlagen, die eine Isolierschicht enthalten kénnen. Gemal dieser

Erfindung ist eine Isoliereinrichtung beabstandet auf der Bodenflache angeordnet, um
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einen darunterliegenden Spalt zu bilden. Trockene, heiBe Druckluft wird in den Spalt
geleitet, um feuchtigkeitsbeladene Luft, die aus dem wassergeschadigten Bereich

diffundiert ist, zu entfernen.

Des Weiteren offenbart die Patentanmeldung DE 36 32 424 A1 ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Entfeuchten von unter einer Deckschicht liegenden Dammschichten
oder Hohlrdumen, bei dem mindestens eine Bohrung in der Deckschicht zum Einpressen
von trockener Luft durch einen Druckschlauch vorgesehen ist. Eine weitere Bohrung ist
zum Anbringen eines Saugschlauches und zum Absaugen von angefeuchteter Luft aus

der Dammschicht oder dem Hohlraum vorgesehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine weitere Verbesserung der Trocknung zu

erreichen.

Hierzu wird eine Anordnung zur Trocknung einer Dammschicht in einem Bauteil eines
Gebaudes vorgeschlagen, wobei die Dammschicht zwischen begrenzenden Schichten

eingebaut ist.

Dabei ist mindestens eine Zustrom&ffnung zur Zufuhr von Luft und mindestens eine
Abstromodtfnung zur Abfuhr von Luft vorhanden, so dass Luft durch den Raum zwischen
den begrenzenden Schichten strémen kann. Die Zustréméffnung kann grundsatzlich
beliebig ausgestaltet sein, meistens wird sie durch eine Bohrung gebildet. Dasselbe gilt
fir die Abstroméffnung, wobei Zustroméffnung und Abstromaffnung unterschiedlich

ausgebildet sein kénnen.

Es kann auch eine unterschiedliche Anzahl von Zustrom&ffnungen und

Abstromoffnungen geben.

Im Bereich der Zustrémoffnung ist eine Heizeinrichtung vorhanden, welche die

stromende Luft erwarmen kann.

Die Anordnung zeichnet sich dadurch aus, dass keine Einrichtung zur Trocknung der Luft
vorhanden ist. Damit kann der Aufwand der Trocknung eingespart werden. Dies fihrt zu
niedrigerem apparativen Aufwand. Auch wird der Energieaufwand zur Trocknung

vermieden. Die Erfinder haben erkannt, dass der im Stand der Technik bekannte Ansatz
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die Luft zu trocknen nur eine geringe Verbesserung der Trocknung der Dammschicht
bewirkt, welche den Aufwand nicht rechtfertigt. Die Erwarmung der Luft hingegen ist

eine effiziente MaBnahme.

Zunachst ist zu bemerken, dass der positive Effekt der Erwarmung der stromenden Luft
und damit einhergehend der zu trocknenden Dammschicht bisweilen oft nicht
hinreichend erkannt worden ist. Vielmehr wurde oft Aufwand getrieben die Luft zu
trocknen, damit sie mehr Feuchtigkeit aufnehmen kann und vor allem die Feuchtigkeit
aus der Dammschicht leichter in die stromende Luft Ubergeht. Wenngleich dies
physikalisch grundséatzlich richtig ist, ist doch meist der Aufwand die Luft zu erwarmen

niedriger, vor allem im Vergleich zum Nutzen.

Durch eine Heizeinrichtung im Bereich der Zustroméffnung kann die aufzuwendende
Warme reduziert werden. Dies gilt insbesondere im Vergleich etwa zu einer Anordnung,
bei der der umgebende Raum geheizt wird und die Luft aus diesem Raum angesaugt
wird. Aber auch beim Einsatz einer Heizeinrichtung, die gezielt die stromende Luft
beheizt, die nicht im Bereich der Zustrébmd&ffnung angeordnet ist, sondern am Beginn
etwa eines Schlauchs, durch den die erwdrmte Luft strémt, treten unnétige
Warmeverluste auf. Wenngleich es moglich ist, einen solchen Schlauch — oder eine
sonstige Einheit, durch welche die Luft strémt — mit einer Warmedammung zu versehen,
so treten doch Warmeverluste auf. AuBerdem ist die Anbringung einer Warmedammung

und das Handlich eines Schlauchs mit einer Warmedammung aufwendig.

Die vorgenannten Probleme kénnen durch die vorliegend vorgeschlagene Anordnung der
Heizeinrichtung im Bereich der Zustromoffnung vermieden werden. Dabei ist klar, dass
ein gewisser Spielraum zur genauen Anordnung der Heizeinrichtung besteht. Die
Heizeinrichtung kann in Strémungsrichtung kurz vor der Zustrémoffnung, in der
Zustromoffnung oder kurz nach der Zustréméffnung angeordnet sein. Freilich kann sich
die Heizeinrichtung auch ein wenig erstrecken, also etwa kurz vor Beginn der

Zustroméffnung beginnen und in die Zustromdffnung hineinragen.

Durch die entsprechend erwarmte Luft kénnen die Trocknungszeiten reduziert werden.
Die vorliegende Erfindung gestattet eine Reduktion von Warmeverlusten. Angesichts der

— auch unter Beriicksichtigung der Erfindung — mitunter langen Trocknungszeiten,
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bedeutet eine Senkung von Warmeverlusten mitunter eine relevante Senkung des
gesamten Energiebedarfs fiir die Trocknung. Darlber hinaus flihren die Warmeverluste
bei der Trocknung mitunter zu einer unerwiinschten Beheizung von Raumen des
Gebaudes. Dies kann je nach klimatischer Situation die Aufenthaltsqualitdt in den
Raumen senken. Da wahrend einer TrocknungsmaBnahmen die Rdume des Gebaudes
haufig weiterhin genutzt werden, handelt es sich um einen nicht unwesentlichen Vortei
der vorliegenden Erfindung, dass der Warmeeintrag in diese Raume reduziert werden

kann.

Die Dammschicht ist oft eine unterhalb einem Estrichboden liegende Dammschicht. In
der Regel dient diese Schicht zur Schallddmmung, in einem Boden genauer gesagt vor
allem zur Trittschallddmmung. Es kann sich aber auch um eine Warmedammschicht
handeln. Die Unterscheidung ist vielfach miiBig, da viele Materialien beides
gleichermaBen erfillen und es von den Umstanden abhangt, welcher Effekt im
Vordergrund steht. Als Materialien kommen etwa Mineralwolle und/oder Polystyrol
und/oder Perlite in Betracht Eine Vielzahl weiterer Materialien soll damit nicht

ausgeschlossen werden.

Ist die eingebaute Dammschicht eine unterhalb einem Estrichboden liegende
Dammschicht, so wird sie haufig als Estrichddmmung bezeichnet. Dabei ist der
Estrichboden eine begrenzende Schicht der Dammschicht. Die andere begrenzende

Schicht wird in diesem Fall durch eine Bodenplatte aus Beton gebildet.

Haufig reicht der Estrichboden nicht ganz bis zu den Wanden. Da er gleichsam auf der
Dammschicht schwimmt, spricht man oft auch von einem schwimmenden Estrich. Diese
Anordnung verhindert merklich, dass Trittschall Gber den Estrichboden in die Wénde

gelangt und sich im Gebaude ausbreitet.

In einer Ausfihrungsform ist im Bereich der Abstromoffnung eine Absaugeinrichtung
vorgesehen. Dies gestattet eine gezielte und effiziente Durchstréomung. Freilich missen
die mindestens eine Zustromoffnung und die mindestens eine Abstrémoffnung

entsprechend angeordnet sein. Es ist grundsatzlich auch maglich, die Luft durch
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entsprechenden Druck, der etwa von einer Pumpe, genauer einem Verdichter, aufgebaut
werden kann, zur Dadmmschicht zu driicken und dann durch die Abstréoméffnungen
entweichen zu lassen. Allerdings kann durch den Uberdruck die Luft auch an Stellen

entweichen, an denen dies nicht gewinscht ist.

In einer Ausfihrungsform ist die Heizeinrichtung eine elektrische Widerstandsheizung.
Elektrische Widerstandsheizungen sind zur Erwdrmung strémender Luft geeignet und

erprobt.

In einer Ausfihrungsform ist die Heizeinrichtung so angeordnet, dass die zustrbmende
Luft von der Heizeinrichtung zumindest teilweise umgeben ist. Es kann sich also etwa um

ein beheiztes Blech handeln, das gleichsam wie ein Rohr die zustrémende Luft umgibt.

In einer Ausfihrungsform kann die Heizeinrichtung von der Luft durchstrémt werden.
Man kann sich das wie bei einem Fon vorstellen. Eine Vielzahl von elektrisch beheizten
Drahten wird von der zustromenden Luft umstrémt. Damit wird die Warme abgegeben.
Solche Heizungen sind im Stand der Technik bekannt und kénnen mit allenfalls geringem
Aufwand an die Anforderungen einer Heizeinrichtung fiir zustrémende Luft angepasst

werden.

In einer Ausfihrungsform ist die Heizeinrichtung zumindest teilweise auBerhalb des
Bauteils angeordnet. Wie bereits weiter oben erwahnt, ist dies eine mogliche
Positionierung der Heizeinrichtung. Durch eine Positionierung zumindest teilweise
auBerhalb des Bauteils ist es einfacher moglich die notwendige Energieversorgung
umzusetzen. in aller Regel handelt es sich um eine elektrische Energieversorgung, die mit
Kabeln erfolgen kann. Zudem ist der Einbau der Heizeinrichtung besonders einfach,

wenn sie zumindest teilweise auBerhalb des Bauteils angeordnet ist.

In einer Ausfihrungsform ist eine Warmedammung vorhanden, welche den
Warmeulbertrag von der Heizeinrichtung und/oder der zustrémenden Luft reduziert.
Damit kann die Warme, die an den umgebenden Raum- oder die umgebenden Raume -

abgegeben wird, reduziert werden.
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In einer Ausfihrungsform ist eine durchstrémbare Schutzeinrichtung vorhanden. die ein
Berlhren der Heizeinrichtung durch Personen verhindert. Werden die Rdume genutzt, ist
es wichtig, dass méglichst keine Gefahren fir die Personen ausgehen. Die Temperatur
wie auch die elektrische Spannung bei einer Heizeinrichtung stellen Gefahrenquellen dar,
die dazu fihren, dass ein Berlihren der Heizeinrichtung durch Personen zu vermeiden ist.
Ein Schutz gegen elektrische Spannung durfte im Regelfall ohnehin vorhanden sein, so
dass die Schutzeinrichtung vor allem den Schutz vor Beriihrungen heiBer Komponenten

gewahren sollte.

In einer Ausfihrungsform ist eine Regeleinrichtung zum Regeln der Temperatur der
durch den Raum zwischen den begrenzenden Schichten strémenden Luft vorhanden.
Dazu kann Sensor oder eine dhnliche Komponente in der Dammschicht vorhanden sein.
Auch eine temperaturbegrenzte Heizeinrichtung kommt in Betracht. Die einzustellende
Temperatur ist dabei abhangig von der Dammschicht und deren Umgebung. Es versteht

sich, dass Temperaturbereiche ausgewahlt werden kénnen.

In einer Ausfihrungsform die Zustrémaéffnung und die Abstrémoffnung an
unterschiedlichen Seiten des Bauteils angeordnet. Dies soll vor allem bedeuten, dass die
Zustromdéffnung und die Abstroméffnung von unterschiedliche Raumen des Gebaudes
zur Dammschicht verlaufen. So ist etwa daran zu denken, dass die Zustrémoffnung von
deinem Raum unterhalb der Dammschicht zur Dammschicht fihrt und dass die
Abstromotfnung von einem Raum oberhalb der Dammschicht zur Dammschicht fihrt.
Gerade im Hinblick auf die Larmbelastigung, die von der strémenden Luft und/oder den
die Stréomung herbeifihrenden Geraten, wie Geblasen, Pumpen oder dergleichen,

ausgehen kann, kann dies vorteilhaft sein.

Anhand eines in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiels werden weitere Einzelheiten

genannt.

Dargestellt ist in Fig. 1 ein Raum 1, der von einer Wand 2 und einer Bodenplatte 3 aus
Beton umgeben ist. Eine Schicht aus expandiertem Polystyrol (EPS) liegt auf der
Bodenplatte 3 auf und dient als Dammschicht 4. Die Dammschicht 4 ist auf der dem
Raum 1 zugewandten Seite mit einem Estrichboden 5 bedeckt. Der Estrichboden 5 reicht

dabei nicht ganz bis zur Wand 2, um die Ubertragung von Trittschall vom Estrichboden 5

IBP - 2019P62094W0O



WO 2020/182909 PCT/EP2020/056556

10

15

20

7

an die Wand 2 zu reduzieren. Die Bodenplatte 3 und der Estrichboden 5 bilden die

Dammschicht 4 begrenzende Schichten.

Bei einem Wasserschaden wird die Ddmmschicht 4 nass und muss getrocknet werden

Dies erfolgt durch erwéarmte Luft, die an der Dammschicht 4 vorbei strémt.

Um die Strdomung herbeizufihren, wird eine als Zustrom&ffnung 6 dienende Bohrung
und eine als Abstromd&ffnung 7 dienende Bohrung in den Estrichboden 5 eingebracht.
An der Abstrémoffnung 7 ist eine Absaugeinrichtung 8 vorhanden. Die
Absaugeinrichtung, etwa eine Pumpe, genauer gesprochen ein Verdichter, sorgt flr
einen Unterdruck, der fir eine Strdmung von Luft vom Raum 1 durch die
Zustromoffnung 6 zur Dammschicht 4 hervorruft. Eine als Heizeinrichtung dienende
elektrische Widerstandsheizung 9 erwarmt die Luft. Im Weiteren strémt die Luft im Raum
zwischen Bodenplatte 3 und Estrichboden 5 an der Dammschicht 4 vorbei. Die Luft
erwarmt dabei die Dammschicht 4 und beschleunigt so die Trocknung der Dammschicht
4. Die aus der Dammschicht 4 austretende Feuchte wird an die Luft Gbergeben, die von
der Absaugeinrichtung 8 durch die Abstréoméffnung 7 gesaugt wird. Die schematische
Darstellung gemaB Fig. 1 erweckt den Eindruck, die Luft wiirde in den Raum 1 geférdert.
Wenngleich dies denkbar ist, wird die Luft vielfach an die Umgebung abgegeben oder
erst durch eine Kondensationseinrichtung gefiihrt, um die Feuchte nicht in das Gebdude

zu fUhren.
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Patentanspriiche

Anordnung zur Trocknung einer Dammschicht (4) in einem Bauteil eines
Gebaudes, wobei die Ddmmschicht (4) zwischen begrenzenden Schichten (3, 5)
eingebaut ist, mit einer Zustrdmoffnung (6), insbesondere Bohrung, zur Zufuhr
von Luft und einer Abstréomdéffnung (7) zur Abfuhr von Luft, so dass Luft durch
den Raum zwischen den begrenzenden Schichten (3, 5) strémen kann,

wobei im Bereich der Zustromoffnung (6) eine Heizeinrichtung (9) vorhanden ist,
welche die stromende Luft erwarmen kann, dadurch gekennzeichnet, dass keine

Einrichtung zur Trocknung der Luft vorhanden ist..

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der

Abstromoétfnung (7) eine Absaugeinrichtung (8) vorgesehen ist.

Anordnung nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Heizeinrichtung (9) eine elektrische Widerstandsheizung ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (9) so angeordnet ist, dass die

zustromende Luft von der Heizeinrichtung (9) zumindest teilweise umgeben ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (9) von der Luft durchstrémt werden

kann.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (9) zumindest teilweise auBerhalb des

Bauteils angeordnet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Warmedammung vorhanden ist, welche den
WarmeUlbertrag von der Heizeinrichtung (9) und/oder der zustrémenden Luft

reduziert.
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8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass eine durchstrébmbare Schutzeinrichtung vorhanden ist.

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Regeleinrichtung zum Regeln der Temperatur der
5 durch den Raum zwischen den begrenzenden Schichten (3, 5) strémenden Luft

vorhanden ist.

10. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zustroméffnung (6) und die Abstrémaffnung (7) an

unterschiedlichen Seiten des Bauteils angeordnet ist.

10
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