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DESCRIPCION
Disposicién de cabezal de corte
Campo de la invencién

Esta invencidn se refiere a una disposicién de cabezal de corte, normalmente para uso en la industria minera o civil.
En una versidn, la disposicidén de cabezal de corte se puede instalar en una maquina perforadora de ejes para
aplicaciones de perforaciéon y ampliacién de ejes ciegos, como ejes de produccién y ventilacién. Sin embargo, las
aplicaciones del cabezal de corte son numerosas y, en Ultima instancia, pueden utilizarse en cualquier lugar donde se
requiera un eje/orificio.

Estado de la técnica

El documento JP2017-128843 divulga una excavadora de tUneles cilindrica que tiene una cara de corte en el extremo
frontal de una porcién de cuerpo principal. El objetivo de esta invencién es proporcionar una excavadora de tlineles
capaz de excavar el suelo de manera eficiente haciendo que el esfuerzo de cizallamiento de la cara de corte sea
uniforme o cercano a él. La cara frontal de corte tiene una forma cénica cuyo centro esta retraido hacia atras, de
manera que el esfuerzo de cizallamiento generado en la superficie periférica interna de la cara de corte cénica invertida
tenga un valor constante, independientemente de la posicién radial a lo largo de la cara de corte.

El documento US3379264 divulga una méaquina perforadora de tierra que tiene una pluralidad de discos de corte que
tienen periferias en forma de cufia, que se mueven mientras se sostienen contra la cara de trabajo bajo gran presién
en trayectorias concéntricas sobre la cara de trabajo. Los discos de corte estan ubicados axialmente en un cabezal de
corte en diferentes planos, de modo que la cara de trabajo tiene una configuracién en forma de cono, con las
superficies conicas deseablemente bastante inclinadas. Cada disco de corte sigue sucesivamente el corte realizado
por el siguiente cortador hacia dentro y hacia abajo y funciona para separar un area que ha perdido su soporte lateral
en el lado en pendiente por la accién del cortador hacia adelante, que es un incremento hacia dentro y hacia abajo
hacia el centro.

El documento CN-A-102400647 divulga una broca que comprende un disco de corte en forma de disco, teniendo la
parte inferior del disco de corte una cavidad céncava, en donde los dientes de corte estan dispuestos en la pared
interior de la cavidad, y en donde el eje central de la cavidad coincide con el eje central del disco de corte.

Sumario de la invencién

Segun la invencién, se proporciona una disposicién de cabezal de corte para una maquina perforadora de ejes como
se define en la reivindicacion 1.

Segun la reivindicacién 1, el cuerpo cbnico de la porcién de pared retraida define un hueco cdnico (préximo a una
regién central de la porcién de cabezal de corte, en un extremo distal de la porcién de cabezal de corte). El cuerpo
cénico define, en consecuencia, un vértice que se extiende hacia dentro y termina sustancialmente en linea con un
eje central de la porcidén de cabezal de corte.

En una realizacién, los elementos de corte pueden estar dispuestos concéntricamente y/o radialmente sobre el cuerpo
conico.

En una realizacion, la pared lateral del cabezal de corte es sustancialmente cilindrica y la porcién de cabezal de corte
incluye una pared periférica ahusada que se extiende entre (el extremo distal de) la pared lateral del cabezal de corte
y la porcién de borde, sobresaliendo la porcién del borde correspondientemente de la pared lateral del cabezal de
corte, de manera que la porcién de borde define una porcién de borde circular. En una realizacién, la pared periférica
ahusada también puede estar equipada con elementos de corte.

Ventajosamente, los elementos de corte se pueden instalar y reemplazar desde |la parte delantera o trasera (es decir,
desde dentro de la camara) de la porcién de cabezal de corte.

En una realizacion, la disposiciéon de cabezal de corte comprende una porcién de conector que se extiende desde (un
extremo proximal de) la pared lateral del cabezal de corte para permitir que la disposicién de cabezal de corte se
asegure a una maquina perforadora, como una méaquina perforadora de eje ciego, si es preciso. Por lo tanto, en una
versién, la disposicién de cabezal de corte forma parte de una maquina perforadora mas grande. Sin embargo, en otra
version, la disposicién de cabezal de corte se puede utilizar por si sola sin necesidad de conectarla a una maquina
perforadora. Eltamafio de la porcién de cabezal de corte también puede cambiar segln los requisitos y no esta limitado
a ningun tamafio en particular.

La porcién de conector incluye una pared lateral del cabezal de conector (sustancialmente cilindrica) que se extiende

desde la pared lateral del cabezal de corte, con una pared final que se extiende a través de un extremo (proximal) de
la pared lateral del cabezal de conector, definiendo la pared del extremo una abertura de conector sustancialmente
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central en la misma.

En una realizacidn, la pared lateral del cabezal de corte se amplia con respecto a la pared lateral del cabezal de
conector, definiéndose en consecuencia un paso entre la pared lateral del cabezal de corte y la pared lateral del
cabezal de conector.

En una realizacién, los elementos de corte estdn montados sobre o cerca de la porcidn de borde y del cuerpo cénico
que se extiende hacia dentro y de la pared periférica ahusada.

Ventajosamente, la distancia desde la porcién de cabezal de corte hasta la cara de corte esta espaciada para
garantizar que el material que se esta cortando/perforando sea de un tamafio predeterminado. Este espaciado, junto
con el espaciado de los elementos de corte y el nimero de elementos de corte, se utiliza para predeterminar el tamafio
de cortes de particula/material. Esta combinacién de factores actia como una guia o disposicién de tamafio para
permitir controlar el tamafio de la particula o del material, para garantizar en ultima instancia que el tubo de succién
de cabezal de corte no se bloquee con particulas de gran tamaiio.

En una realizacién, se proporciona un elemento de corte delante de la abertura de manipulacién de material para
garantizar que el material que se mueve a través de la abertura de manipulacién de material tenga un tamafio
apropiado para evitar bloqueos.

En una realizacién, el cuerpo cénico de la porcién de pared retraida se extiende desde la porcién de borde en un
angulo de 35° hacia la camara.

En una realizacién, se pueden instalar elementos raspadores en la parte del cabezal de corte para estimular el
movimiento de los cortes hacia la/s abertura/s de manipulacién de material. Los elementos raspadores se pueden
reemplazar segln sea necesario.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacién, se describira la presente invencién, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos esquematicos
adjuntos.

En los dibujos:

la Figura 1 _muestr_a una vista en perspectiva frontal de una disposicién de cabezal de corte, segln la
invencion;

la Figura 2 muestra una vista en perspectiva trasera de la disposicién de cabezal de corte;

la Figura 3 muestra una vista frontal de la disposicién de cabezal de corte;

la Figura 4 muestra una vista lateral de la disposicién de cabezal de corte;

la Figura 5 muestra una vista trasera de la disposicién de cabezal de corte;

las Figuras 6y 7 muestran varias vistas laterales en seccién transversal de la disposicién de cabezal de corte;
la Figura 8 muestra la disposicion de cabezal de corte en relacién con una maquina perforadora, a la que

se puede fijar la disposicion de cabezal de corte en una aplicacién/versién de la invencién; y

las Figuras 9 y 10 muestran una disposicién de manipulacién de material de eje piloto correspondiente, en dos
etapas diferentes del procedimiento de manipulacién de materiales.

Descripcidn detallada de una realizacién de ejemplo

Haciendo referencia en primer lugar a las Figuras 1 a 8, se muestra una disposicién de cabezal de corte 10 seglin una
versibn/aplicaciéon de la invencién. En esta versién/aplicacién, la disposicién de cabezal de corte 10 comprende una
porcidén de conectortrasera 12 para permitir que la disposicién de cabezal de corte 10 se fije a una maquina perforadora
50 (mostrada en la Figura 8), como una maquina perforadora de eje ciego. Por lo tanto, en una versién, la disposicién
de cabezal de corte 10 forma parte de una maquina perforadora mas grande 50. Sin embargo, en otra version, la
disposiciéon de cabezal de corte 10 se puede utilizar por si sola, como una pieza individual de equipo, sin necesidad
de estar conectada a una maquina perforadora.

La disposicién de cabezal de corte 10 define un cabezal de corte de eje piloto de la maquina perforadora de ejes 50.

Se proporciona un eje piloto de accionamiento principal 52 para accionar de manera giratoria la disposicién de cabezal
de corte 10 con relacién a la maquina perforadora 50. En una aplicacién, como se muestra en la Figura 8, la maquina
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perforadora de ejes 50 es parte de un sistema perforador de ejes 54 mas grande, del tipo divulgado en los documentos
WO2016/116910 y WO2018/055549. La maquina perforadora de ejes 50 incluye un cabezal de corte escariador 56
accionado por un accionamiento principal escariador 58 para escariar el eje principal ampliado. La disposicién de
cabezal de corte 10 se extiende desde el extremo més inferior de la méaquina perforadora de ejes 50 para perforar a
ciegas un orificio piloto en uso.

El tamafio de la disposiciéon de cabezal de corte 10 también puede cambiar segln los requisitos y no esté limitado a
ningln tamafio en particular.

Una porcién de cabezal de corte frontal 14 se extiende desde la porcién de conector trasera 12. La porcién de cabezal
de corte 14 incluye una pared lateral del cabezal de corte sustancialmente cilindrica 15 para definir una cdmara o
cavidad 16, como se muestra mejor en las Figuras 6 y 7, rodeada por la pared lateral del cabezal de corte 15. La
porcién de conector 12 se extiende desde un extremo proximal de la pared lateral del cabezal de corte 15.

La porcién de conector 12 incluye una pared lateral del cabezal de conector 17 sustancialmente cilindrica que se
extiende desde la pared lateral del cabezal de corte 15. Una pared de extremo 18 se extiende a través de un extremo
proximal de la pared lateral del cabezal de conector 17, definiendo la pared final 18 una abertura de conector
sustancialmente central 19 en la misma para facilitar el montaje de la disposicién de cabezal de corte 10 a la maquina
perforadora 50.

En una realizacion, la pared lateral del cabezal de corte 15 esta ampliada con respecto a la pared lateral del cabezal
de conector 17, definiéndose en consecuencia un paso 20 entre la pared lateral del cabezal de corte 15 y la pared
lateral del cabezal de conector 17.

La porcién de cabezal de corte frontal 14 incluye una porcién de borde sustancialmente circular 22 que se extiende
desde un extremo distal de la pared lateral del cabezal de corte 15. La porcién de borde 22 define una cara de contacto
de trabajo de la porcidén de cabezal de corte frontal 14.

Una porcién de pared retraida 24, normalmente en forma de un cuerpo cénico 24, se extiende desde la porcién del
borde 22 hacia dentro (en un angulo de 35°, por ejemplo, como se muestra mejor en la Figura 7) en la cdmara 16 de
manera que queda rodeada por la pared lateral del cabezal de corte 15. El cuerpo cénico 24 define asi un hueco
cénico 25 préximo a una regioén central de la porcién de cabezal de corte 14, en un extremo distal de la porcién de
cabezal de corte 14, extendiéndose el cuerpo cénico 24 hacia dentro hacia la interfaz 26 entre la porcién de conector
trasera 12 y la porcién de cabezal de corte frontal 14.

Como se muestra mejor en las Figuras 6 y 7, el cuerpo cénico 24 define en consecuencia un vértice 28 que se extiende
hacia dentro que termina sustancialmente en linea con un eje central 30 de la disposicién de cabezal de corte 10.

En una realizacién, la porcién de cabezal de corte 14 incluye una pared periférica ahusada 32 que se extiende entre
el extremo distal de la pared lateral del cabezal de corte 15 y la porcién de borde 22. La porcidn de borde 22 sobresale
en consecuencia de la pared lateral del cabezal de corte 15, de manera que la porcidén de borde 22 define un reborde
circular entre el cuerpo cénico que se extiende hacia dentro 24 y la pared periférica ahusada 32.

En una realizacién, una pluralidad de elementos de corte concéntricos y/o radiales 38, 40, 42 estdn montados sobre o
cerca de la porcidn de borde 22 y/o la porcidn cénica que se extiende hacia dentro 24 y/o la pared periférica ahusada
32, respectivamente, para permitir que la porcidén de cabezal de corte 14 perfore a ciegas un orificio piloto en uso.

Los elementos de corte 38, 40, 42 se pueden instalar desde la parte posterior de la porcién de cabezal de corte 14 (es
decir, desde dentro de la cadmara o cavidad 16) o desde la parte delantera. Los elementos de corte 38, 40, 42
normalmente estan cerrados con un elemento de cubierta. Este elemento de cubierta puede tener un dispositivo
electrdnico para medir ciertos parametros, por ejemplo el desgaste del elemento de corte 38, 40, 42 y la temperatura
de trabajo. Un eslabén giratorio que se utiliza en la porcién de cabezal de corte 14 se puede utilizar para suministrar
a la porcién de cabezal de corte 14 los fluidos necesarios, por ejemplo, entre otros, fluido hidraulico, agua y cables
que pueden usarse para inteligencia y/o comunicacion.

La porcién de borde 22 define al menos una abertura de manipulacién de material 44 para acomodar una disposicién
de manipulacién de material de eje piloto 80, que se describira con mas detalle mas adelante, haciendo referencia a
las Figuras 9 y 10. Como se muestra mejor en las Figuras 7 y 8, la al menos una abertura de manipulaciéon de material
44 se extiende entre la cara de contacto de la porcién de borde 22 y la camara 16 rodeada por la pared lateral del
cabezal de corte 15.

Ventajosamente, la distancia desde la porciéon de cabezal de corte 14 hasta la cara de corte estd espaciada para
garantizar que el material que se esta cortando/perforando sea de un tamafio predeterminado. Este espaciado, junto
con el espaciado de los elementos de corte 38, 40, 42 y el numero de elementos de corte 38, 40, 42, se utiliza para
predeterminar el tamafio de cortes de particula/material. Esta combinacién de factores actia como una guia o
disposicién de tamafio para permitir controlar el tamafio de la particula o del material, para garantizar en ultima
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instancia que un tubo de succién 82 (descrito mas adelante) no se bloquee por particulas de tamafio excesivo. Para
conseguir esto, en una versién, se puede instalar un elemento de corte delante de la abertura de manipulacién de
material 44 para garantizar que el material que se manipula a través de la abertura 44 tenga un tamafio apropiado
para evitar bloqueos.

En una realizacién, se pueden montar elementos raspadores en la porciéon de cabezal de corte 14 para estimular el
movimiento de los cortes hacia la/s abertura/s de manipulaciéon de material 44. Los elementos raspadores se pueden
reemplazar seglin sea necesario.

Volviendo ahora a las Figuras 9 y 10, la disposicién de manipulaciéon de material de eje piloto 80 comprende un tubo
de succidén de cabezal de corte 82 que se extiende desde la abertura de manipulacién de material 44. El tubo de
succidn de cabezal de corte 82 se extiende adyacente a una cara interior del cuerpo cénico 24 y después hacia arriba
a lo largo del eje central de la porcién de cabezal de corte 14. El extremo del tubo de succién de cabezal de corte 82
sobresale de |la abertura del conector central 19 de la porcién de conector 12.

En una realizacién, el extremo del tubo de succidén de cabezal de corte 82 esta equipado con una disposicidn giratoria
de doble pared 84 que define un primer tubo 86 que estad en comunicacién con el tubo de succién de cabezal de corte
82 y un segundo tubo 88 que conduce a un tubo soplador del cabezal de corte 90 que se extiende hasta una unidad
de vacio 92 provista en una etapa de trabajo superior del sistema de perforacién de ejes 54, como se muestra en la
Figura 8.

En una realizacién, la disposicién de manipulacién de material de eje piloto 80 comprende ademas una caja de
extraccién 94 que actia como una caja de extraccién colectora de vacio que se puede bajar a través de la maquina
perforadora de ejes 50 y fijar a la disposicién giratoria de doble pared 84. La caja de extraccién 94 incluye un tubo de
succién de la caja de extraccién 96 que esta fijado al otro extremo del primer tubo 86 de la disposicién giratoria de
doble pared 84 de modo que estd en comunicacién material con el tubo de succiéon de cabezal de corte 82. La
disposicién giratoria 84 permite que el material sea succionado desde el orificio piloto que se esté perforando a medida
que la disposicién de cabezal de corte 10 gira, a través del tubo de succién de cabezal de corte 82, como se indica
por la flecha 98 de la Figura 9. El material 100 se acumula dentro de la caja de extraccion relativamente estacionaria
94 a través del tubo de succidn de la caja de extraccidén 96, a través de la disposicién giratoria de doble pared 84, a
medida que el cabezal de corte 10 continla girando.

La caja de extraccién 94 incluye ademas un tubo soplador de la caja de extraccion 102 que esta fijado al otro extremo
del segundo tubo 88 de la disposicién giratoria de doble pared 84 de modo que estd en comunicacién fluida con el
tubo soplador del cabezal de corte 90. El tubo soplador de la caja de extraccién 102 dirige aire desde una regién
superior de la caja de extraccion 94, a través del tubo soplador de la caja de extraccion 102, en el tubo soplador del
cabezal de corte 90, a través del segundo tubo 88 de la disposicion giratoria de doble pared 84, y después hacia la
unidad de vacio 92, como se indica mediante las flechas 104.

En una realizacién, una regién superior de la caja de extraccién 94 incluye una disposicién de filtrado 106 para filtrar
el polvo resultante del material que se recoge dentro de la caja de extraccién 94. Como resultado, el aire relativamente
limpio se transporta a través del tubo soplador de la caja de extraccion 102 y después al tubo soplador del cabezal de
corte 90, y finalmente hasta la unidad de vacio 92. Una vez que la caja de extraccion 94 haya recogido suficiente
material, la disposicién de cabezal de corte 10 deja de girar para permitir que la caja de extracciéon 97 se eleve a la
superficie donde seréa vaciada)

Esta disposicién de manipulacién de materiales 80 garantiza que la eliminacién de material y el lodo relacionado se
realice muy cerca de la pared que se esta perforando, lo que da como resultado una maquina extremadamente
eficiente.

El ambito de proteccién de la presente invencién aparece definido en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una disposicidén de cabezal de corte (10) para montaje en una maquina perforadora de ejes (50) para aplicaciones
de perforacién y ampliacién de ejes ciegos, comprendiendo la disposicién de cabezal de corte (10):

una porcién de cabezal de corte (14) que incluye una pared lateral del cabezal de corte (15) para definir una cdmara
(16) rodeada por la pared lateral del cabezal de corte (15), caracterizada por que

una porcién de borde (22) se extiende desde la pared lateral del cabezal de corte (15), la porciéon de borde (22)
que define una cara de contacto de trabajo de la porcién de cabezal de corte (14), la porcién de borde (22) que
define al menos una abertura de manipulacién de material (44) para acomodar una disposicién de manipulacién
de material de eje piloto (80), la al menos una abertura de manipulacién de material (44) que se extiende entre la
cara de contacto de la porcién de cabezal de corte (14) y la cdmara (16) rodeada por la pared lateral del cabezal
de corte (15); y

una porcién de pared retraida (24) se extiende desde la porcién de borde (22) hacia dentro de la camara (16) de
manera que queda rodeada por la pared lateral del cabezal de corte (15), estando equipada la porcién de borde
(22) y/o la porcién de pared retraida (24) con una pluralidad de elementos de corte (38, 40, 42) para permitir que
la porcién de cabezal de corte (14) perfore un orificio piloto en uso; en donde la porcidén de pared retraida (24) es
un cuerpo sustancialmente cénico (24) de modo que define un hueco cénico (25) préximo a una regidén central de
la porcién de cabezal de corte (14), en un extremo distal de la porcién de cabezal de corte (14), definiendo el
cuerpo cénico (24) en consecuencia un vértice que se extiende hacia dentro (28) que termina sustancialmente en
linea con un eje central (30) de la porcién de cabezal de corte (14).

2. Disposicién de cabezal de corte (10) segln la reivindicacidn 1, caracterizada porque la porcién de cabezal de corte
(14) incluye una pared periférica ahusada (32) que se extiende entre la pared lateral del cabezal de corte (15) y la
porcién de borde (22), sobresaliendo la porciéon de borde (22) en consecuencia de la pared lateral del cabezal de corte
(15), de manera que la porcién de borde (22) define una porcién de borde circular (22).

3. Disposicién de cabezal de corte (10) segun la reivindicacién 2, caracterizada porque una porcién de conector (12)
se extiende desde la pared lateral del cabezal de corte (15) para permitir que el conjunto de cabezal de corte (10) se
fije a una maquina perforadora (50), incluyendo la porcién de conector (12) una pared lateral del cabezal de conector
sustancialmente cilindrica (17) que se extiende desde la pared lateral del cabezal de corte (15), extendiéndose una
pared final (18) a través de un extremo de la pared lateral del cabezal de conector (17), definiendo la pared final (18)
una abertura de conector sustancialmente central (19) en la misma.

4. Disposicién de cabezal de corte (10) segln la reivindicacidn 3, caracterizada porque la pared lateral del cabezal de
corte (15) esta ampliada con respecto a la pared lateral del cabezal de conector (17), definiéndose en consecuencia
un paso (20) entre la pared lateral del cabezal de corte (15) y la pared lateral del cabezal de conector (17).
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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