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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Elektro-
gerat zum Erzeugen eines temperierten Luftstroms mit
einem elektrisch betreibbaren Heizelement, einer Gebla-
sevorrichtung und einem Luftkanal. Des Weiteren betrifft
die Erfindung ein Verfahren zum Erzeugen eines tempe-
rierten Luftstroms in einem Luftkanal mittels eines elek-
trisch betreibbaren Heizelements.

[0002] HeiBluftgerate, wie beispielsweise Haartrock-
ner, Trocknungsgerate, Heilluftgeblase oder Heilluft-
pistolen, setzen in bekannten Ausfiihrungsformen eine
Heizwendel ein, also ein Widerstandsheizelement, um
Luft, welche mittels einer Geblasevorrichtung an der
Heizwendel vorbeigeleitet wird, zu erhitzen. Aufgrund
derdissipativen Natur der Erhitzung mittels der Heizwen-
del ist ein Wirkungsgrad der HeiBlufterzeugung relativ
gering und ein Leistungsbedarf des Heilluftgerats hoch.
[0003] Dokument US 6,463,743 B1 beschreibt eine
modulare thermoelektrische Kiihl-/Heizeinheit, die durch
eine Offnung in einer Wand installiert wird, die eine erste
und eine zweite Temperaturzone voneinander trennt. Die
modulare thermoelektrische Kiihl-/Heizeinheit beinhaltet
eine thermoelektrische Vorrichtung mit einer kalten
Oberflache, einer heiRen Oberflache und einem
Klhl-/Heizelement zwischen einer elektrischen Strom-
versorgung und den beiden Oberflachen. Ein Warmeleit-
block hat ein nahes Ende flir den thermischen Kontakt
mit einer ersten der kalten und heiRen Oberflachen und
ein entferntes Ende. Ein erster Kiihlkérper steht in ther-
mischem Kontakt mit einer zweiten der kalten und heil3en
Oberflachen und ein zweiter Kiihlkorper steht in thermi-
schem Kontakt mit dem entfernten Ende des Warmeleit-
blocks. Ein thermisch isoliertes Gehause bedeckt min-
destens einen Teil des Warmeleitblocks zwischen dem
nahen Ende und dem entfernten Ende. Im Betrieb befin-
det sich der erste Kihlkorper in der ersten Temperatur-
zone, mindestens ein Teil des warmeleitenden Blocks
und des thermisch isolierten Gehauses erstrecken sich
durch die Wandoffnung, und der zweite Kihlkérper be-
findet sich in der zweiten Temperaturzone. Uber die kalte
und die heil’e Oberflache wird Luft in zwei voneinander
getrennten und in zueinander entgegengesetzten oder
voneinander abweichenden Strémungsrichtungen mit-
tels zweier unterschiedlicher Geblase gefihrt.

[0004] Dokument US 2019/0142132 A1 beschreibt ei-
nen batteriebetriebenen Haartrockner mit einem Batte-
riemanagement- und Steuermodul, das steuert, wie das
Haar des Benutzers effizient getrocknet wird, wahrend
die Gesundheit und der Ladezustand der Batterie erhal-
ten bleiben. Der Haartrockner weist eine Heizeinheit mit
Peltierelementen zum Erwarmen der Luft auf, wobei mit
den Peltierelementen Warmesenken thermisch verbun-
den sind. Ein Ventilator blast Luft Gber und durch die
Heizeinheit. Die erwarmte Luft wird durch einen Auslass-
kanal abgefiihrt. Luft, welche die Heizeinheit umstrémt,
wird abgekihltund durch den Auslasskanal blockiert und
umgeleitet. Die Luft strémt also innerhalb der Heizeinheit
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und aulRen um die Heizeinheit herum in derselben Rich-
tung.

[0005] Vordiesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Konzept fiir ein
Elektrogerat zum Erzeugen eines temperierten Luft-
stroms anzugeben, welches energieeffizienter betreib-
bar ist.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchein
Elektrogerat und ein Verfahren nach den unabhangigen
Patentanspriichen geldst. Weitere Ausbildungen und
vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der
abhangigen Patentanspriiche.

[0007] Das verbesserte Konzept beruht auf der Idee,
zwei getrennte unterschiedliche Temperaturniveaus zu
erzeugen indem einem Bereich thermische Energie ent-
nommen und an zweiten Bereich als Warme wenigstens
zum Teil abgegeben wird. Die thermische Energie wird
also von dem ersten Bereich wenigstens zum Teil auf
den zweiten Bereich Ubertragen.

[0008] GemalR einem ersten unabhangigen Aspekt
des verbesserten Konzepts wird ein Elektrogerat zum
Erzeugen eines temperierten Luftstroms, beispielsweise
ein HeiRluftgerat, ein Haartrockner, ein Trocknungsge-
rat, ein HeiRluftgeblase, eine Heilluftpistole oder ein
Elektrogerat zum Erzeugen eines gekuhlten Luftstroms,
also ein Kaltluftgerat, mit einem elektrisch betreibbaren
Heizelement, einer Geblasevorrichtung und einem Luft-
kanal angegeben. Das Heizelement ist dazu eingerich-
tet, einem ersten Bereich auf einer dem Luftkanal abge-
wandten Seite des Heizelements thermische Energie zu
entnehmen und Warme an einen zweiten Bereich auf
einer dem Luftkanal zugewandten Seite des Heizele-
ments abzugeben oder dem zweiten Bereich thermische
Energie zu entnehmen und Warme an den ersten Be-
reich abzugeben. Die Geblasevorrichtung ist dazu aus-
gebildet, in dem Luftkanal einen Luftstrom entlang der
dem Luftkanal zugewandten Seite des Heizelements zu
erzeugen.

[0009] Wird die thermische Energie dem ersten Be-
reich entnommen und Warme an den zweiten Bereich
abgegeben, so wirkt das Elektrogerat als HeiBluftgerat,
indem es den Luftstrom als HeiRluftstrom erzeugt. Wird
die thermische Energie dem zweiten Bereich entnom-
men und Warme an den ersten Bereich abgegeben, so
wirkt das Elektrogerat als Kaltluftgerat, indem es den
Luftstrom als gekuiihlten Luftstrom erzeugt. In beiden Fal-
len kann vom Erzeugen eines temperierten Luftstroms
gesprochen werden.

[0010] Je nach Ausfiihrungsform kann das Elektroge-
rat als HeiRluftgerat dienen oder als Kaltluftgerat. In ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen kann das Elektrogerat
auch wahlweise als HeiBluftgerat und Kaltluftgerat ver-
wendet werden.

[0011] Eswird insbesondere ein erstes Temperaturni-
veau in dem ersten Bereich und ein zweiten Tempera-
turniveau in dem zweiten Bereich erzeugt, wobei das
zweite Temperaturniveau hoher ist als das erste Tem-
peraturniveau oder umgekehrt.
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[0012] Die Entnahme der thermischen Energie aus
dem ersten Bereich und die Abgabe der Warme an den
zweiten Bereich oder umgekehrt erfolgen insbesondere
unter Aufwendung elektrischer oder mechanischer Ar-
beit, die durch den elektrischen Betrieb des Heizele-
ments verrichtet wird.

[0013] Der Temperaturunterschied zwischen erstem
und zweitem Bereich beziehungsweise Temperaturni-
veau wird durch das Heizelement beispielsweise basie-
rend auf dem Prinzip einer Kraft-Warme-Maschine oder
einer Warmepumpe erzeugt, bei dem mittels mechani-
scher Arbeit Energie aus einem Bereich aufgenommen
und als Nutzwarme auf einen anderen Bereich zumindest
zum Teil Ubertragen wird. Alternativ kann der Tempera-
turunterschied basierend auf einem elektrothermischen
Analogon zum Prinzip der Warmepumpe erzeugt wer-
den. Dabei wird elektrische Arbeit anstelle der mechani-
schen Arbeit eingesetzt. Dieses Prinzip ist beispielswei-
se in einem Peltier-Element realisiert. Das Heizelement
kann also insbesondere gleichzeitig als Kiihlelement wir-
ken. Dementsprechend wird das Heizelement hier und
im Folgenden als solches bezeichnet, unabhangig da-
von, ob eine vorgesehene Verwendung des Elektroge-
rats die Erzeugung eines Heilluftstroms und/oder eines
Kaltluftstroms betrifft.

[0014] Der Temperaturunterschied wird insbesondere
dadurch erzeugt, dass eine Seite des Heizelements ge-
kihlt wird, insbesondere im Vergleich zu einer Umge-
bungstemperatur des Elektrogerats oder einer vorgege-
benen Referenztemperatur, und die andere Seite des
Heizelements geheizt wird, insbesondere im Vergleich
zu der Umgebungstemperatur oder der Referenztempe-
ratur.

[0015] Die Referenztemperatur kann beispielsweise
durch gezieltes Beheizen derjenigen Seite des Heizele-
ments, der die thermische Energie entnommen wird de-
finiert werden. Dadurch kann beispielsweise unter Bei-
behaltung oder nadherungsweiser Beibehaltung des
Temperaturunterschieds eine héhere Absoluttempera-
tur, insbesondere des zweiten Temperaturniveaus, er-
zeugt werden.

[0016] Insbesondere weist das Heizelement kein Wi-
derstandsheizelement, insbesondere keine Heizwendel
auf.

[0017] Durchdas Vorbeifiihren des Luftstroms entlang
der dem Luftkanal zugewandten Seite des Heizele-
ments, insbesondere durch den Luftkanal hindurch, wird
der Luftstrom erhitzt und so zu einem HeiBluftstrom oder
gekiihlt und dadurch zu einem Kaltluftstrom. Dabei kdn-
nen die Begriffe "Heiluft" und "Kaltluft" beispielsweise
jeweils verstanden werden als Luft mit einer Temperatur,
die gegenuliber einer Umgebungstemperatur des Elektro-
gerats erhoht beziehungsweise erniedrigt ist.

[0018] Das Heizelement kann beispielsweise rohrfor-
mig ausgebildet sein und sich insbesondere im Inneren
einer Hillse des Elektrogerats befinden. In solchen Aus-
fuhrungsformen kann sich im Inneren des rohrférmigen
Heizelements der Luftkanal befinden. Innen kann dabei
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radial bezlglich einer LAngsachse des rohrférmigen Hei-
zelements verstanden werden.

[0019] In diesem Kontext ist der Begriff "rohrférmig"
nicht notwendigerweise als zylindrisch in einem mathe-
matisch exakten Sinn zu verstehen. Insbesondere kann
das rohrférmige Heizelement derart ausgestaltet sein,
dass es, oder dass einzelne Unterelemente des Heize-
lements, beispielsweise verteilt an einer Oberflache ei-
nes Zylinders, beispielsweise eines Kreiszylinders, einer
naherungsweise zylindrischen Oberflache, einer Ober-
flache eines Kegelstumpfs befinden.

[0020] Der Begriff "rohrférmiges Heizelement" kann
beispielsweise derart verstanden werden, dass eine de-
finierte Innen- und eine definierte AulRenseite des Heiz-
elements sowie ein Luftkanal, insbesondere auf der In-
nenseite, definierbar sind.

[0021] Die Geblasevorrichtung ist insbesondere dazu
eingerichtet, den Luftstrom durch Ansaugen von Luft aus
einer Umgebung des Elektrogerats in den Luftkanal zu
erzeugen.

[0022] Die Geblasevorrichtung ist dazu ausgebildet,
einen weiteren Luftstrom entlang der dem Luftkanal ab-
gewandten Seite des Heizelements zu erzeugen. Ge-
maf der Erfindung weicht eine Strémungsrichtung des
Luftstroms von einer Strémungsrichtung des weiteren
Luftstroms ab Insbesondere sind die beiden Strémungs-
richtungen entgegengesetzt oder im Wesentlichen ent-
gegengesetzt.

[0023] Mit Vorteil wird die Luft des weiteren Luftstroms
damit weg von einem Ziel des Luftstroms bewegt. Heil3-
und Kaltluftstrom werden also in unterschiedliche Rich-
tungen bewegt.

[0024] Durch die Verwendung einer Warmepumpe
oder eines elektrothermischen Analogons und die ent-
sprechende Erzeugung des Temperaturunterschieds
kann auf eine Dissipationsheizung zur Erzeugung des
temperierten Luftstroms verzichtet werden. Entspre-
chend wird nur ein Teil der thermischen Energie des ent-
sprechenden Bereichs, an den die Warme abgegeben
wird, aus elektrischem Strom gewonnen, wahrend ein
weiterer Teil der thermischen Energie aus der Umge-
bungswarme gewonnen wird. Dementsprechend ist eine
héhere Energieeffizienz des Elektrogerats erzielbar.
[0025] Durch die héhere Energieeffizienz kann bei-
spielsweise auf eine kabelgebundene Stromversorgung
des Elektrogerats verzichtet werden, beispielsweise
durch Einsatz eines Akkus zur Stromversorgung des
Elektrogerats.

[0026] GemalR zumindest einer Ausfihrungsform ent-
halt das Heizelement wenigstens ein Peltier-Element.
[0027] Das Heizelement erzeugt dann insbesondere
einen Temperaturunterschied zwischen dem ersten und
dem zweiten Bereich basierend auf elektrischem Strom,
welcher durch den elektrischen Betrieb des Elektroge-
rats bereitgestellt wird. Insbesondere kann der Tempe-
raturunterschied von der Stromstarke des Stroms abhan-
gen. Je groRer die Stromstarke, desto grofRer ist insbe-
sondere der Temperaturunterschied.
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[0028] Der Begriff "Peltier-Element" wird hier und im
Folgenden auch fiir einen Stapel von, insbesondere in
Reihe geschalteten, Peltier-Elementen, auch Peltier-
Stack genannt, verwendet. Der Begriff "Peltier-Element”
kann aber auch fiir ein einzelnes Peltier-Element ver-
wendet werden.

[0029] Das Peltier-Element weist eine zu erhitzende
Seite auf, welche dem Luftkanal zugewandt ist, um die
Warme an den zweiten Bereich abzugeben, oder dem
Luftkanal abgewandt ist, um die Warme an den ersten
Bereich abzugeben. Das Peltier-Element weist eine zu
kihlende Seite auf, welche dem Luftkanal abgewandt
ist, um dem ersten Bereich die thermische Energie zu
entnehmen, oder dem Luftkanal zugewandt ist, um dem
zweiten Bereich die thermische Energie zu entnehmen.
Gemal dem Peltier-Effekt wird bei Stromfluss durch das
Peltier-Element die Temperaturdifferenz zwischen der
zu erhitzenden und der zu kiihlenden Seite erzeugt.
[0030] Die Stromrichtung durch das Peltier-Element,
beziehungsweise die an das Peltier-Element angelegte
Spannung, definiert dabei, welche Seite des Peltier-Ele-
ments und damit des Heizelements erhitzt wird und wel-
che gekihlt wird. Dementsprechend entscheidet die
Stromrichtung, ob das Elektrogerat als Heilluftgerat
oder als Kaltluftgerat eingesetzt werden kann.

[0031] GemaR entsprechender Ausfihrungsformen
kann die Stromrichtung umgekehrt werden, sodass das
Elektrogerat wahlweise als Heilluftgerat oder Kaltluftge-
rat genutzt werden kann.

[0032] Der Luftkanal kann beispielsweise zylinderfor-
mig oder ndherungsweise zylinderformig oder kreiske-
gelstumpfférmig oder naherungsweise kreiskegel-
stumpfférmig ausgebildet sein oder als eine Kombination
der genannten geometrischen Formen. Je nach geome-
trischer Ausgestaltung des Elektrogerats sind auch an-
dere geometrische Formen des Luftkanals mdoglich.
[0033] Das wenigstens eine Peltier-Element ist auf ei-
ner Oberflache des Luftkanals angeordnet. Dabei sei an-
gemerkt, dass es sich bei dem Luftkanal nicht notwen-
digerweise um eine physikalische Komponente handeln
muss, sondern beispielsweise auch um eine rein geo-
metrische Figur handeln kann.

[0034] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform
weistdas Heizelement eine Vielzahl, also drei oder mehr,
Peltier-Elemente auf, die entlang eines Umfangs des
Luftkanals, also insbesondere tangential um den Luftka-
nal herum, verteilt, insbesondere gleichmaRig verteilt,
angeordnet sind.

[0035] Beispielsweise konnen die Peltier-Elemente
streifenférmig ausgebildet sein, insbesondere mit einer
Ausrichtung der Streifen entlang einer axialen Richtung
des Luftkanals.

[0036] Das wenigstens eine Heizelement kann bei-
spielsweise auch eine weitere Vielzahl, also insbeson-
dere drei oder mehr, Peltier-Elemente beinhalten, die
beispielsweise axial versetzt zu der Vielzahl von Peltier-
Elementen entlang des Umfangs, alsoinsbesondere tan-
gential um den Luftkanal herum, angeordnet sind.
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[0037] Jeweilige Langsachsen der streifenférmigen
Peltier-Elemente kdnnen beispielsweise parallel zu der
Langsachse des Luftkanals ausgerichtet sein und bei-
spielsweise kénnen die Langsachsen der Peltier-Ele-
mente alle gleich weit oder ndherungsweise gleich weit
von einem Zentrum des Luftkanals, also insbesondere
von der Langsachse des Luftkanals, entfernt sein, ins-
besondere in radialer Richtung.

[0038] Jedes der streifenformigen Peltier-Elemente
kann beispielsweise eine Querachse, welche senkrecht
auf der Langsachse steht, aufweisen sowie eine Norma-
lachse, die senkrecht auf der Langs- und der Querachse
steht.

[0039] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform
steht die Querachse der Peltier-Elemente jeweils senk-
recht auf einer jeweiligen Radialrichtung ausgehend von
dem Zentrum beziehungsweise der Langsachse des
Luftkanals. Die Normalachse ist also parallel zu der Ra-
dialrichtung.

[0040] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform
weist das wenigstens eine Peltier-Element eine Vielzahl,
also drei oder mehr, streifenférmiger Peltier-Elemente
mit jeweils einer Langsachse und einer darauf senkrecht
stehenden Normalachse auf. Die streifenférmige Peltier-
Elemente sind um den Luftkanal herum verteilt angeord-
net. Die Langsachsen jeweils benachbarter, insbeson-
dere aller, streifenférmiger Peltier-Elemente sind parallel
zueinander. Die Normalachsen der benachbarten strei-
fenférmigen Peltier-Elemente sind in unterschiedliche
Richtungen beziglich einer jeweiligen Radialrichtung
ausgehend von einer Langsachse des Luftkanals ver-
kippt sind.

[0041] Daraus ergibt sich beispielsweise eine, aus axi-
aler Richtung des Luftkanals betrachtet, zick-zack-férmi-
ge Anordnung der Peltier-Elemente. Dadurch kann mit
Vorteil eine héhere Anzahl von Peltier-Elementen ent-
lang des Umfangs des Luftkanals angeordnet werden,
was eine hohere Heiz- beziehungsweise Kihlleistung er-
moglicht.

[0042] Der Einsatz von Peltier-Elementen fir das Hei-
zelement hat insbesondere den Vorteil, dass Peltier-Ele-
mente besonders kompakt sein kdnnen und dement-
sprechend eine geringe GrélRe und ein geringes Gewicht
aufweisen, was insbesondere bei tragbaren Elektroge-
raten, beispielsweise Haartrocknern, von Vorteil ist. Ein
weiterer Vorteil der Peltier-Elemente ist, dass kein Kal-
temittel eingesetzt werden muss.

[0043] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform
weist das wenigstens eine Peltier-Element einen oder
mehrere Stapel mit jeweils wenigstens zwei Peltier-Ele-
menten auf.

[0044] Innerhalb eines Stapels von Peltier-Elementen
sind die einzelnen Peltier-Elemente derart angeordnet,
dass eine zu erwarmende oder zu erhitzende Seite des
ersten Peltier-Elements einer zu kiihlenden Seite des
zweiten Peltier-Elements zugewandt ist und so weiter.
Mit Vorteil kann durch den Einsatz von Stapel aus Peltier-
Elementen ein hoéherer Temperaturunterschied pro
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Oberflacheneinheit des Luftkanals erzielt werden.
[0045] GemafR zumindest einer Ausfihrungsform ent-
halt das wenigstens eine Peltier-Element eine Vielzahl,
also drei oder mehr, langliche, insbesondere streifenfor-
mige Peltier-Elemente. Die Peltier-Elemente sind ent-
lang einer Langsachse des Luftkanals oder einer rohr-
férmigen Hilse des Elektrogerats ausgerichtet und ent-
lang eines Innenumfangs der Hilse, beispielsweise mit
einem definierten Abstand zu der Hilse, nebeneinander
angeordnet. Benachbarte Peltier-Elemente kénnen ins-
besondere direkt aneinander grenzen oder anliegen um
einen Luftaustausch zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Bereich zu unterbinden oder einzuschranken.
[0046] Der Begriff "langlich" kann derart verstanden
werden, dass eine Ausdehnung entlang einer Langsach-
se wesentlich gréRer, beispielsweise mindestens dop-
pelt so grof3, ist als die Ausdehnung entlang der tbrigen
Raumdimensionen. "Streifenférmig" kann derart ver-
standen werden, dass es eine quaderférmige langliche
Form beschreibt, wobei eine Hohe des Quaders wesent-
lich kleiner ist als eine Breite des Quaders, also hochs-
tens halb so grof3, und eine Lange des Quaders wesent-
lich gréRer ist als die Breite, also mindestens doppelt so
grol3.

[0047] In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist
das Elektrogerat ein weiteres Heizelement zum Behei-
zen der dem Luftkanal abgewandten Seite des Heizele-
ments auf, insbesondere wenn das Elektrogerat als
HeiBluftgerat ausgestaltet ist.

[0048] Dadurch kann die zu kiihlende Seite des Heiz-
elements durch die Beheizung mittels des weiteren Hei-
zelements auf eine definierte Referenztemperatur ge-
bracht werden. Der Temperaturunterschied zwischen
erstem und zweitem Bereich ist dabei ndherungsweise
unabhangig von einer Beheizung durch das weitere Hei-
zelement. Im Idealfall wird lediglich ein Absolutwert des
ersten Temperaturniveaus beziehungsweise des zwei-
ten Temperaturniveaus verschoben.

[0049] Durch die Beheizung der dem Luftkanal abge-
wandten Seite des Heizelements kann eine Kondensa-
tion von Feuchtigkeit vermieden werden. Aullerdem
kann eine hohere Absoluttemperatur des Heilluftstroms
erzeugt werden.

[0050] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform ist
das weitere Heizelement als Widerstandsheizelement,
insbesondere als Heizwendel, ausgebildet.

[0051] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform ist
das weitere Heizelement in Zwischenrdumen zwischen
den benachbarten streifenférmigen Peltier-Elementen,
deren Normalachsen in unterschiedliche Richtungen
verkippt sind, angeordnet.

[0052] Dadurch ergibt sich eine besonders platzspa-
rende Anordnung des weiteren Heizelements.

[0053] GemafR zumindest einer Ausfiihrungsform ent-
halt das Heizelement eine Warmepumpe. Die Warme-
pumpe kann beispielsweise als KompressionsWarme-
pumpe ausgebildet sein.

[0054] Der Einsatz einer Warmepumpe kann vorteil-
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haft sein, wenn es auf eine besonders platzsparende
Konstruktion nichtin erster Linie ankommt, beispielswei-
se bei Trocknungsgeraten oder -geblasen, wie sie bei-
spielsweise in der Baubranche eingesetzt werden kon-
nen.

[0055] GemalR zumindest einer Ausfiihrungsform
weist die Geblasevorrichtung ein Propellerelement mit
Flugeln auf, wobei die Fligel jeweils einen Innenab-
schnitt und einen AuRenabschnitt aufweisen. Die jewei-
ligen Innenabschnitte unterscheiden sich von den jewei-
ligen AuRenabschnitten in ihrer jeweiligen geometri-
schen Form derart, dass die Innenabschnitte und die Au-
Renabschnitte bei einer Rotation des Propellerelements,
insbesondere um eine zur Langsachse des Luftkanals
koaxiale Rotationsachse, die Luftstrome in entgegenge-
setzte Richtungen erzeugen.

[0056] Ein Propellerelement kann hier in dem Folgen-
den verstanden werden als ein Element mit Flligeln, die
um eine Welle herum, insbesondere eine Rotationswelle,
die koaxial zur Rotationsachse ist, insbesondere stern-
férmig, angeordnet sind.

[0057] Die geometrischen Formen der Innen- und Au-
Renabschnitte der Fligel kénnen sich beispielsweise
durch unterschiedliche Neigungsrichtungen der Innen-
und AuRenabschnitte voneinander unterscheiden. Da-
durch kann durch Rotation des Propellerelements ein
Luftstrom, welcher dem Innenabschnitt der Flligel zuge-
ordnet ist, erzeugt werden, und ein entgegengesetzter
Luftstrom, welcher den Auf3enabschnitten der Fliigel zu-
geordnet ist. Insbesondere kann eine GréRRe des Innen-
abschnitts der Fliigel an eine GroRe des Luftkanals an-
gepasst sein.

[0058] GemalR zumindest einer Ausfiihrungsform
weist das Elektrogerat eine an einer Austritts6ffnung fiir
den Luftstrom angeordnete Blendenvorrichtung auf, die
dazu eingerichtet ist, die Richtung eines Teils des Luft-
stroms umzukehren und den richtungsumgekehrten Teil
an der dem Luftkanal abgewandten Seite des Heizele-
ments entlang zu leiten um den weiteren Luftstrom zu
erzeugen, insbesondere wenn das Elektrogerat als
HeiBluftgerat ausgestaltet ist.

[0059] Dies hat insbesondere den Vorteil, dass der
weitere Luftstrom bereits vorgewarmtist, wenn er an der
dem Luftkanal abgewandten Seite des Heizelements
entlang stromt und damit thermische Energie bereitstellt,
die von dem Heizelement dem ersten Bereich entnom-
men werden kann. Die Energieeffizienz des Elektroge-
rats kann damit weiter verbessert werden.

[0060] GemalR zumindest einer Ausflihrungsform ist
eine Blendendffnung der Blendenvorrichtung verstellbar,
sodass der Teil des Luftstroms, welcher umgeleitet wird,
variabel ist.

[0061] Damit kann mittels der Blendenvorrichtung
gleichzeitig auch die Temperatur des austretenden Luft-
stroms variiert werden.

[0062] GemaR zumindest einer Ausfihrungsform
weist das Elektrogerat ein zweites weiteres Heizelement
auf, welches auf der dem Luftkanal zugewandten Seite
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des Heizelements angeordnet ist, insbesondere in Aus-
fuhrungsformen bei denen die Warme an den zweiten
Bereich abgegeben wird.

[0063] Daher wird beispielsweise eine Funktion des
Heizelements nicht wesentlich von dem zweiten weiteren
Heizelement beeintrachtigt.

[0064] Das zweite weitere Heizelement kann bei-
spielsweise als Dash-up-Heizung bezeichnet werden
oder als Unterstiitzungsheizung, welche eine Tempera-
tur, insbesondere eine maximal erreichbare Temperatur,
des zweiten Bereichs weiter erhohen kann, insbesonde-
re gegeniber einer Beheizung durch das Heizelement
allein, insbesondere wenn das Elektrogerat als Heil3luft-
gerat ausgestaltet ist.

[0065] Inverschiedenen Ausflihrungsformenkanndas
zweite weitere Heizelement abhangig von einem Be-
triebsmodus des Elektrogerats, welcher insbesondere
durch den Benutzer oder automatisch durch das Elek-
trogerat ausgewahlt werden kann, zugeschaltet oder ab-
geschaltet werden. Beispielsweise kann das zweite wei-
tere Heizelement nur dann aktiviert werden, wenn die
Warme an den zweiten Bereich abgegeben wird.
[0066] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform ist
das zweite weitere Heizelement als Widerstandsheize-
lement, insbesondere als Heizwendel, ausgebildet.
[0067] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform ist
das zweite weitere Heizelement als Beschichtung auf
dem Heizelement ausgebildet.

[0068] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform
weist das Elektrogerat eine Trennvorrichtung, insbeson-
dere einen Trennring, zum rdumlichen Trennen der Luft-
strdme voneinander auf.

[0069] Die Trennungkanninsbesondere einerradialen
Trennung der Luftstrdme entsprechen, insbesondere ei-
ner Trennung des Luftstroms in einen radialen Innenbe-
reich der Trennvorrichtung und des weiteren Luftstroms
in einen radialen AuRenbereich der Trennvorrichtung.
[0070] Der Innenbereich der Trennvorrichtung kann
beispielsweise in Ubereinstimmung mit den Innenab-
schnitten der Fligel und/oder mit dem Luftkanal des
Elektrogerats angeordnet sein. Der AuRRenbereich der
Trennvorrichtung kann in Ubereinstimmung mit den Au-
Renabschnitten der Fliigel angeordnet sein.

[0071] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform ist
das Elektrogerat mit einem Akku betreibbar oder weist
den Akku auf, insbesondere in einem Haltegriff des Elek-
trogerats, um das Heizelement mit Strom zu versorgen,
insbesondere kabellos.

[0072] GemaR zumindest einer Ausfiihrungsform
weist das Elektrogerat einen Warmeaustauschkorper
auf, der wenigstens teilweise in dem ersten Bereich oder
an diesen angrenzend angeordnet ist, um einen Warme-
austausch zwischen der dem Luftkanal abgewandten
Seite des Heizelements und dem Gehause und/oder zwi-
schen der dem Luftkanal abgewandten Seite des Heiz-
elements und einer Umgebung des Elektrogerats zu er-
héhen.

[0073] Mittels des Warmeaustauschkorpers kann er-
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zieltwerden, dass kontinuierlich ausreichend thermische
Energie zur Verfliigung steht, die dem ersten Bereich von
dem Heizelement enthommen werden kann, bezie-
hungsweise, dass an den ersten Bereich abgegebene
Warme effizient an die Umgebung des Elektrogerats ab-
gegeben werden kann.

[0074] GemalR zumindest einer Ausfiihrungsform
weist der Warmeaustauschkorper eine strukturierte
Oberflache auf.

[0075] Dadurch kann der gesamte Flacheninhalt der
Oberflache des Warmeaustauschkdrpers erhoht werden
um die Effizienz des Warmeaustauschs zu verbessern.
GemalR zumindest einer Ausflihrungsform weist das
Elektrogerat eine Liftervorrichtung auf, die dazu einge-
richtetund angeordnetist, einen Luftaustausch zwischen
der Umgebung des Elektrogerats und dem ersten Be-
reich zu erzeugen. Die Luftervorrichtung kann, alleine
oder in Kombination mit dem Warmeaustauschkorper,
fur ausreichend thermische Energie im ersten Bereich
sorgen, beziehungsweise fiir den Abtransport der an den
ersten Bereich abgegebenen Warme.

[0076] Gemal einem weiteren unabhangigen Aspekt
des verbesserten Konzepts wird ein Verfahren zum Er-
zeugen eines temperierten Luftstromsin einem Luftkanal
mittels eines elektrisch betreibbaren Heizelements an-
gegeben. Dazu wird einem ersten Bereich auf einer dem
Luftkanal abgewandten Seite des Heizelements thermi-
sche Energie entnommen und an einen zweiten Bereich
auf einer dem Luftkanal zugewandten Seite des Heize-
lements wird Warme abgegeben oder es wird dem zwei-
ten Bereich thermische Energie entnommen und Warme
an den ersten Bereich abgegeben. In dem Luftkanal wird
der temperierte Luftstrom als Luftstrom entlang der dem
Luftkanal zugewandten Seite des Heizelements erzeugt.
Mittels einer Geblasevorrichtung in dem Luftkanal wird
ein Luftstrom entlang der dem Luftkanal zugewandten
Seite des Heizelements erzeugt und ein weiterer Luft-
strom entlang der dem Luftkanal abgewandten Seite des
Heizelements erzeugt, wobei eine Strdmungsrichtung
des Luftstroms entgegengesetzt oder im Wesentlichen
entgegengesetzt zu einer weiteren Strémungsrichtung
des weiteren Luftstroms ist.

[0077] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform des
Verfahrens wird ein Temperaturunterschied zwischen
dem ersten und dem zweiten Bereich unter Ausnutzung
des Peltier-Effekts oder unter Ausnutzung des Prinzips
einer Warmepumpe erzeugt.

[0078] Weitere Ausgestaltungsformen des Verfahrens
zum Erzeugen eines temperierten Luftstroms geman
dem verbesserten Konzept folgen unmittelbar aus den
verschiedenen Ausgestaltungen des Elektrogerats nach
dem verbesserten Konzept und umgekehrt. Insbesonde-
re ist ein Elektrogerat nach dem verbesserten Konzept
dazu in der Lage, ein Verfahren nach dem verbesserten
Konzept durchzuflihren.

[0079] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels so-
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wie anhand der Zeichnung. Die vorstehend in der Be-
schreibung genannten Merkmale und Merkmalskombi-
nationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschrei-
bung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeig-
ten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlas-
sen.

[0080] Die Erfindung wird im Folgenden anhand kon-
kreter Ausflihrungsbeispiele und zugehdriger schemati-
scher Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren sind
gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen worden. Die Beschreibung
gleicher oder funktionsgleicher Elemente wird gegebe-
nenfalls nicht notwendigerweise in verschiedenen Figu-
ren wiederholt.

[0081] In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine schematische Langsschnittdarstellung ei-
ner beispielhaften Ausfiihrungsform eines
Elektrogerats nach dem verbesserten Konzept;
Fig. 2 eine beispielhafte Ausgestaltung eines Heize-
lements fir ein Elektrogerat nach dem verbes-
serten Konzept;

Fig. 3  eine beispielhafte Ausgestaltung einer Gebla-
sevorrichtung fir ein Elektrogerat nach dem
verbesserten Konzept; und

Fig. 4 eine schematische Langsschnittdarstellung ei-
ner weiteren beispielhaften Ausflihrungsform
eines Elektrogerats nach dem verbesserten
Konzept.

[0082] In Fig. 1 ist eine schematische Schnittdarstel-
lung, insbesondere Langsschnittdarstellung, durch ein
Elektrogerat 1 entsprechend einer beispielhaften Aus-
fuhrungsform nach dem verbesserten Konzept gezeigt.
Das Elektrogerat 1 ist beispielsweise als Heilluftgerat 1
ausgestaltet. Analoge Ausfiihrungsformen eines Kaltluft-
gerats oder eines Elektrogerats zur wahlweisen Verwen-
dung als Heifl3- oder Kaltluftgerat ergeben sich aus den
folgenden Ausflihrungen unmittelbar.

[0083] Das HeiRluftgerat 1 weist ein Gehause 17 auf,
welches beispielsweise eine rohrférmige Hiilse enthalten
kann. Das HeiBluftgerat 1 kann beispielsweise als Haar-
trockner, HeiBluftpistole oder Trocknungsgerat ausgebil-
det sein.

[0084] DasHeiBluftgerat1 weistein Heizelement 2 auf,
welches beispielsweise entlang der Hilse angeordnet
sein kann und beispielsweise rohrférmig ausgebildet ist
oder rohrférmig angeordnete Elemente beinhaltet. Das
Heizelement 2 ist elektrisch betrieben, beispielsweise
mittels eines nicht gezeigten Akkus, der sich beispiels-
weise innerhalb eines optionalen Haltegriffs 18 des
HeiBluftgerats 1 befinden kann. Alternativ kann der Akku
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auch in oder an einer anderen Stelle des Gehauses 17
angeordnet sein.

[0085] Durch den elektrischen Betrieb des Heizele-
ments 2 wird auf einer einem Luftkanal 3 abgewandten
Seite des Heizelements 2 einem ersten Bereich T1 ther-
mische Energie entnommen und auf einen zweiten Be-
reich T2 auf einer gegeniberliegenden, also dem Luft-
kanal 3 zugewandten, Seite des Heizelements 2 wenigs-
tens teilweise Ubertragen, indem Warme an den zweiten
Bereich T2 abgegeben wird.

[0086] Das HeiBluftgerat 1 weist eine Geblasevorrich-
tung auf, die beispielsweise ein Propellerelement 4 be-
inhalten kann, welches sich um eine Rotationsachse 19
drehen kann. Insbesondere kann das Propellerelement
4 mit einer Rotationswelle verbunden sein, die koaxial
zur Rotationsachse 19 angeordnet ist, insbesondere auf
der Rotationsachse 19. Durch die Rotation des Propel-
lerelements 4 wird in dem Luftkanal 3 ein Luftstrom er-
zeugt, der an der dem Luftkanal 3 zugewandten Seite
des Heizelements 2 vorbeigeleitet, dadurch entspre-
chend erhitzt und damit zu einem HeilRluftstrom 5 wird.
[0087] An einer Vorderseite oder Heilluftaustrittsseite
des HeiRluftgerats 1 weist das HeiRluftgerat 1 eine Off-
nung auf, durch die der HeiRluftstrom 5 austreten und
auf ein Ziel gerichtet werden kann.

[0088] Das Propellerelement 4 kann optional derart
ausgestaltet sein, dass es in einem Innenbereich, wel-
cher beispielsweise zentriert zu dem Luftkanal 3 ange-
ordnet ist, den Luftstrom 5 erzeugt und, beispielsweise
in eine dem Luftstrom 5 entgegengesetzte Richtung ei-
nen weiteren Luftstrom 10. Der weitere Luftstrom 10 wird
dabei an der dem Luftkanal 3 abgewandten Seite des
Heizelements 2, also auf einer Seite des ersten Bereichs
T1 vorbeigeleitet.

[0089] Der weitere Luftstrom 10 kann die kihlere Luft
auf der Seite des ersten Bereichs T1 abtransportieren
und beispielsweise auf einer Riickseite oder Kaltluftaus-
trittsseite des Heilluftgerats 1, welche auf einer der Vor-
derseite gegenuberliegenden Seite des Luftkanals 3
liegt, aus dem HeilRluftgerat 1 beférdern.

[0090] Beispielsweise sind der Luftstrom 5 und der
weitere Luftstrom 10 durch das Heizelement 2 vonein-
ander entkoppelt, insbesondere indem das Heizelement
2 einen Luftaustausch zwischen erstem Bereich T1 und
zweitem Bereich T2 zumindest teilweise unterbindet.
[0091] Beispielsweise kann das Gehause 17 Kaltluft-
eintritts6ffnungen 15 und/oder Kaltluftaustritts6ffnungen
16 auf der Vorderseite beziehungsweise der Riickseite
des Heilluftgerats 1 beinhalten. Bei Rotation des Pro-
pellerelements 4 kann wird beispielsweise durch die Ein-
tritts6ffnungen 15 Luft angesaugt und der Kaltluftstrom
kann durch die Austrittséffnungen 16 aus dem HeiRluft-
gerat 1 beférdert werden.

[0092] In Fig. 2 ist eine beispielhafte Ausfiihrungsform
des Heizelements 2 gezeigt, insbesondere eine Quer-
schnittsdarstellung mit einer Schnittebene senkrecht zu
der Rotationsachse 19 aus Fig. 1. Das Heizelement 2
kann beispielsweise in einem HeiBluftgerat 1, wie es be-
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zuglich Fig. 1 beschrieben wurde, eingesetzt werden.
[0093] Das Heizelement 2 weist im Beispiel der Fig. 2
eine Vielzahl von Peltier-Elementen 6 auf, die tangential
um den Luftkanal 3 herum verteilt, insbesondere gleich-
mafig verteilt, angeordnet sind.

[0094] In Fig. 2 ist auRerdem schematisch ein einzel-
nes der Peltier-Elemente 6 gezeigt, welches beispiels-
weise als Stapel aus Peltier-Elementen aufgebaut sein
kann. Im gezeigten Beispiel weist der Stapel aus Peltier-
Elementen drei Gibereinander gestapelte Peltier-Elemen-
te auf, die jeweils eine Platte 7 und eine weitere Platte 8
aufweisen. Die Platten 7, 8 kdnnen beispielsweise ein
Keramikmaterial enthalten. Zwischen den Platten 7, 8
sind jeweils Halbleiterelemente (nicht gezeigt) angeord-
net.

[0095] Bei Stromfluss durch ein Peltier-Element, ins-
besondere die Halbleiterelemente, werden die Platten 8
gekihlt und die Platten 7 beheizt.

[0096] Dementsprechend ist eine Folge der Platten
derart, dass eine erhitzte Platte 7 auf einer dem Luftkanal
3 zugewandten Seite des Heizelements 2 angeordnet
ist, gefolgt von einer gekuhlten Platte 8, gefolgt von einer
weiteren geheizten Platte 7, gefolgt von einer weiteren
gekihlten Platte 8, gefolgt von einer weiteren geheizten
Platte 7 und wiederum gefolgt von einer gekiihlten Platte
8, auf der dem Luftkanal 3 abgewandten Seite des Hei-
zelements 2. Die Anzahl der Platten 7, 8, beziehungs-
weise gestapelten Peltier-Elemente, istin Fig. 2 lediglich
beispielhaft gewahlt und kann auch gréRer sein als ge-
zeigt.

[0097] Die Peltier-Elemente 6 kdnnen beispielsweise
streifenférmig ausgebildet sein miteiner Ladngsachse, die
beispielsweise parallel zu der Rotationsachse 19 ange-
ordnet ist. Die Peltier-Elemente 6 sind beispielsweise
derart entlang eines Umfangs des Luftkanals 3 angeord-
net, dass benachbarte Peltier-Elemente 6 jeweils in un-
terschiedliche Richtungen gekippt sind, sodass eine
zick-zack-féormige Anordnung aus Sicht der Quer-
schnittsdarstellung folgt.

[0098] Die dargestellte Anordnung der Peltier-Ele-
mente 6 istinsbesondere in der Hinsicht als schematisch
zu verstehen, als dass vorzugsweise keine Liicken zwi-
schen benachbarten Peltier-Elementen 6 bestehen, so-
dass ein Luftaustausch zwischen dem ersten Bereich T1
und dem zweiten Bereich T2 verhindert oder reduziert
wird.

[0099] InFig. 2 ist auRerdem eine optionale Heizwen-
del 9 gezeigt, die die dem Luftkanal 3 abgewandte Seite
des Heizelements 2 zusatzlich heizen kann um beispiels-
weise eine Kondensation von Luftfeuchtigkeit auf der
dem Luftkanal 3 abgewandten des Heizelements 2 zu
verhindern und/oder einen Absolutwert der Temperatu-
ren der Bereiche T1, T2 zu erh6hen. Besonders vorteil-
haft und platzsparend kann die Heizwendel beispielswei-
se in Zwischenrdumen zwischen den gekippten Peltier-
Elementen 6 auf der dem Luftkanal 3 abgewandten Seite
des Heizelements 2 verlaufen.

[0100] Alternativ oder zusatzlich zu der Heizwendel 9
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kann das Gehaduse 17, insbesondere der Haltegriff 18,
derart ausgebildet sein, dass eine Abwarme des Akkus
zu dem ersten Bereich T1 geleitet wird um die dem Luft-
kanal 3 abgewandte Seite des Heizelements 2 zusatzlich
heizen.

[0101] InFig. 3isteine beispielhafte Ausgestaltung ei-
ner Geblasevorrichtung gezeigt, wie sie in einem
HeiBluftgerat 1, beispielsweise nach Fig. 1, eingesetzt
werden kann. Insbesondere ist eine Blickrichtung ent-
lang der Rotationsachse 19 gewahlt ist.

[0102] Die Geblasevorrichtung weist ein Propellerele-
ment 4 auf mit Fligeln 11, die gleichmaRig um die Rota-
tionsachse 19 beziehungsweise eine Welle entlang der
Rotationsachse 19 verteilt sind. Im Beispiel der Fig. 3
sind ohne Beschrankung der Allgemeinheit vier Fligel
11 gezeigt. Je nach Ausgestaltungsform des HeiRluftge-
rats 1 sind aber auch zwei, drei oder mehr als vier Fliigel
11 moglich. Jeder der Fligel 11 weist einen Innenab-
schnitt 12 und einen AufRenabschnitt 13 auf, sich weiter
entfernt von der Rotationsachse 19 befindet als der In-
nenabschnitt 12.

[0103] Dielnnenabschnitte 12 sind beispielsweise der-
art geneigt, dass der Luftstrom 5 entlang der gewtinsch-
ten HeiBluftrichtung erzeugt wird, insbesondere von der
Ruckseite zu der Vorderseite des Heilluftgerats 1. Die
AuBenabschnitte 13 sind beispielsweise entgegenge-
setzt zu der Neigung der Innenabschnitte 12 geneigt.
Dementsprechend wird durch die Aul3enabschnitte 13
der Luftstrom 16 mit einer der Strémungsrichtung des
Luftstroms 5 entgegengesetzten Strdomungsrichtung er-
zeugt.

[0104] Das HeiRluftgerat 1 kann beispielsweise einen
Trennring 14 oder eine Trennhllse aufweisen, welche
die entstehenden Luftstrome 5, 16 raumlich, insbeson-
dere radial, voneinander trennt.

[0105] In Fig. 4 ist eine schematische Schnittdarstel-
lung, insbesondere Langsschnittdarstellung, durch ein
HeiBluftgerat 1 entsprechend einer weiteren beispielhaf-
ten Ausfiihrungsform nach dem verbesserten Konzept
gezeigt.

[0106] Das HeiRluftgerat 1 der Fig. 4 basiert auf dem
HeiBluftgerat 1 der Fig. 1, wobei sich die Geblasevorrich-
tung von derjenigen der Fig. 1 und Fig. 3 unterscheiden.
Insbesondere ist das Propellerelement 4 nicht mit unter-
schiedlich geneigten Bereichen ausgestattetund erzeugt
bei Rotation den Luftstrom 5, jedoch keinen entgegen-
gesetzten weiteren Luftstrom.

[0107] Das HeiBluftgerat 1 weist an der Vorderseite
eine Umlenkblende 20 auf, um einen Teil des Luftstroms
5 umzukehren und entlang der dem Luftkanal 3 abge-
wandten Seite des Heizelements 2 entlang zu leiten um
den weiteren Luftstrom 10 zu erzeugen.

[0108] Optionalist eine durch die Umlenkblende defi-
nierte Offnung der Vorderseite miteinem Verstellelement
21 veranderbar, sodass der Anteil des Luftstroms 5, wel-
cher umgelenkt wird, variabel ist.

[0109] GemalR einem Elektrogerat nach dem verbes-
serten Konzept werden durch Ubertragung von thermi-
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scher Energie von einem ersten auf einen zweiten Be-
reich zwei getrennte Temperaturniveaus erzeugt und ein
Luftstrom entlang des héheren Temperaturniveaus er-
zeugt, so dass ein Heil3luftstrom in einem Luftkanal ent-
steht oder es wird ein Luftstrom entlang des niedrigeren
Temperaturniveaus erzeugt, so dass ein Kaltluftstrom in
dem Luftkanal entsteht.

[0110] Durch die Verwendung des thermodynami-
schen Funktionsprinzips einer Kraft-Warme-Maschine
oder Warmepumpe oder einem, beispielsweise durch
den Einsatz von Peltier-Elementen realisierten, elektro-
thermischen Analogon, wird eine besonders effiziente
Temperierung der Luft ermdglicht. Dadurch wird insbe-
sondere der Einsatz von Akkus zum Realisieren von ka-
bellosen Elektrogeraten ermoglicht. Auch fiir kabelge-
bundene Anwendungen kann die erhohte Energieeffizi-
enz vorteilhaft sein, beispielsweise fiir mobile kabelge-
bundene Elektrogerate zum Anschluss beispielsweise
an eine Bordspannungssteckdose eines Kraftfahrzeugs.

Patentanspriiche

1. Elektrogerat zum Erzeugen eines temperierten Luft-
stroms mit einem elektrisch betreibbaren Heizele-
ment (2), einer Geblasevorrichtung (4) und einem
Luftkanal (3); wobei

- das Heizelement (2) dazu eingerichtet ist,

- einem ersten Bereich (T1) auf einer dem
Luftkanal (3) abgewandten Seite des Heiz-
elements (2) thermische Energie zu entneh-
men und Warme an einen zweiten Bereich
(T2) auf einer dem Luftkanal (3) zugewand-
ten Seite des Heizelements (2) abzugeben;
oder

- dem zweiten Bereich (T2) thermische En-
ergie zu entnehmenund Warme an den ers-
ten Bereich (T1) abzugeben; und

- die Geblasevorrichtung (4) dazu ausgebildet
ist,

- in dem Luftkanal (3) einen Luftstrom (5)
entlang der dem Luftkanal (3) zugewandten
Seite des Heizelements (2) zu erzeugen;
und

- einen weiteren Luftstrom (10) entlang der
dem Luftkanal (3) abgewandten Seite des
Heizelements (2) zu erzeugen, wobei eine
Stréomungsrichtung des Luftstroms (5) von
einer weiteren Stromungsrichtung des wei-
teren Luftstroms (10) abweicht.

2. Elektrogerat gemal Anspruch 1, wobei das Heize-
lement (2) wenigstens ein Peltier-Element (6) ent-
halt.
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10.

Elektrogerat gemafl Anspruch 2, wobei das wenigs-
tens eine Peltier-Element (6) einen oder mehrere
Stapel mit jeweils wenigstens zwei Peltier-Elemen-
ten (6) aufweist.

Elektrogerat gemaf einem der Anspriiche 2 oder 3,
wobei das wenigstens eine Peltier-Element (6) eine
Vielzahl langlicher Peltier-Elemente (6) enthalt, wel-
che entlang einer Langsachse (19) einer rohrférmi-
gen Hiilse des Elektrogerats (1) ausgerichtet und
entlang eines Innenumfangs der Hilse nebeneinan-
der angeordnet sind.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 2 oder 3,
wobei

- das wenigstens eine Peltier-Element (6) eine
Vielzahl streifenformiger Peltier-Elemente (6)
mit jeweils einer Langsachse und einer darauf
senkrecht stehenden Normalachse aufweist,
die um den Luftkanal (3) herum verteilt ange-
ordnet sind;

- die Langsachsen jeweils benachbarter strei-
fenformiger Peltier-Elemente (6) parallel zuein-
ander sind; und

- die Normalachsen der benachbarten streifen-
férmigen Peltier-Elemente (6) in unterschiedli-
che Richtungen bezuglich einer jeweiligen Ra-
dialrichtung ausgehend von einer Langsachse
(19) des Luftkanals (3) verkippt sind.

Elektrogerat gemal Anspruch 1, wobei das Heize-
lement (2) eine Warmepumpe enthalt.

Elektrogerat gemafR einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobeidie Strdmungsrichtung des Luftstroms (5) ent-
gegengesetzt oder im Wesentlichen entgegenge-
setzt zu der weiteren Stromungsrichtung des weite-
ren Luftstroms (10) ist.

Elektrogerat gemafR einem der Anspriiche 1 bis 7,
das eine an einer Austritts6ffnung fiir den Luftstrom
(5) angeordnete Blendenvorrichtung (20) aufweist,
die dazu eingerichtet ist, die Richtung eines Teils
des Luftstroms (5) umzukehren und den richtungs-
umgekehrten Teil an der dem Luftkanal (3) abge-
wandten Seite des Heizelements (2) entlang zu lei-
ten, um den weiteren Luftstrom (10) zu erzeugen.

Elektrogerat gemaly Anspruch 8, wobei eine Blen-
dendffnung der Blendenvorrichtung (20) verstellbar,
sodass der Teil des Luftstroms (5), welcher umge-
leitet wird, variabel ist.

Elektrogerat gemafR einem der Anspriiche 1 bis 9,
wobei die Geblasevorrichtung (4) ein Propellerele-
ment mit Fligeln (11) aufweist, wobei
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- die Flugel (11) jeweils einen Innenabschnitt
(12) und einen AuRenabschnitt (13) aufweisen;
- sich die jeweiligen Innenabschnitte (12) von
den jeweiligen AuRRenabschnitten (13) in ihrer
jeweiligen geometrischen Form derart unter-
scheiden, dass die Innenabschnitte (12) und die
AuBenabschnitte (13) bei einer Rotation des
Propellerelements die Luftstrome (5, 10) in ent-
gegengesetzte Richtungen erzeugen.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
das eine Trennvorrichtung (14) zum raumlichen
Trennen der Luftstrome (5, 10) voneinander auf-
weist.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
das ein weiteres Heizelement (9) zum Beheizen der
dem Luftkanal (3) abgewandten Seite des Heizele-
ments (2) aufweist.

Elektrogerat nach Anspruch 12, wobei das weitere
Heizelement (9) als Widerstandsheizelement aus-
gebildet ist.

Elektrogerat nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
das mit einem Akku betreibbar oder betrieben ist,
um das Heizelement (2) mit Strom zu versorgen.

Verfahren zum Erzeugen eines temperierten Luft-
stroms (5) in einem Luftkanal (3) mittels eines elek-
trisch betreibbaren Heizelements (2), wobei

- einem ersten Bereich (T1) auf einer dem Luft-
kanal (3) abgewandten Seite des Heizelements
(2) thermische Energie entnommen wird und
Warme an einen zweiten Bereich (T2) auf einer
dem Luftkanal (3) zugewandten Seite des Hei-
zelements (2) abgegeben wird oder dem zwei-
ten Bereich (T2) thermische Energie entnom-
men wird und Warme anden ersten Bereich (T1)
abgegeben wird;

- mittels einer Geblasevorrichtung (4) in dem
Luftkanal (3) ein Luftstrom (5) entlang der dem
Luftkanal (3) zugewandten Seite des Heizele-
ments (2) erzeugt wird; und

- mittels der Geblasevorrichtung (4) ein weiterer
Luftstrom (10) entlang der dem Luftkanal (3) ab-
gewandten Seite des Heizelements (2) erzeugt
wird, wobei eine Strdmungsrichtung des Luft-
stroms (5) entgegengesetzt oder im Wesentli-
chen entgegengesetzt zu einer weiteren Stro-
mungsrichtung des weiteren Luftstroms (10) ist.

Claims

1.

An electric appliance for generating a tempered air-
flow with an electrically operable heating element
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(2), ablowerdevice (4) and an air channel (3); where-
in

- the heating element (2) is configured

- to extract thermal energy from a first area
(T1) on a side of the heating element (2)
facing away from the air channel (3) and to
deliver heat to a second area (T2) on a side
of the heating element (2) facing the air
channel (3); or

- to extract thermal energy from the second
area (T2) and to deliver heatto the first area
(T1); and

- the blower device (4) is formed

-to generate an airflow (5) in the air channel
(3) along the side of the heating element (2)
facing the air channel (3); and

- to generate a further airflow (10) along the
side of the heating element (2) facing away
from the air channel (3), wherein a flow di-
rection of the airflow (5) deviates from a fur-
ther flow direction of the further airflow (10).

The electric appliance according to claim 1, wherein
the heating element (2) includes at least one Peltier
element (6).

The electric appliance according to claim 2, wherein
the at least one Peltier element (6) comprises one
or more stacks with each at least two Peltier ele-
ments (6).

The electricappliance according to any one of claims
2 or 3, wherein the at least one Peltier element (6)
includes a plurality of elongated Peltier elements (6),
which are oriented along a longitudinal axis (19) of
a tubular sleeve of the electric appliance (1) and are
arranged next to each other along an inner circum-
ference of the sleeve.

The electricappliance according to any one of claims
2 or 3, wherein

- the at least one Peltier element (6) comprises
a plurality of strip-shaped Peltier elements (6)
with each a longitudinal axis and a normal axis
perpendicular thereto, which are arranged dis-
tributed around the air channel (3);

- the longitudinal axes of respectively adjacent
strip-shaped Peltier elements (6) are parallel to
each other; and

- the normal axes of the adjacent strip-shaped
Peltier elements (6) are tilted in different direc-
tions with respect to a respective radial direction
starting from a longitudinal axis (19) of the air
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channel (3).

The electric appliance according to claim 1, wherein
the heating element (2) includes a heat pump.

The electric appliance according to any one of claims
1 to 6, wherein the flow direction of the airflow (5) is
opposite or substantially opposite to the further flow
direction of the further airflow (10).

The electric appliance according to any one of claims
1to 7, which comprises a shield device (20) arranged
at an exit opening for the airflow (5), which is config-
ured to reverse the direction of a part of the airflow
(5) and to guide the part reversed in direction along
the side of the heating element (2) facing away from
the air channel (3), to generate the further airflow
(10).

The electric appliance according to claim 8, wherein
a shield opening of the shield device (20) is adjust-
able, such that the part of the airflow (5), which is
redirected, is variable.

The electric appliance according to any one of claims
1 to 9, wherein the blower device (4) comprises a
propeller element with vanes (11), wherein

- the vanes (11) each comprise an inner section
(12) and an outer section (13);

- the respective inner sections (12) differ from
the respective outer sections (13) in their re-
spective geometric shape such that the inner
sections (12) and the outer sections (13) gener-
ate the airflows (5, 10) in opposite directions up-
on rotation of the propeller element.

The electric appliance according to any one of claims
1 to 10, which comprises a separating device (14)
for spatially separating the airflows (5, 10) from each
other.

The electric appliance according to any one of claims
1 to 11, which comprises a further heating element
(9) for heating the side of the heating element (2)
facing away from the air channel (3).

The electric appliance according to claim 12, wherein
the further heating element (9) is formed as a resist-
ance heating element.

The electric appliance according to any one of claims
1 to 13, which is operable or operated with a battery
to supply the heating element (2) with current.

A method for generating a tempered airflow (5) in an
air channel (3) by means of an electrically operable
heating element (2), wherein
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- thermal energy is extracted from a first area
(T1) on a side of the heating element (2) facing
away from the air channel (3) and heat is deliv-
ered to a second area (T2) on a side of the heat-
ing element (2) facing the air channel (3) or ther-
mal energy is extracted from the second area
(T2) and heat is delivered to the first area (T1);
- an airflow (5) is generated in the air channel
(3) along the side of the heating element (2) fac-
ing the air channel (3) by means of a blower
device (4); and

- a further airflow (10) is generated along the
side of the heating element (2) facing away from
the airchannel (3) by means ofthe blower device
(4), wherein a flow direction of the airflow (5) is
opposite or substantially opposite to a further
flow direction of the further airflow (10).

Revendications

Appareil électrique permettant de générer un flux
d’airatempérature régulée par un élément chauffant
(2) acommande électrique, un dispositif de soufflage
(4) et un conduit d’air (3) ; dans lequel

- 'élément chauffant (2) est congu pour

- prélever de I'énergie thermique sur une
premiere zone (T1) sur un cbté, détourné
du conduit d’air (3), de I'élément chauffant
(2), etdélivrer de la chaleur a une deuxiéme
zone (T2) surun c6té, tourné vers le conduit
d’air (3), de I'élément chauffant (2) ; ou

- prélever de I'énergie thermique sur la
deuxieme zone (T2) etdélivrer de la chaleur
ala premiere zone (T1) ; et

- le dispositif de soufflage (4) est réalisé pour

- générer dans le conduit d’'air (3) un flux
d’air (5) le long du cbté, tourné vers le con-
duit d’air (3), de I'élément chauffant ; et

- générer un autre flux d’air (10) le long du
c6té, détourné du conduit d’air (3), de I'élé-
ment chauffant (2), dans lequel une direc-
tion d’écoulement du flux d’air (5) est diffé-
rente d’'une autre direction d'écoulement de
I'autre flux d’air (10) .

Appareil électrique selon la revendication 1, dans
lequel I'élément chauffant (2) comporte au moins un
élément Peltier (6).

Appareil électrique selon la revendication 2, dans
lequel ledit au moins un élément Peltier (6) présente
un ou plusieurs empilements comprenant respecti-
vement au moins deux éléments Peltier (6).
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Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 2 ou 3, dans lequel ledit au moins un
élément Peltier (6) comporte une pluralité d’élé-
ments Peltier (6) longitudinaux qui sont alignés le
long d’'un axe longitudinal (19) d’'une douille tubulaire
de l'appareil électrique (1) et sont disposés les uns
a coté des autres le long d’'une circonférence inté-
rieure de la douille.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 2 ou 3, dans lequel

- ledit au moins un élément Peltier (6) présente
une pluralité d’éléments Peltier (6) en forme de
bande respectivement avec un axe longitudinal
et un axe normal perpendiculaire a celui-ci qui
sont répartis autour du conduit d’air (3) ;

- les axes longitudinaux d’éléments Peltier (6)
en forme de bande respectivement voisins sont
paralléles les uns aux autres ; et

- les axes normaux des éléments Peltier (6) en
forme de bande voisins sont inclinés dans diffé-
rentes directions par rapport a une direction ra-
diale respective en partant d’un axe longitudinal
(19) du conduit d’air (3) .

Appareil électrique selon la revendication 1, dans
lequel I'élément chauffant (2) comporte une pompe
a chaleur.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 6, dans lequel la direction d’écou-
lement du flux d’air (5) est opposée ou substantiel-
lement opposée a l'autre direction d’écoulement de
I'autre flux d’air (10).

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 7, qui présente un dispositif a
diaphragme (20) disposé au niveau d’une ouverture
de sortie pour le flux d’air (5) et qui est congu pour
inverser la direction d’'une partie du flux d’air (5) et
pour guider la partie a direction inversée sur le coté,
détourné du conduit d’air (3), de I'élément chauffant
(2) afin de générer l'autre flux d’air (10).

Appareil électrique selon la revendication 8, dans
lequel une ouverture de diaphragme du dispositif a
diaphragme (20) est réglable de sorte que la partie
du flux d’air (5) qui est déviée est variable.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 9, dans lequel le dispositif de souf-
flage (4) présente un élément a hélice muni de pales
(11), dans lequel

- les pales (11) présentent respectivement une
partie intérieure (12) et une partie extérieure
(13);
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- les parties intérieures (12) respectives se dis-
tinguentdes parties extérieures (13) respectives
par leur forme géométrique respective de telle
sorte que les parties intérieures (12) et les par-
ties extérieures (13) générent les flux d’air (5,
10) dans des directions opposées en cas de ro-
tation de I'élément a hélice.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 10 qui présente un dispositif de sé-
paration (14) pour la séparation physique des flux
d’air (5, 10) I'un de l'autre.

Appareil électrique selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 11 qui présente un autre élément
chauffant (9) pour chauffer le c6té, détourné du con-
duit d’air (3), de I'élément chauffant (2).

Appareil électrique selon la revendication 12, dans
lequel 'autre élément chauffant (9) est réalisé com-
me un élément chauffant a résistance.

Appareil électrique selon I'une quelconque des re-
vendications 1 a 13 qui peut étre ou est actionné par
un accumulateur afin d’alimenter I'élément chauffant
(2) en courant.

Procédé permettant de générer un flux d’air a tem-
pérature régulée (5) dans un conduit d’'air (3) au
moyen d’un élément chauffant (2) a commande élec-
trique, dans lequel

- de I'énergie thermique est prélevée sur une
premiere zone (T1) sur un coté, détourné du
conduit d’air (3), de I'élément chauffant (2), et
de la chaleur est délivrée a une deuxiéme zone
(T2) sur un cbté, tourné vers le conduit d’air (3),
de I'élément chauffant (2), ou de I'’énergie ther-
mique est prélevée sur la deuxiéeme zone (T2)
et de la chaleur est délivrée a la premiére zone
(T1);

- dans le conduit d’air (3) un flux d’air (5) est
généré au moyen d’un dispositif de soufflage (4)
le long du cbté, tourné vers le conduit d’air (3),
de I'élément chauffant (2) ; et

- un autre flux d’air (10) est généré au moyen
du dispositif de soufflage (4) le long du cété,
détourné du conduitd’air (3), de I'élément chauf-
fant (2), dans lequel une direction d’écoulement
du flux d’air (5) est opposée ou substantielle-
ment opposée a une autre direction d’écoule-
ment de l'autre flux d’air (10).
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