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Statyczne zabezpieczenie réznicowo oporozalezne szyn zbiorczych
wielosystemowych rozdzielni wysokiego napiecia
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Przedmiotem wynalazku jest statyezne 'zabez-
pieczenie rdznicowo oporozalezne szyn zbiorczych
wielosystemowych rozdzielni wysokiego napiecia
samoczynnie dostosowujace sie do zmiennego ukla-
du polgczen rordzielni, oparte na pomiarze pradu
réznicowego nieprzelgczanego w czasie przelaczen
ruchowych i pomiarze odleglo§ci zwarcia z szero-
kim uwzglednieniem wplywu opormos$ci tuku elek-
trycznego. Przekazniki oporozalezne w tym za-
bezpieczeniu oparte sg o znang metode tworzenia
wielofazowych mieprzelgczalnych  przekaZnikéw
oporozaleznych.

Znane s3 i stésowane w stacjach energetycznych
zaré6wno w Polsce, jak i za granicg zabezpieczenia
szyn zbiorczych rdéinicowo-nadpradowe, réznico-
Wb-nadprawdowe stabilizowane, zabezpieczenia
oporte o pomiar zmiany potencjalu stacji energe-
tycznej, zabezpieczenia odlegloSciowe na kazidym
z odej$é liniowych, transformatorowych oraz gene-
ratorowych.

Zabezpieczenia te s3 niewygodne pod wzgledem
ruchowym, poniewai w czasie przelgczen rucho-
wych musi byé przelagczony prad wtérny poszcze-
golnych odejsé liniowych, a niektére ze stosowa-
nych typéw zabezpieczen szyn zbiorczych musza
byé blokowane na okres przelaczen ruchowych,
lub nie ujmuja zwaré 3-fazowych. Stosowane
uklady zabezpieczefi odlegloSciowych mna poszcze-
gélnych odejéclach zwiekszajg czasy dzialania za-
bezpieczenia, a uklady zabezpieczefi odleglo$cio-
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wych, obejmujgce szyny zblorcze po obu stronach
transformatora sg mozliwe do zastosowania w
pewnych specyficznych ukladach pracy rozdzielni
wysokiego napiecia.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie za-
bezpieczenia statycznego rdéznicowo oporozaleznego
szyn zblorczych, ktére mogloby byé elastyczne pod
wzgledem ruchowym, posiadaé szybkie czasy dzia-
tania, oraz nie powinno byé blokowane w czasie
przelaczen ruchowych.

Istota wynalazku polega na zastosowaniu w
ukladzie zabezpieczenia réznicowo-opcrozaleznego
szyn zbiorczych wielosystemowych rozdzielni wy-
sokiego napigcia, ukladu logicznego sterowanego
przekaZnikami oporozaleznymi, jako wybierakami
uszkodzonego systemu, co powoduje otwarcie W
pierwszej kolejno$ci lgcznika szyn, a mnastepnie
wszystkich wylacznikéw, uszkodzonego systemu
szyn zbiorczych.

W zabezpieczeniu wedlug wynalazku zastosowa-
no uklad logiczny charakterystyczny tym, ze jest
informowany o stanie polozenia lgcznika szyn z
kombinacji pobudzenia przekaznikéw oporozalez-
nych, jako wybierakéw uszkodzonego systemu
szyn zbiorczych. Takie rozwigzanie pozwala na
skrécenie czasu dzialania zabezpieczenia oraz
unikniecia przelaczenn w obwodach prgdowych.

Wynalazek pokazano na rysunku, na ktérym
przedstawiono uklad funkcjonalno-logiczny sta-
tycznego zabezpieczenia réznicowo oporozaleinego
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szyn zbiorczych opartego na zastosowania metody
tworzenia wielofazowych nieprzelgczalnych prze-
kaznikéw szyn zbiorczych dla rozdzielni energo-
elektrycznych z trzema systemami szyn zbiorczych
A, B i C, wieloma odejSciami liniowymi, trans-
formatorowymi i generatorowymi, ktére pokazano
na rysunku, jako trzy linie odejéciowe D, E i F
oraz lgcznikiem szyn zbiorczych G. Trzy systemy
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szyn zbiorczych wyposazone s3. w komplet prze- -

kiadnikéw napieciowych 18, 19 i 20.

Kazda z linii odejéciowych wyposazona jest w
odlaczniki szynowe 16 wraz z walcami stykowymi
17, wydzielonym rdzeniem przekladnikéw prado-
wych 14, oraz wylacznik mocy 15. Do zabezpiecze-
nia szyn zbiorczych zastosowano znany uklad réz-
nicowy potaczenia przekladnikéw prgdowych 14,
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ktory nie posiada ukladu przelaczajacego w ob-

wodach pragdowych potrzebnego do wyboru zabez-
pieczenia danego systemu, do ktérego przylaczona

jest linia. Uklad réznicowy. pradéw - podiaczony .

jest do maksmelektora 4, ktory wyb1era podczas(:;:'

zwarcia najwiekszy z ‘pradéw.
Miniselektory 1, 2 i 3 zasilane napieciem syste-
mu A, B i C wybieraja najmniejsze z wystepuja-

cych w czasie zwarcia napiecie. Wybrane przez se--

lektory wielkoSci napiecia i pragdu podane sg na
przekaznik oporozaleizny 5 systemu A, przekaznik
oporozalezny 6 systemu B: oraz przekaZnik oporo-
zalezy 7 systemu C.

W znanym ukladzie réznicowym przekladnikéw
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pradowych 14 do makmselektora 4 doplywa prgd

tylko w przypadku zwarcia na ktérymkolwiek z
system6w szyn zbiorczych A, B lub C, to jest gdy
liniami D, E, F doplywa moc zwarciowa do syste-
méw A, B i C szyn zbiorczych. W przypadku
zwarcia zewnetrznego na ktérejkolwiek linii adej-
sciowej do maksiselektora 4 nie poplyhie prad
réznicowy, poniewaz zostanie zbilansowany . w
ukladzie réznicowym przekladnikéw pradowych 14.

Przyklad zastosowania wynalazku, pokazany na
rysunku, dziala prawidlowo w dwoéch ukladach
pracy, a mianowicie: pracy z podzielonymi linia-
mi na poszczegélne systemy szyn zbiorgzych A, B
i C, z ktérych dwa z nich polgczone sg lacznikiem
szyn G oraz pracy, jak podano poprzednio, lécz z
otwartym 1Iacznikiem. szyn G, czyli z wydmelona
pracg tréjsystemows.

W przypadku pracy rozdzielni z za,mkmetyxn
1gcznikiem: szyn zbiorczych G i zwarcia na kté-
rymkolwiek z systeméw A lub B w obwodzie
réznicowym przekladnikéw pradowych 14 poptynie
prad ré6znicowy, ktéry jest doprowadzony -do
maksiselektora 4. Maksiselektor 4 poda najwiek-
szy z pradéw zwarciowych, a miniselektory 1, 2 i
3 system6w A, B.i C podadza najmniejsze napigtie
na przekazniki oporo-zaleine 5, 6 i 7. Napiecie na
obu systemach szyn zbiorczych A i B zwartych
1acznikiem szyn G jest jednakowo obmnizone, W
zwigzku z czym dwa przekaZniki oporozalezne 5i
6 zostang pobudzone. .

Pobudzone przekaZniki oporozaleine 5 i 6 wy-
steruja statyczny uklad logiczny 21, a poprzez ilo-
czyny logiczne 23 elementy zwloczne 8 i 9. Sta-
tyczny uklad logiczny 21 w przypadku stwierdze-
nia pobudzenia dwu przekaZnikéw oporozaleznych
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5i6 podaJe nnpuls wylacza)acy na- cewkq wybl-
jakowa lacznika szyn G. e

Przy zalozemiu, ze zwarcie wystapilo na systemie
A szyn zbiorczych, po otwarciu sie lgcznika szyn
G nastapi powrét napiecia na nieuszkodzonym
systemie B szyn zbiorczych, ktéra powoduje zwol-
nienie zwory przekaZnika oporozaleinego 6 syste-
mu B szyn zbiorczych, oraz usuniecie .blokady 22,
wysylajac poprzez przekaZniki wybierajace 13 na-
tychmiastowy impuls wylaczajacy na wylaczniki
mocy 15 obiektéw przylaczonych do uszkodzonego
systemu A szyn zbiorczych. ’

Je§li z jakichkolwiek przyczyn mnie nastapi
otwarcie lgcznika szyn G, to nie zostanie zwolnio-
na zwora przekaznika oporozaleznego 6 nieuszko-
dzonego systemu B, nieodwzbudzi sie uklad logicz-
ny 21 i pobudzone 'przekainiki'*zwloczne 8i'9 po_
nastawionej krétkiej zwloce czasowej podadza po-
przez przekazniki wybierajace 12 i 13 impuls wy-

" Igczajacy -na wylaczniki mocy 15 linii_podigczo-
-nych do. cbu systeméw A i B szyn zbjorczych.

W przypadku pracy rozdzielni z wydzielonymi
systemami A, B i C szyn zbiorczych, gdy otwarty
jest laceznik szyn G i zwarciu na przyklad na sys-
temie C szyn‘ zbiorczych w obwodzie réznicowym
przekladnik6w pradowych 14 poplynie prad do
maksiselektora 4. Maksiselektor 4 poda najwiek-
szy z pradéw zwarciowych a miniselektory 1, 2 i 3
podadza najnizsze napiecie na przekaimlu oporo-
zalezne 5, 6 i 7.

Pobudzony zostanie jednak tylko przekaznik
oporozalezny 7, ktory poprzez przekazniki wybie-
rajace 11 wySle natychmiastowy impuls wylacza-
jacy na wylgczniki mocy 15 obiektéw przylaczo-
nych do uszkodzonego systemu C szyn zbiorczych.
Natychmiastowe - wyslanie impulsu wylaczajacego
jest mozliwe, dzieki zastosowaniu czlonu logiczne-
go 21, na ktérego wyjsciu, przy pobudzonym tylko
jednym z trzech przekaZnikéw oporozaleznych §,6
lub 7 jest stan logiczny ,,0”. Stan logiczny ;,0” po-
woduje nie ' blokowanie blokadg 22 drogi bez-
zwlocznego - podania- impulsu - wylaczajacego.

Zabezpieczenie . statyezne. ré¢nicowo oporoza+
leine szyn :zbiorczych posiada ‘pobudzenie 'prado-
we, ktére odstraja je od pradéw uchybowych;
dziata ‘wiec tylko w przypadku zwarcia na szynach
zbiorczych. PrzekaZniki oporozalezne 5, 6 i 7 po-~
winny posiadaé¢ charakterystyke pelnocimpedancyj-
ng dla dlugich linii odej§ciowych, lub ehptyczna
dla krotkich linii odeJécwwych

Zastrzezenia patentowe

1. Statyczne zabezpieczenie réznicowo oporozalez-
ne szyn zbiorczych wielosystemowych rozdziel-
ni wysokiego napiecia, samoczynnie dostosowu-
je si¢ do zmienionego ukladu polaczen rozdziel-
ni, wykofzystujace znang metode tworzenia
wielofazowych nieprzetgczalnych przekaZnikéw
oporozaleznych, znamienne tym, Zze zawiera
uklad logiczny (21), ktéry sterowany przekazni-
kami oporozaleznymi (5, 6, 7), jako wybieraka-
mi uszkodzonego - systemu szyn zbiorczych (A,
B, lub- C), powoduje otwarcie w pierwszej ko-
"lejnoéci- gcznika- szyn (G), a nastepnie wszyst-
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kich wylgcznikow (15) podigczonych do uszko- wany jest o stanie polozenia lgcznika szyn (G)
dzonego systemu szyn zbiorczych. z kombinacji pobudzen przekaznikéw oporoza-
. Statyczne zabezpieczenie wedlug zastrz. 1, leznych (5, 6 i 7), jako wybierakéw uszkodzone-
znamienne tym, ze uklad logiczny (21) informo- go systemu szyn zbiorczych.
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