smenes| POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU nsvsnczm (3,99"9?;”

1)
(23) Vystavni priorita’

‘ : ' 51) Int. Ci3
(2 Prinlaseno 20,17, 78 ‘ erE 111
(Pv 7553~ 78) : - 01 J 3/14
: G 01 N 21/00
H 01 S 3/101

URAD PRO VYNALEZY

(40) LveFeJnéno 31.10.79 -
A OBJEVY (45) Vydino  30.09,83

%) ~ ‘Barta festmir ing. CSc.,

Autor vynilezu Styroky Ji%{ ing. CSe., Praha OSSR ,
Silvestrova Iraida Michajlovna dr, CSc. a
Pisarevskij Jurij Vladimirovi¥ CSc., Moskva SSSR

AKUSTOOPTICKA JEDNOTKA

Vynélez se tyka akustooptické jednotky k vychylovéni'svételného paprsku
a pro zpracovéni informace. Akustooptické Jjednotka vyuZivé chybu svetla na .
akustické vlne v opticky anizotropnim krystalu.

Ve znémych akustooptickych jednotkdch pro vychylovént svéteiného paprs~
~ ku a pro optické zpracovéni informace se vyu%ivé ohybu svetia na akustickych
vlndch vytvorengch piezoelektrickym méni&em ve vhodném akustooptickém pro=
stredi tvoreném kapalinou nebo gasteji pevnou létkou. DdleZitymi parameiry
akustooptické Jjednotky z hlediska'jeji technické aplikace jsou mimo Jiné -
difrakéni ddinnost, tj. pomér mezi intenzitou svétla vychyleného a dopadaji-
ciho paprsku, a ﬁifka kmitodtového pésma akustooptické jednotky A f. V op-
ticky izotropnich materidlech plati pro 3{Trku kmmtoétového pésma akustoop-
tické interakce Af vztah
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kde: n je index lomu akustooptického materidlu pro svetlo o vlinové délce 3
fo Je stiedni kmitodet Jjednotky, v je rychlost ¥ireni akustické vlny v akusto~
optickém materidlu a I, je délka oblasti akustooptické interakce. ‘
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Zvetéeni éirky pdsma zmenéovénim délky oblastl akustooptlcké 1nterakce
L je nevyhodné, nebot pritom klesé difrakdni d&innost Jednotky.

Je znéma rovney akustooptlcké Jednotka vyuﬁivagici difrakce na akustické
vine vvtvérené rovinnou nebo stupﬁov1tou radou fézovanych piezoelektrickych
méni%d, Tato uspordddni, zejména se stupfiovitou radou ‘ménidd, jsou podstatne
technologicky néroénejdi a tedy i nékladne;éi. Neaaednoduééi uspordddni s ro-
vinnou opa&né fézovanou radou men1éﬁ md navic tu nevyhodu, %e k ohybu svetla
se vyu¥{vé méné ne¥ polovina akustického vykonu generovaného piezoelektricky-
mi meni&i. Celkové vyhodnost téchto usporéddni silne klesd, vzristd-li rela-
‘tivni 8f{fka pdsma akustooptické jednotky f/f . :

Dals{ znémé akustooptickd jednotka vyuZivé ohybu svétla na akustické
vlne v opticky anizotropnim krystalu, pri ném¥ se méni polarlzace svetelné
vlny. Toto usporaddn{ umoiiiuje zvet3it 3i{rku kmito8tového pédsma A f akusto-
optické interakce beze zmény délky oblastl akustooptické 1nterakce L, avsak
tato vyhoda se rovné¥ ztréct pr1 velkych relativnich éirkéch Kkmitodtového
pésma A f/f . Popisovanéd usporédéni vyZaduJi rovneéf speclélni presnou orien=-
_taci akustooptlckého krystalu. fasovd konstanta akustooptickych jednotek to-

hoto typu byvé znadne velkd, coZ omezuje Jechh pouZiti.

Vyde uvedené nedostatky jsou odstranény akustooptickou Jednotkou z optic-
ky dvojlomného krystalu podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, %e in-
dex lomu ve smeru prvé hlavni osy ellpso1du index8 lomu krystalu, kolmé k prvé
ploée, na ni¥ je pripojen zdroj akustické viny, je men3i, neZ index lomu ve
smeru druhi hlavn{ osy elipsoidu index8 lomu krystalu, kolmé ke vzéJemne pro-
tilehlym plochém pro vstup a vystup’ svetelné vlny.

Vyhoda akustooptické jednotky podle vyndlezu spo&ivd v tom, %e pro 3irku
pésma akustooptické jednotky plati vztah
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kde: n, je index lomu odpovidajfci prvé hlavni ose elipsoidu indexd lomu akus-
tooptického krystalu a n, je index lomu odpovidajici druhé ose elipsoidu in-
dex8 lomu akustooptického krystalu, tak¥e dochézi ke zvetéent 31rky kmito&to=-
vého pésma akustooptlcké jednotky Af v poméru 32/91 ~oproti akustooptické
jednotce 2z izotropniho- akustooptlckého materidlu s indexem lomu 31 Pritom
neni treba zmen¥ovat délku oblasti akustooptlcké 1nterakce L. PFi téZe Birce
kmitodtového pésma A f je mo¥no zvétdit v pomeéru (32/31) délku oblasti akus~
tooptické interakce L a tfm tmérné sniit potrebny akusticky prikon akustoop-
tické jednotky. Z tohoto hlediska jsou negvyhodneaéi krystaly s velkou optic-
kou anizotropii, ta. s velkym pomerem‘ 2/g1, a s vyraznymi akustooptickymi
vlestnostmi, jako krystaly halogenidd jednomocné rtuti. Dals{ vyhodou akusto-
optické jednotky podle vynélezu je, Ze zvyseni 3{rky kmitodtového pédsma nebo
sniéeni elektrického prikonu se dosahuae bez zvyéeni technologické néroénostl
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prvku. Oproti akustooptlcké Jednotce vyuZivajict dlfrakce se zménou polariza-
ce svetelné vlny se vyhodnost akustooptické jednotky podle vyndlezu zachovévi
i pri velkych relativnich 3ifkéch kmitoZtového pdsma A £/f . Jedté dalsi A
hodou akustooptické jednotky podle vyndlezu Je, Ye pracuje s rychleaéi podél~
nou akuqtlckou vlnou, &im% se snlzuge gasové konstanta akustooptlcké Jednotky.

X dosaéeni uvedenych vyhod akustooptlcké Jednotky podle vynélezu Je. tre=
ba, aby vektor intenzity elektrického pole svetelné vliny lelel ve sméru Sfhe-
ni podélné akustické viny. To je velmi vyhodné i z hlediska u&innosti akusto=-
optické ihterakce, nebot mnohé anizotropni krystaly, . napr. halogenidy jedno=
mocné rtuti, vykazuji pro tuto konfiguraci velmi vyrazné akustooptlcké vlast-
nosti. : : >

Priklad akustooptické Jednotky podle vynélezu Jje naznaden na pripojeném -
vykresu, kde na obr. 1 je schematlcky zZnédzornéna akustooptickd jednotka podle’
vyndlezu a na obr. 2 je zndzornén elipsoid index§ lomu anizotropniho akusto-
optického krystalu. ’ ‘

Akustooptickd jednotka je tvorena vybrusem z opticky anizotropniho krys-
talu 1. X prvé ploSe 2 akustooptické jednotky je pripojen piezoelektricky'
zdroj podélné akustické viny 3. Pér vzéjemné protilehlych druhych ploch 4, 4°
je urlen pro vstup 5 a vystupy §, é’ svetelné vlny. Smér elektrického pole 7
dopadajict svetelné vliny je k prvé plode 2 kolmy. Prvéd plocha 2 je kolm§
kX prvé hlavni ose elipsoidu indexd lomu 8 a druhé protllehlé plochy 4, i Jsou

kolmé k druhé hlavni ose 9 elipsoidu indexd lomu.

Elipsoid indexd lomu akustooptického krystalu 1 mé t¥i hlavni osy. Prvni
hlavni ose 8 elipsoidu indexd lomu odpovidd prvy index lomu n1 a druhé hlavni
-o0se 9 elipsoidu indexd lomu odpovidé druhy index lomu .

" Priklad 1

Akustooptickd jednotka podle vyndlezu pozlstévd z opticky pozitivniho
 jednoosého krystalu kalomelu. Prvd plbcha 2, k ni¥ je p?ipojen-piezoelektricky
zdroj 3 podélné akustické vlny, je kolmé je krystalografickému sméru [110] ,
ktery je totoZny s prvou hlavni osou 8 elipsoidu indexd lomu,'a druhé plochy
4, 1' pro vstup 5 a vystupy 6, §' svetelné viny Jsou kolmé k optické ose kry-
stalu [001] y kterd je toto¥nd s druhou hlavni osou 9 elipsoidu indexd lomu.
Pro svétlo o vlnové délce 0,6328 Am polarizované ve smiru [110] ¥inf zvétZent
kmitodtové 3irky pdsma 80 %. V daném pripadu Je index lomu n, roven rédnému
indexu lomu krystalu kslomelu B =1 97) a index lomu n, se rovné mimoP4dnému
indexu lomu krystalu kalomelu (m, = 2,64). .

Priklad 2

: I’
Akustooptickd jednotka podle vyndlezu z monokrystalu biftaldtu cézia je
zhotovena tak, ¥e piezoelektricky zdroj 3 podélné akustické vlny je pripojen
k prvé ploSe 2 kolmé ke krystalografickému sméru [001] , ktery je totoZny
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s prvou osou 8 elipsoidu indexd iomu, a druhé ﬁiochy 4, i' pro vstup 5 a vy-

. stupy 6, 6° svetelné vlny jsou kolmé ke krystalografickému smeru [1001 , kte~
ry je totoZny s druhou hlavni osou 2 elipsoidu index§ lomu. Index lomu bifta-
14tu cézia na vinové délce svétla 0,560 chm ve sméru prvé hlavni osy [oo1l

je ny = 1,53 a index lomu ve smeru druhé hlavni osy [100] je'n2'= 1,67. V tom-
to pripadé zveteni kmito¥tové 8ifky pésma pro svetlo polarizované ve smeru
[001] %ini 30 %. ’ : B

Akustooptickou jednotkou podle vyndlezu je mozno pou¥it pro vychylovéni
~ svételného paprsku s zatizenich pro opticky zdznam dat pro optické zpracovéni
signdld, v laserovych displejich a podobné. '

Predmét vyndlezu

Akustooptickd jednotka z opticky dvojlomného krystalu, jehoZ prvé plocha,
na ni¥ je'piipojen zdroj podélné akustické vlny, je kolmé X prvé hlavni ose
elipsoidu indexd lomu krystalu a vzé jemne protilehlé druhé plochy pfo vstup
. & vystup svetelné vlny Jjsou kolmé k druhé hlavni ose elipsoidi indexd lomu
krystalu, yyznaéujici se tim, %e index lomu (nz) ve sméru druhé hlavni osy ,
(9) elipsoidu indexd lomu krystalu je vétdf ne¥ index lomu (n1) ve sméru prvé
“hlavni osy (8) elipsoidu indexd lomu krystalu. . ' T
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