wo 2016/009158 A1 [ I NPFV 0 00O 00 000

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

~.

(19) Organisation Mondiale de la Ny
Propriété Intellectuclle AT VDA 0 00O O

Bureau international i o .
(10) Numéro de publication internationale

\\

(43) Date de la publication internationale WO 2016 /009158 Al
21 janvier 2016 (21.01.2016) WIPOIPCT
(51) Classification internationale des brevets : BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
B60R 13/08 (2006.01) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
. . . HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
(21) Numéro de la demande internationale : KZ LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG,
PCT/FR2015/051960 MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
(22) Date de dépdt international : PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
16 juillet 2015 (16.07.2015) SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(25) Langue de dépot : frangais ,
~ (84) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
(26) Langue de publication : frangais de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
(30) Données relatives a la priorité : GM, KE, LR, LS, MW, MZ’ NA, RW, SD, SL, ST, SZ,
1456834 16 juillet 2014 (16.07.2014) FR TZ, UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU,
TJ, TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
(71) Déposant : CERA APS [FR/—]; 2 rue Emile Arques, F- DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU,
51100 Reims (FR). LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK,

(72) Tnventeurs : DREZET, David; 21 rue de Montoison, F- SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ,

51400 Prosnes (FR). RAYBAUD, Michael; 13 rue de la GW. KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Poterne, F-02820 Corbeny (FR). RIBES, Stéphane; 10, Publiée :
rue Pommeron, F-51140 Romain (FR).

(74) Mandataire : SAYETTAT, Julien; 18 rue Soleillet, F-
75020 Paris (FR).

— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

— avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si des modifications sont re-

(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout fitre ques (régle 48.2.h))
de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

(54) Title : ACOUSTIC PROTECTION COVER FOR ENCAPSULATING A MOTOR VEHICLE COMPONENT

(54) Titre : CAPOT DE PROTECTION ACOUSTIQUE POUR ENCAPSULER UN COMPOSANT DE VEHICULE AUTOMO-
BILE

Fig. 1

(57) Abstract : The invention relates to an acoustic protection cover (1) for encapsulating a motor vehicle component (2), said cover
comprising: a shell (3) based on injection-moulded material, said material comprising a thermoplastic matrix and a filler that is dis -
persed in such a way as to exhibit a density of between 1.3 and 1.6, said shell comprising two half-shells (4a, 4b) delimited by a thin
region originating from the moulding and forming a flexible hinge (5); a layer (6) of elastically compressible foam being overmoul -
ded onto the internal face of said shell so that said cover forms an insulation system of the "mass-spring" type, the mass being for -
med by said shell and the spring by said layer; a means (7) of holding said half-shells together once said hinge has been folded so as
to allow said component to be encapsulated, said matrix being made of polyvinyl butyral (PVB) and the level of filling being less
than or equal to 50% by mass of said material.

(57) Abrégé :
[Suite sur la page suivante]



WO 2016/009158 A1 WAL 00T 00T 0 AT

L'invention concerne un capot (1) de protection acoustique pour encapsuler un composant (2) de véhicule automobile, ledit capot
comprenant : une coque (3) a base de matériau moulé par injection, ledit matériau comprenant une matrice thermoplastique et une
charge dispersée de maniére a présenter une densité comprise entre 1,3 et 1,6, ladite coque comprenant deux demi-coques (4a,4b)
délimitées par une zone amincie issue de moulage formant charniére (5) souple; une couche (6) de mousse élastiquement compres-
sible surmoulant la face interne de ladite coque, de sorte que ledit capot forme un systéme d'isolation de type « masse-ressort », la
masse ¢tant formée par ladite coque et le ressort par ladite couche; un moyen de maintien (7) desdites demi-coques 'une vers
l'autre une fois ladite charniére pliée, de maniére a permettre l'encapsulation dudit composant, ladite matrice étant en polyvinyl bu-
tyral (PVB) et le taux de charge étant inférieur ou égal a 50% en masse dudit matériau.
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CAPOT DE PROTECTION ACOQUSTIQUE POUR ENCAPSULER UN

COMPOSANT DE VEHICULE AUTOMOBILE

L’'invention concerne un capot de protection acoustique pour encapsuler un
composant de véhicule automobile, une architecture de montage d’un tel capot
et un procédé de réalisation d’un tel capot.

Il est connu de réaliser un capot de protection acoustique pour encapsuler un

composant de véhicule automobile, ledit capot comprenant :

e une coque a base de matériau moulé par injection, ledit matériau comprenant
une matrice thermoplastique et une charge dispersée de maniere a présenter
une densité comprise entre 1,3 et 1,6, ladite coque comprenant deux demi-
coques délimitées par une zone amincie issue de moulage formant charniere
souple,

e une couche de mousse — notamment de polyuréthanne — élastiquement
compressible surmoulant la face interne de ladite coque, de sorte que ledit
capot forme un systéme d’isolation de type « masse-ressort », la masse étant
formée par ladite coque et le ressort par ladite couche,

e un moyen de maintien desdites demi-coques |'une vers l'autre une fois ladite

charniére pliée, de maniére a permettre I'encapsulation dudit composant.

Les composants susceptibles d’étre encapsulés par un tel capot sont par

exemple des pompes de direction assistée ou d’injection de carburant.

La matrice thermoplastique utilisée est généralement une polyoléfine élastomere

ou un plastomére.

De ce fait, sa densité propre est assez basse — d’environ 0,85 +- 0,05 — ce qui
oblige a utiliser un taux de charge élevé - généralement de I'ordre de 60% en
masse du matériau de la coque — afin d’atteindre la densité attendue.
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La charge utilisée est notamment minérale — étant par exemple sous forme de

calcite ou de baryte — ou métallique.

Avec un taux de charge aussi éleve, I'allongement du matériau est treés limité, ce

qui rend la charniére trés cassante.

L’invention a pour but de pallier cet inconvénient.

A cet effet, et selon un premier aspect, I'invention propose un capot de protection
acoustique pour encapsuler un composant de véhicule automobile, ledit capot
comprenant :

e une coque a base de matériau moulé par injection, ledit matériau comprenant
une matrice thermoplastique et une charge dispersée de maniere a présenter
une densité comprise entre 1,3 et 1,6, ladite coque comprenant deux demi-
coques délimitées par une zone amincie issue de moulage formant charniere
souple,

e une couche de mousse élastiguement compressible surmoulant la face
interne de ladite coque, de sorte que ledit capot forme un systéme d’isolation
de type « masse-ressort », la masse étant formée par ladite coque et le
ressort par ladite couche,

e un moyen de maintien desdites demi-coques |'une vers l'autre une fois ladite
charniéere pliée, de maniere a permettre I'encapsulation dudit composant,

ledit capot présentant en outre les caractéristiques suivantes :

¢ ladite matrice est en polyvinyl butyral (PVB),

e le taux de charge est inférieur ou égal a 50% en masse dudit matériau.

Une utilisation classique du PVB consiste a l'interposer en fiim entre deux
couches de verre, notamment pour réaliser des pare-brise de véhicules

automobiles ou des vitres d'immeubles.
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Une caracteristique de cette matiére est son élasticité trés importante (environ
240% d’allongement avant rupture) qui permet de retenir le verre cassé et qui

évite aux couches de verre de voler en éclats lors d'un choc.

En outre, le PVB présente une densité de l'ordre de 1,1, donc sensiblement

supérieure a celle des matrices utilisées dans I'art antérieur.

Il en résulte que I'obtention d'une méme densité requiert moins de charge pour

une matrice en PVB que pour une matrice telle que connue de l'art antérieur.

La grande élasticite du PVB combinée au fait que I'on amoindrit le taux de charge
permet la réalisation d’une charniére particulierement souple et donc non

cassante.

Selon d’autres aspects, I'invention propose une architecture de montage d’un tel

capot et un procédé de réalisation d’un tel capot.

D’autres particularités et avantages de [I'invention apparaitront dans la

description qui suit, faite en référence aux figures jointes, dans lesquelles :

e lafigure 1 est une vue schématique en coupe d’'un capot, la charniére étant
non pliée,

e lafigure 2 est une vue schématique en coupe du capot de la figure 1 une fois
monté autour d’'un composant de véhicule automobile, la charniére étant pliée

et le moyen de maintien des demi-coques étant activé.

En référence aux figures, on décrit un capot 1 de protection acoustique pour

encapsuler un composant 2 de véhicule automobile, ledit capot comprenant :

e une coque 3 a base de matériau moulé par injection, ledit matériau
comprenant une matrice thermoplastique et une charge dispersée de maniere
a présenter une densité comprise entre 1,3 et 1,6, ladite coque comprenant
deux demi-coques 4a,4b délimitées par une zone amincie issue de moulage

formant charniere 5 souple,
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e une couche 6 de mousse élastiguement compressible surmoulant la face
interne de ladite coque, de sorte que ledit capot forme un systéme d’isolation
de type « masse-ressort », la masse étant formée par ladite coque et le
ressort par ladite couche,

e un moyen de maintien 7 desdites demi-coques I'une vers |'autre une fois ladite
charniéere pliée, de maniere a permettre I'encapsulation dudit composant,

ledit capot présentant en outre les caractéristiques suivantes :

¢ ladite matrice est en polyvinyl butyral (PVB),

e le taux de charge est inférieur ou égal a 50% en masse dudit matériau.

Selon une réalisation, le taux de charge est compris entre 42% et 46% en masse
du matériau de la coque 3.

Selon la réalisation représentée, le moyen de maintien 7 comprend une patte 8
— ici pourvue d’un harpon d’extrémité 10 — issue de matiére de la coque 3 et une

fente 9, réalisée dans ladite coque, de réception de ladite patte en emboitement.

Selon une réalisation, la charge est minérale — étant par exemple sous forme de

calcite ou de baryte — ou métallique.

Selon une réalisation, la couche 6 compressible est a base de mousse de
polyuréthanne flexible

On décrit a présent une architecture de montage d'un capot 1 de protection
acoustique, ladite architecture comprenant ledit capot et un composant 2 de
vehicule automobile a proteger, ledit capot étant monté avec la couche 6 de
mousse disposée en contact serrant autour dudit composant, notamment contre

un carter faisant partie dudit composant.

On décrit enfin un procédeé de réalisation d’'un capot 1, ledit procédé comprenant
I'étape de séparer le polyvinyle butyral compris dans un verre feuilleté destiné au
recyclage afin de réaliser la coque 3.
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Un intérét majeur de déployer un tel procédé est que le PVB recyclé ne présente
pas une qualité satisfaisante pour étre réutilisé dans la fabrication de verre

feuilleté ; on trouve alors ici une filiere de recyclage trés appropriée pour le PVB.

On notera que le PVB, du fait de son point de fusion trés bas (environ 110°C) et
de son caractere amorphe — a l'opposé des polyoléfines utilisées dans l'art
antérieur qui sont des semi-cristallins — permet un pliage répété de la charniére
5 en sortie de moule alors que la coque 3 est encore chaude, ce qui permet une
orientation dans chaines moléculaires rendant ladite charniére d'autant plus

robuste.

Le surmoulage du capot 1 par la couche 6 de mousse est réalisé par mise en
place de la coque 3 dans un moule, la charniére 5 étant non pliée, et injection
d'un mélange précurseur de mousse élastiquement compressible sur la face

interne de ladite coque.
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REVENDICATIONS

1. Capot (1) de protection acoustique pour encapsuler un composant (2) de

véhicule automobile, ledit capot comprenant :

e une coque (3) a base de matériau moulé par injection, ledit matériau
comprenant une matrice thermoplastique et une charge dispersée de maniere
a présenter une densité comprise entre 1,3 et 1,6, ladite coque comprenant
deux demi-coques (4a,4b) délimitées par une zone amincie issue de moulage
formant charniére (5) souple,

e une couche (6) de mousse élastiquement compressible surmoulant la face
interne de ladite coque, de sorte que ledit capot forme un systéme d’isolation
de type « masse-ressort », la masse étant formée par ladite coque et le
ressort par ladite couche,

e un moyen de maintien (7) desdites demi-coques l'une vers l'autre une fois
ladite charniére pliée, de maniere a permettre |'encapsulation dudit
composant,

ledit capot étant caractérisé en ce que :

¢ ladite matrice est en polyvinyl butyral (PVB),

e le taux de charge est inférieur ou égal a 50% en masse dudit matériau.

2. Capot selon la revendication 1, caractérisé en ce que le taux de charge est
compris entre 42% et 46% en masse du matériau de la coque (3).

3. Capot selon |'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le moyen
de maintien (7) comprend une patte (8) issue de matiere de la coque (3) et une
fente (9), réalisée dans ladite coque, de réception de ladite patte en emboitement.

4. Capot selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce

que la charge est minérale ou métallique.

5. Capot selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que la couche (6) compressible est a base de mousse de polyuréthanne flexible.
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6. Architecture de montage d’un capot (1) de protection acoustique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 5, ladite architecture comprenant ledit capot
et un composant (2) de véhicule automobile a protéger, ledit capot étant monté
avec la couche (6) de mousse disposée en contact serrant autour dudit

composant.

7. Procédé de réalisation d'un capot selon I'une quelconque des revendications
1 a 5, ledit procédé comprenant I'étape de séparer le polyvinyle butyral compris

dans un verre feuilleté destiné au recyclage afin de réaliser la coque.
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