
(57)【要約】

　コードレス電動工具用バッテリバックはハウジングに

配置される複数のバッテリセルを有する。本発明の１つ

の実施態様において、バッテリセルは導電層が間に挟ま

れる非導電層を有する積層プレート構造によって相互接

続され、導電層のうち少なくとも１つはバッテリセルを

相互接続するためにバッテリセルに接続される。本発明

の１つの実施態様において、バッテリパックのバッテリ

セルは、バッテリセルを相互接続するためにバッテリセ

ルに取り付けられる導電トレースを有するフレキシブル

プリント回路板によって相互接続される。本発明の１つ

の実施態様において、コードレス電動工具は上記のバッ

テリパックのうちいずれかを有する。本発明の１つの実

施態様において、バッテリセルはリチウムイオンバッテ

リセルである。

JP 2007-508681 A 2007.4.5



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク で あ り 、
　 ａ ． ハ ウ ジ ン グ と 、
　 ｂ ． 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 中 に 配 置 さ れ る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル と 、
　 ｃ ． バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 の う ち 少 な く と も 一 方 に 配 置 さ れ る 積 層 プ レ ー ト で あ
り 、 該 積 層 プ レ ー ト が 導 電 層 及 び 非 導 電 層 を 含 み 、 前 記 導 電 層 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子
に 貼 り 付 け ら れ る 複 数 の 端 子 パ ッ ド 及 び 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に 前 記 端 子
パ ッ ド を 相 互 接 続 す る 複 数 の 導 電 素 子 を 含 む 、 積 層 プ レ ー ト と 、
　 を 含 む 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 層 が 少 な く と も １ つ の 電 力 回 路 層 及 び 少 な く と も １ つ の 信 号 層 を 含 み 、 前 記 電
力 回 路 層 が 前 記 複 数 の 導 電 素 子 を 含 み 、 か つ 前 記 信 号 層 が 前 記 複 数 の 端 子 パ ッ ド を 含 む 、
請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 非 導 電 層 が 複 数 の 非 導 電 層 を 含 み 、 前 記 電 力 回 路 層 及 び 前 記 信 号 層 が 前 記 非 導 電 層
の そ れ ぞ れ の 間 に 挟 ま れ 、 前 記 非 導 電 層 の う ち 少 な く と も １ つ が 前 記 電 力 回 路 層 と 前 記 信
号 層 と の 間 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 及 び 信 号 層 の う ち 少 な く と も 一 方 が プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む 、 請 求 項 ２ に
記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 で あ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の バ ッ テ リ
パ ッ ク 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が 前 記 非 導 電 層 に も な る よ う に 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 の 一 面 に だ け エ
ッ チ ン グ が 施 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 及 び 前 記 信 号 層 が プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の バ ッ テ リ パ
ッ ク 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 の 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 及 び 前 記 信 号 層 の 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が フ レ キ シ
ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が 前 記 非 導 電 層 に も な る よ う に 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 の 一 面 に だ け エ
ッ チ ン グ が 施 さ れ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 導 電 素 子 が 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 非 導 電 層 が 前 記 バ ッ テ リ パ ッ ク の そ れ ぞ れ の 端 子 が 貫 通 す る た め の 複 数 の 孔 を 含 む
、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク で あ り 、
　 ａ ． ハ ウ ジ ン グ と 、
　 ｂ ． 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 中 に 配 置 さ れ る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル と 、
　 ｃ ． 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 に 配 置 さ れ る 第 一 の 積 層 プ レ ー ト 及 び 前 記 バ ッ テ リ セ ル の
底 面 に 配 置 さ れ る 第 二 の 積 層 プ レ ー ト で あ り 、 各 積 層 プ レ ー ト が 導 電 層 及 び 非 導 電 層 を 含
み 、 前 記 導 電 層 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 に 貼 り 付 け ら れ る 複 数 の 端 子 パ ッ ド 及 び 前 記 バ
ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に 前 記 端 子 パ ッ ド を 相 互 接 続 す る 複 数 の 導 電 素 子 を 含 む 、
積 層 プ レ ー ト と 、
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　 を 含 む 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 導 電 層 が 少 な く と も １ つ の 電 力 回 路 層 及 び 少 な く と も １ つ の 信 号 層 を 含 み 、 前 記 電
力 回 路 層 が 前 記 複 数 の 導 電 素 子 を 含 み 、 か つ 前 記 信 号 層 が 前 記 複 数 の 端 子 パ ッ ド を 含 み 、
前 記 非 導 電 層 が 複 数 の 非 導 電 層 を 含 み 、 前 記 電 力 回 路 層 及 び 前 記 信 号 層 が 前 記 非 導 電 層 の
そ れ ぞ れ の 間 に 挟 ま れ 、 少 な く と も １ つ の 非 導 電 層 が 前 記 電 力 回 路 層 と 前 記 信 号 層 と の 間
に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 及 び 信 号 層 が 各 々 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記
載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク で あ り 、
　 ａ ． ハ ウ ジ ン グ と
　 ｂ ． 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 中 に 配 置 さ れ る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル と 、
　 ｃ ． 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 に 配 置 さ れ る 積 層 プ レ ー ト 及 び 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 底 面 に
配 置 さ れ る 第 二 の 積 層 プ レ ー ト で あ り 、 各 積 層 プ レ ー ト が 第 一 、 第 二 及 び 第 三 の 非 導 電 層
、 前 記 第 一 と 第 二 の 非 導 電 層 の 間 に は さ ま れ る 電 力 回 路 層 及 び 前 記 第 二 と 第 三 の 非 導 電 層
の 間 に 挟 ま れ る 信 号 層 を 含 み 、 前 記 信 号 層 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 に 貼 り 付 け ら れ る 複
数 の パ ッ ド を 含 み 、 か つ 前 記 電 力 回 路 層 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に 前 記 端
子 パ ッ ド を 相 互 接 続 す る 複 数 の 導 電 素 子 を 含 む 、 積 層 プ レ ー ト と 、
　 を 含 む 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 及 び 信 号 層 の う ち 少 な く と も 一 方 が プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む 、 請 求 項 １ ５
に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 で あ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の バ ッ テ
リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 導 電 素 子 が 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 信 号 層 が 信 号 接 続 を 必 要 と す る バ ッ テ リ セ ル の た め に の み 端 子 パ ッ ド を 有 す る 、 請
求 項 ２ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 信 号 層 が 信 号 接 続 を 必 要 と す る バ ッ テ リ セ ル の た め に の み 端 子 パ ッ ド を 有 す る 、 請
求 項 １ ３ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 信 号 層 が 信 号 接 続 を 必 要 と す る バ ッ テ リ セ ル の た め に の み 端 子 パ ッ ド を 有 す る 、 請
求 項 １ ５ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ
ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の バ ッ テ リ
パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の バ ッ テ リ
パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 導 電 素 子 が 複 数 の 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ を 含 み 、 前 記 非 導 電 層 が 、 接 続 セ グ メ ン ト
へ の 接 近 路 を 設 け る た め に 、 該 バ ッ テ リ パ ッ ク の 形 成 中 前 記 接 続 セ グ メ ン ト が 破 壊 さ れ る
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前 に 前 記 複 数 の 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ を 接 合 す る 前 記 接 続 セ グ メ ン ト の 周 り に 配 置 さ れ る
複 数 の 孔 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク を 作 る た め の 方 法 で あ り 、
　 ａ ． ハ ウ ジ ン グ の 中 に 配 置 さ れ る バ ッ テ リ セ ル の 上 面 に 第 一 の 積 層 プ レ ー ト を 配 置 し 、
か つ 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 底 面 に 第 二 の 積 層 プ レ ー ト を 配 置 す る ス テ ッ プ で あ り 、 前 記 積 層
プ レ ー ト が 非 導 電 層 の 間 に 挟 ま れ る 導 電 層 を 含 み 、 前 記 導 電 層 が 端 子 パ ッ ド 及 び 前 記 端 子
パ ッ ド を 相 互 接 続 す る 導 電 素 子 を 有 し 、 前 記 非 導 電 層 が 孔 を 有 し 、 各 積 層 プ レ ー ト が 、 前
記 孔 が 前 記 バ ッ テ リ の 端 子 を 中 心 と 定 め る よ う に 配 置 さ れ る 、 ス テ ッ プ と 、
　 ｂ ． 前 記 孔 に 配 置 さ れ る 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 前 記 端 子 に 前 記 導 電 素 子 及 び 端 子 パ ッ ド を
押 し 付 け る た め に 中 に 前 記 導 電 素 子 の う ち 少 な く と も １ つ 及 び 端 子 パ ッ ド が 配 置 さ れ る 各
孔 に 溶 接 チ ッ プ を 挿 入 し 、 前 記 導 電 素 子 及 び 端 子 パ ッ ド を 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 前 記 端 子 に
溶 接 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 導 電 素 子 が 接 続 セ グ メ ン ト に よ っ て 接 合 さ れ る 複 数 の 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ を 含 み
、 該 方 法 が 溶 接 中 ま た は 溶 接 後 前 記 接 続 セ グ メ ン ト を 破 壊 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ２
６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク で あ っ て 、 バ ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け ら れ る フ レ
キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 上 の 第 一 の 導 電 ト レ ー ス に よ っ て 相 互 接 続 さ れ る よ う に 配 置 さ れ
る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 有 す る ハ ウ ジ ン グ を 含 む 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 、 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 取 り 付 け ら れ る 第 二 の 導 電
ト レ ー ス を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 電 気 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス タ を 含 む 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の バ
ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 電 気 コ ン ポ ー ネ ン ト が 各 バ ッ テ リ セ ル と 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス
タ を 含 み 、 各 サ ー ミ ス タ が 、 こ れ と 関 連 付 け ら れ る 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 近 接 す る 前 記 第 二
の 導 電 ト レ ー ス の う ち の １ つ に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ り 、 か つ 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト
が 温 度 監 視 回 路 と し て 構 成 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト 及 び セ ル 平 衡 回 路 と し て 構 成 さ れ る
電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 含 む 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の 制 御 回 路 に 構 成 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト
を 含 む 、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 と 整 合 す る パ ッ ド を 含 み 、 前 記 パ ッ
ド が 、 接 続 タ ブ が 貫 通 す る ス ロ ッ ト を 含 み 、 前 記 接 続 タ ブ が 前 記 バ ッ テ リ セ ル 端 子 及 び 前
記 パ ッ ド に 接 着 さ れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 さ ら に 、 中 に 前 記 バ ッ テ リ セ ル が 配 置 さ れ 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 バ
ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け る た め に 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 所 定 の 位 置 に 保 持 す る セ ル セ パ レ ー タ
プ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 と 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 と の 間 に
配 置 さ れ る シ ー ル を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
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【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 複 数 の 基 板 を 含 み 、 前 記 基 板 の う ち 少 な く と も １ つ
に 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 持 つ 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 基 板 の う ち 少 な く と も １ つ が 、 電 気 コ ン ポ ー ネ ン ト が 取 り 付 け ら れ る 第 二 の 導 電 ト
レ ー ス を 有 す る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス タ を 含 む 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の バ
ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 電 気 コ ン ポ ー ネ ン ト が 各 バ ッ テ リ セ ル と 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス
タ を 含 み 、 各 サ ー ミ ス タ が 、 こ れ と 関 連 付 け ら れ る 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 近 接 す る 前 記 第 二
の 導 電 ト レ ー ス の う ち の １ つ に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ り 、 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 温
度 監 視 回 路 と し て 構 成 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト 及 び セ ル 平 衡 回 路 と し て 構 成 さ れ る 電 子
コ ン ポ ー ネ ン ト を 含 む 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 該 バ ッ テ リ パ ッ ク に お い て 、 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の 制 御 回 路 に 構
成 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 含 む 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 第 一 及 び 第 二 の 導 電 ト レ ー ス が 別 個 の 基 板 に あ る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ
ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 、 前 記 バ ッ テ リ セ ル の そ れ ぞ れ と 整 合 し か つ 基 板 及
び 導 電 ト レ ー ス を 貫 通 し て 溶 接 チ ッ プ に 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 へ の 接 近 を も た ら す そ れ
ぞ れ の 孔 を 含 む 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 さ ら に 、 中 に 前 記 バ ッ テ リ セ ル が 配 置 さ れ 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 バ
ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け る た め に 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 所 定 の 位 置 に 保 持 す る セ ル セ パ レ ー タ
プ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ４ ４ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 の 両 方 に 取 り 付 け
ら れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 の 両 方 に 取 り 付 け
ら れ 、 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 前 記 上 面 と 底 面 と の 間 に 伸 び る 前 記
フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 部 分 に 配 置 さ れ る 少 な く と も １ つ の 制 御 回 路 に 構 成 さ れ る
、 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 用 の バ ッ テ リ パ ッ ク を 作 る た め の 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ． 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 表 面 に 含 む フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 す る ス テ ッ プ
と 、
　 ｂ ． 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に ハ ウ ジ ン グ に 配 置 さ れ る 前 記 複 数 の バ ッ
テ リ セ ル に 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 第 二 の 導 電 ト レ ー ス を 含 む 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 し 、 電 子 コ ン ポ ー ネ
ン ト を 前 記 第 二 の 導 電 ト レ ー ス に 取 り 付 け る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
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　 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 前 記 第 二 の 導 電 ト レ ー ス に 取 り 付 け る ス テ ッ プ が 、 各 バ ッ テ リ セ
ル 用 の サ ー ミ ス タ を 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 近 接 す る 前 記 第 二 の 導 電 ト レ ー ス に 取 り 付 け る ス
テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 前 記 第 二 の 導 電 ト レ ー ス に 取 り 付 け る ス テ ッ プ が 、 少 な く と も １
つ の 制 御 回 路 に 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 構 成 す る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ９ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 及 び 前 記 導 電 ト レ ー ス の パ ッ ド に 接 続 タ ブ を 取 り 付 け る こ と に
よ っ て 、 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求
項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け ら れ る と き 前 記 バ ッ テ
リ セ ル を 所 定 の 位 置 に 保 持 す る た め に 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 バ ッ テ リ セ
ル に 取 り 付 け る 前 に セ ル セ パ レ ー タ プ レ ー ト に 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 配 置 す る ス テ ッ プ を 含
む 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 に 取 り 付 け る ス テ
ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 複 数 の 基 板 及 び 第 二 の 導 電 ト レ ー ス を 含 む 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 す る
ス テ ッ プ を 含 み 、 前 記 第 一 及 び 第 二 の 導 電 ト レ ー ス が 別 個 の 基 板 に あ る 、 請 求 項 ４ ８ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 と 整 合 し 前 記 基 板 及 び 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 貫 通 す る 孔 を 有 す
る 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 す る ス テ ッ プ 、 及 び 前 記 孔 を 通 じ て 前 記 バ ッ テ
リ セ ル の 前 記 端 子 を 溶 接 チ ッ プ と 接 触 さ せ 、 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 前 記 バ ッ テ リ セ ル
の 前 記 端 子 に 溶 接 す る ス テ ッ プ と を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 非 抵 抗 溶 接 に よ っ て 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 に 接 着 す る ス テ
ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 摩 擦 溶 接 に よ っ て 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 に 接 着 す る ス テ ッ
プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 超 音 波 溶 接 に よ っ て 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 に 接 着 す る ス テ
ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 第 二 の 導 電 ト レ ー ス に 取 り 付 け る ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 ５ ５ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 孔 を 通 じ て 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 を 溶 接 チ ッ プ と
接 触 さ せ 、 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス を 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 前 記 端 子 に 溶 接 す る ス テ ッ プ を
含 む 、 請 求 項 ４ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 で あ っ て 、
　 そ の 中 に モ ー タ ー が 配 置 さ れ る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 結 合 さ れ る バ ッ テ リ パ ッ ク と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 バ ッ テ リ パ ッ ク が 複 数 の バ ッ テ リ セ ル が 中 に 配 置 さ れ る バ ッ テ リ パ ッ ク ハ ウ ジ ン グ
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を 含 み 、 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 の う ち 少 な く と も 一 方 に 積 層 プ レ ー ト が 配 置 さ
れ 、 前 記 積 層 プ レ ー ト が 導 電 層 及 び 非 導 電 層 を 含 み 、 前 記 導 電 層 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端
子 に 貼 り 付 け ら れ る 複 数 の 端 子 パ ッ ド 及 び 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に 前 記 端
子 パ ッ ド を 相 互 接 続 す る 複 数 の 導 電 素 子 を 含 む 、
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 積 層 プ レ ー ト が 第 一 及 び 第 二 の 積 層 プ レ ー ト を 含 み 、 前 記 第 一 の 積 層 プ レ ー ト が 前
記 バ ッ テ リ セ ル の 前 記 上 面 に 配 置 さ れ か つ 前 記 第 二 の 積 層 プ レ ー ト が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の
前 記 底 面 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 導 電 層 が 少 な く と も １ つ の 電 力 回 路 層 及 び 少 な く と も １ つ の 信 号 層 を 含 み 、 前 記 電
力 回 路 層 が 前 記 複 数 の 導 電 素 子 を 含 み か つ 前 記 信 号 層 が 前 記 複 数 の 端 子 パ ッ ド を 含 み 、 前
記 非 導 電 層 が 複 数 の 非 導 電 層 を 含 み 、 前 記 電 力 回 路 層 及 び 前 記 信 号 層 が 前 記 非 導 電 層 の そ
れ ぞ れ の 間 に 挟 ま れ 、 少 な く と も １ つ の 非 導 電 層 が 前 記 電 力 回 路 層 と 前 記 信 号 層 と の 間 に
配 置 さ れ る 、 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 電 力 回 路 層 及 び 前 記 信 号 層 の う ち 少 な く と も 一 方 が プ リ ン ト 回 路 板 を 含 む 、 請 求 項
６ ４ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 が フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 で あ る 、 請 求 項 ６ ５ に 記 載 の コ ー ド
レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル を 含 む 、 請 求 項 ６ ４ に 記 載 の コ ー ド レ
ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 で あ り 、
　 ａ ． 中 に モ ー タ ー が 配 置 さ れ る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 ｂ ． 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 結 合 さ れ る バ ッ テ リ パ ッ ク で あ り 、 該 バ ッ テ リ パ ッ ク が 、 前 記 バ
ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け ら れ る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 上 の 第 一 の 導 電 ト レ ー ス に よ っ
て 相 互 接 続 さ れ る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル が 中 に 配 置 さ れ る バ ッ テ リ パ ッ ク ハ ウ ジ ン グ を 含 む
、 バ ッ テ リ パ ッ ク と 、
を 含 む 、 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 、 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 取 り 付 け ら れ る 第 二 の 導 電
ト レ ー ス を 含 む 、 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 が 複 数 の 基 板 を 含 み 、 前 記 第 一 及 び 第 二 の 導 電 ト レ ー
ス が 別 個 の 基 板 に あ る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス タ を 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の コ
ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 前 記 バ ッ テ リ セ ル が リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ セ ル で あ り 、 前 記 電 気 コ ン ポ ー ネ ン ト が 各
バ ッ テ リ セ ル に 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も １ つ の サ ー ミ ス タ を 含 み 、 各 サ ー ミ ス タ が 、 こ
れ と 関 連 付 け ら れ る 前 記 バ ッ テ リ セ ル に 近 接 す る 前 記 第 二 の 導 電 ト レ ー ス の う ち の １ つ に
取 り 付 け ら れ 、 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 温 度 監 視 回 路 と し て 構 成 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ
ン ト 及 び セ ル 平 衡 回 路 と し て 構 成 さ れ る 電 子 回 路 も 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の コ ー ド レ ス
電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 前 記 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト が 少 な く と も １ つ の 制 御 回 路 に 構 成 さ れ る 電 子 化 コ ン ポ ー ネ ン
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ト を 含 む 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル 回 路 板 が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 上 面 及 び 底 面 の 両 方 に 取 り 付 け ら れ る 、
請 求 項 ７ ０ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 前 記 第 一 の 導 電 ト レ ー ス が 前 記 バ ッ テ リ セ ル の 端 子 と 整 合 す る パ ッ ド を 含 み 、 前 記 パ ッ
ド が 、 接 続 タ ブ が 貫 通 す る ス ロ ッ ト を 含 み 、 前 記 接 続 タ ブ が 前 記 バ ッ テ リ セ ル 端 子 及 び 前
記 パ ッ ド に 接 着 さ れ る 、 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の バ ッ テ リ パ ッ ク 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 さ ら に 、 中 に 前 記 バ ッ テ リ セ ル が 配 置 さ れ 、 前 記 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 前 記 バ
ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け る た め に 前 記 バ ッ テ リ セ ル を 所 定 の 位 置 に 保 持 す る セ ル セ パ レ ー タ
プ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の コ ー ド レ ス 電 動 工 具 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は バ ッ テ リ パ ッ ク に 関 す る も の で あ り 、 よ り 特 定 し て 言 う と 積 層 プ レ ー ト 構 造 ま
た は フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 に よ っ て 相 互 接 続 さ れ る 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 有 す る バ
ッ テ リ パ ッ ク に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 充 電 式 バ ッ テ リ を 使 用 す る コ ー ド レ ス 製 品 は 家 庭 に も 職 場 に も 普 及 し て い る 。 家 庭 用 品
か ら 電 動 工 具 ま で 、 充 電 式 バ ッ テ リ は 数 多 く の 装 置 に 使 用 さ れ て い る 。 通 常 、 こ れ ら の 装
置 に は ニ ッ ケ ル -カ ド ミ ウ ム ま た は ニ ッ ケ ル 水 素 バ ッ テ リ セ ル が 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の 装
置 は 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 使 用 す る の で 、 バ ッ テ リ セ ル は 通 常 バ ッ テ リ パ ッ ク と し て パ ッ
ケ ー ジ さ れ て い る 。 こ の よ う な バ ッ テ リ パ ッ ク は コ ー ド レ ス 装 置 と 結 合 さ れ 装 置 に 固 定 さ
れ る 。 バ ッ テ リ パ ッ ク は コ ー ド レ ス 装 置 か ら 取 り 外 し て 充 電 器 で 充 電 さ れ る か 、 コ ー ド レ
ス 装 置 自 体 で 充 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
（ 関 連 出 願 の 記 載 ）
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ０ ３ 年 １ ０ 月 １ ４ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 番 号 60/510123の 恩 典 を 請
求 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 バ ッ テ リ パ ッ ク の セ ル は 、 固 定 具 に セ ル を 保 持 し て 対 の セ ル の 接 点 間 で 個 々 の 相 互
接 続 ス ト ラ ッ プ を 溶 接 す る こ と に よ っ て 組 み 立 て ら れ る 。 こ の プ ロ セ ス は 、 各 相 互 接 続 ス
ト ラ ッ プ を 単 一 対 の セ ル に 貼 り 付 け て 拘 束 し 、 ス ト ラ ッ プ を 接 点 に 抵 抗 溶 接 す る ス テ ッ プ
を 含 む 。 こ の ス ト ラ ッ プ が 溶 接 さ れ た 後 、 次 の セ ル に つ い て 同 じ プ ロ セ ス が 連 続 的 に 繰 り
返 さ れ る 。 ス ト ラ ッ プ は 、 直 列 及 び （ ま た は ） 並 列 に 配 置 さ れ る 列 状 の セ ル を 作 る よ う に
配 置 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス に 伴 う 困 難 の １ つ は 、 溶 接 中 相 互 接 続 ス ト ラ ッ プ を 個 別 に 貼 り
付 け て 拘 束 し な け れ ば な ら な い 点 で あ る 。 も う １ つ の 欠 点 は 溶 接 プ ロ セ ス を １ 回 に １ 対 の
セ ル に つ い て し か 実 施 で き な い こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル は 、 間 に 導 電 層 が
挟 ま れ る 非 導 電 層 を 有 す る 積 層 プ レ ー ト 構 造 で 相 互 接 続 さ れ 、 導 電 層 の う ち 少 な く と も １
つ は バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に バ ッ テ リ セ ル に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル は 、 導 電 ト レ ー ス
を 有 す る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 に よ っ て 相 互 接 続 さ れ 、 ト レ ー ス は バ ッ テ リ セ ル を
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相 互 接 続 す る た め に バ ッ テ リ セ ル に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て は 、 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 は 上 記 の バ ッ テ リ パ ッ ク の う
ち い ず れ か を 有 す る 。 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 バ ッ テ リ パ ッ ク は 、 リ チ ウ ム イ
オ ン バ ッ テ リ セ ル を 有 す る リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ パ ッ ク で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の さ ら に 応 用 可 能 な 領 域 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら 明 ら か に な る だ ろ う 。 詳 細 な
説 明 及 び 特 定 の 例 は 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 態 様 を 示 し て い る の で あ り 、 例 示 の た め だ け の
も の で あ っ て 、 本 発 明 の 範 囲 を 限 定 す る た め の も の で は な い こ と が 分 か る は ず で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 及 び 添 付 図 面 か ら よ り 良 く 理 解 す る こ と
が で き る だ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 望 ま し い 実 施 態 様 に 関 す る 以 下 の 説 明 は 本 質 的 に 単 な る 例 で あ り 、 決 し て 本 発 明 、 そ の
応 用 及 び 使 用 法 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 電 動 工 具 な ど コ ー ド レ ス 装 置 が 参 照 番 号 １ で 示 さ れ て い る 。 電 動 工
具 １ は 、 通 常 、 ク ラ ム シ ェ ル 型 の ハ ウ ジ ン グ ２ を 含 む 。 ハ ウ ジ ン グ ２ は ハ ウ ジ ン グ ２ を バ
ッ テ リ パ ッ ク ４ と 結 合 す る た め の メ カ ニ ズ ム ３ を 含 む 。 コ ー ド レ ス 装 置 １ は 、 バ ッ テ リ パ
ッ ク ４ の 対 応 す る 電 気 素 子 ６ と 結 合 す る 電 気 素 子 ５ を 含 む 。 装 置 １ は 、 技 術 上 既 知 の 通 り
、 ハ ウ ジ ン グ ２ 内 に 配 備 さ れ る モ ー タ ー ８ を 活 動 さ せ る た め に 起 動 さ れ る ト リ ガ ７ を 含 む
。 通 常 、 複 数 の バ ッ テ リ セ ル ９ が バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の ハ ウ ジ ン グ １ １ 内 に 配 置 さ れ る 。 モ
ー タ ー ８ を 制 御 す る た め に ハ ウ ジ ン グ ２ 内 に コ ン ト ロ ー ラ １ ０ を 配 備 す る こ と が で き る 。
そ の 代 わ り に （ ま た は そ れ に 加 え て ） コ ン ト ロ ー ラ １ ０ を バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の 中 に 配 置 し
、 バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の 放 電 だ け で な く 充 電 も 制 御 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ 及 び ３ に お い て 、 バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル ９ な ど 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 相 互
接 続 し か つ バ ッ テ リ セ ル ９ を 電 気 素 子 ６ な ど 外 部 装 置 に 接 続 す る 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０
が 示 さ れ て い る 。 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ は 複 数 の 非 導 電 層 ま た は 絶 縁 層 ２ ０ ２ を 含 み 、
隣 接 す る 非 導 電 層 ２ ０ ２ の 間 に １ つ ま た は そ れ 以 上 の 「 導 電 層 」 ２ ０ ４ が 挟 ま れ る 。 本 明
細 書 に お い て 使 用 さ れ る 場 合 、 「 導 電 層 」 と は 平 面 に 配 置 さ れ る 導 電 素 子 の 層 を 意 味 す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ 及 び ３ に 示 さ れ る 実 施 態 様 に お い て 、 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ は 、 ５ つ の 層 、 す な
わ ち ３ つ の 非 導 電 層 ２ ０ ２ 及 び ２ つ の 導 電 層 ２ ０ ４ を 含 む 。 非 導 電 層 ２ ０ ２ は 、 例 え ば マ
イ ラ ー 、 厚 紙 な ど 非 導 電 性 材 料 か ら 打 ち 抜 く こ と が で き る 。 参 照 番 号 ２ ０ ６ で 示 さ れ 電 力
回 路 層 ２ ０ ６ と 呼 ば れ る １ つ の 導 電 層 ２ ０ ４ は 例 え ば 電 力 回 路 相 互 接 続 を も た ら し 、 参 照
番 号 ２ ０ ８ で 示 さ れ る 信 号 層 ２ ０ ８ と 呼 ば れ る 他 の 導 電 層 は 例 え ば 信 号 相 互 接 続 を も た ら
す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 電 力 回 路 層 ２ ０ ６ は 複 数 の 導 電 素 子 ２ １ ０ を 含 む 。 （ 図 を 明 確 に す る た め に 、 図 ２ に お
い て は 導 電 素 子 ２ １ ０ の う ち １ つ だ け が 参 照 番 号 ２ １ ０ で 示 さ れ て い る ） 。 導 電 素 子 ２ １
０ は 、 例 え ば ニ ッ ケ ル 、 メ ッ キ 鋼 な ど 導 電 性 金 属 シ ー ト か ら 打 ち 抜 く こ と に よ っ て 形 成 さ
れ る 導 電 性 金 属 ス ト リ ッ プ で あ る 。 導 電 素 子 ２ １ ０ は 、 例 え ば 、 図 ４ に 示 さ れ る 通 り 接 続
セ グ メ ン ト ２ １ ２ に よ っ て 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ の 組 み 立 て 中 導 電 層 ２ ０ ４ を 扱 い や す
く す る た め に 結 合 さ れ る 。 接 続 セ グ メ ン ト ２ １ ２ は 、 例 え ば 導 電 素 子 ２ １ ０ と 一 緒 に 形 成
さ れ る 。 例 え ば 、 導 電 素 子 ２ １ ０ が 導 電 性 金 属 シ ー ト を 打 ち 抜 く こ と に よ っ て 形 成 さ れ る
場 合 、 導 電 性 金 属 シ ー ト を 打 ち 抜 く こ と に よ っ て 接 続 セ グ メ ン ト ２ １ ２ を 同 時 に 形 成 す る
こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
　 信 号 層 ２ ０ ８ は 、 リ ー ド 線 ２ １ ８ を 有 す る 複 数 の 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ を 含 む （ 図 を 明 確 に
す る た め に そ の う ち 一 部 だ け が 参 照 番 号 ２ １ ４ で 示 さ れ て い る ） 。 信 号 層 ２ ０ ８ は 、 例 え
ば 、 金 属 な ど 導 電 性 材 料 の シ ー ト か ら 打 ち 抜 く こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 ま た は 従 来 の プ
リ ン ト 回 路 板 エ ッ チ ン グ 法 を 用 い て プ リ ン ト 回 路 板 と し て 形 成 す る こ と が で き 、 例 え ば フ
レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 と す る こ と が で き る 。 電 力 回 路 装 置 ２ ０ ６ も 例 え ば フ レ キ シ ブ
ル プ リ ン ト 回 路 板 な ど プ リ ン ト 回 路 板 と す る こ と が で き る 。 こ れ に 関 し て は 、 一 方 の 面 の
み エ ッ チ ン グ さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と し て 電 力 回 路 層 ２ ０ ６ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 導
電 層 ２ ０ ４ と し て も 非 導 電 層 ２ ０ ２ と し て も 作 用 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 一 方 の 面 の
み エ ッ チ ン グ さ れ た プ リ ン ト 回 路 板 と し て 信 号 層 ２ ０ ８ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 導 電 層
２ ０ ４ と し て も 非 導 電 層 ２ ０ ２ と し て も 作 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 各 非 導 電 層 ２ ０ ２ は 、 例 え ば 複 数 の 孔 ２ ２ ０ を 含 む （ 図 を 明 確 に す る た め に 、 そ の 一 部
だ け が 参 照 番 号 ２ ２ ０ で 示 さ れ て い る ） 。 各 孔 ２ ２ ０ は 、 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ が バ ッ
テ リ セ ル ９ に 貼 り 付 け ら れ る と き 、 バ ッ テ リ セ ル ９ の 一 端 で 端 子 ２ ２ ２ の 周 り に 配 置 さ れ
る 。 （ 図 を 明 確 に す る た め に バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 ２ ２ ２ の 一 部 の み が 参 照 番 号 ２ ２ ２ で
示 さ れ て い る ） 。 積 層 プ レ ー ト 構 造 は 、 例 え ば 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の バ ッ テ リ セ ル ９ の 上
面 及 び 底 面 に 貼 り 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ６ は 、 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ を 組 み 立 て る た め の 方 法 例 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
ス テ ッ プ ６ ０ ０ に お い て 、 １ つ ま た は そ れ 以 上 の 導 電 層 ２ ０ ４ が 隣 接 す る 非 導 電 層 ２ ０ ２
の 間 に 配 置 さ れ 、 ス テ ッ プ ６ ０ ２ に お い て 、 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ を 形 成 す る た め に 非
導 電 層 ２ ０ ２ と 導 電 層 ２ ０ ４ は 一 緒 に 圧 縮 さ れ て 、 例 え ば 一 緒 に 接 着 さ れ る 。 信 号 層 ２ ０
８ の 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ は 、 例 え ば 非 導 電 層 ２ ０ ２ の そ れ ぞ れ の 孔 ２ ２ ０ に 中 心 を 定 め 、 電
力 回 路 層 ２ ０ ６ の 導 電 素 子 ２ １ ０ は 、 一 端 が こ れ ら の 孔 ２ ２ ０ に 対 し て 軸 方 向 に 間 隔 を 置
く よ う に そ れ ぞ れ の 隣 接 す る 孔 ２ ２ ０ の 間 に 伸 び る 。 図 ２ に 示 さ れ る 実 施 態 様 に お い て 、
積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ は ５ つ の 層 、 す な わ ち ３ つ の 非 導 電 層 ２ ０ ２ 及 び 隣 接 す る 非 導 電
層 ２ ０ ２ の 間 に 配 置 さ れ る 導 電 層 を 有 す る 。 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ は ５ よ り 多 い 層 を 持
つ こ と が で き る が 、 非 導 電 層 ２ ０ ２ が 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ の 上 面 層 ２ ２ ４ 及 び 底 面 層
２ ２ ６ に な る よ う に 奇 数 の 層 を 有 す る こ と が 望 ま し い こ と が 分 か る は ず で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ７ は 、 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 に 及 び 電 気 素 子 ６ と 相 互 接 続 す る た め に バ ッ テ リ セ ル ９ に
積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ を 組 み 立 て る た め の 方 法 例 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 ス テ ッ プ ７
０ ０ に お い て 、 積 層 プ レ ー ト 構 造 ２ ０ ０ は 、 バ ッ テ リ セ ル ９ の 上 面 及 び 底 面 に 置 か れ る 。
孔 ２ ２ ０ は バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 ２ ２ ２ に 中 心 を 定 め る 。 溶 接 チ ッ プ （ 図 に は 示 さ れ て い
な い ） 例 え ば ス ポ ッ ト 溶 接 機 の 溶 接 チ ッ プ が 、 電 力 回 路 ２ ０ ６ の 導 電 素 子 ２ １ ０ 及 び （ ま
た は ） 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ が そ の 中 に 配 置 さ れ る 各 孔 ２ ２ ０ に 挿 入 さ れ 、 そ の 孔 に 配 置 さ れ
る バ ッ テ リ セ ル の 端 子 ２ ２ ２ に こ れ ら を 押 し 付 け る 。 次 に 、 導 電 素 子 ２ １ ０ 及 び （ ま た は
） 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ は バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 ２ ２ ２ に 溶 接 さ れ る 。 例 え ば 、 全 て の 溶 接 は
同 時 に 、 個 別 に ま た は ２ つ 以 上 の 溶 接 を 同 時 に 行 っ て 順 次 に 行 う こ と が で き る 。 溶 接 と 同
時 に ま た は そ の 後 に 、 接 続 セ グ メ ン ト ２ １ ２ は 、 パ ン チ プ レ ス を 用 い て パ ン チ ン グ す る な
ど に よ っ て 、 破 壊 さ れ る 。 こ の 点 に 関 し て 、 接 続 セ グ メ ン ト ２ １ ２ の 除 去 を 容 易 に す る た
め に 接 続 セ グ メ ン ト ２ １ ２ へ 通 じ る 孔 ２ ２ ８ （ 図 を 明 確 に す る た め に 一 部 し か 示 さ れ て い
な い ） を 非 導 電 層 ２ ０ ２ に 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 導 電 素 子 ２ １ ０ は 、 ２ つ 以 上 の 隣 接 す る バ ッ テ リ セ ル ９ を 一 緒 に 接 続 し て 、 こ れ ら の バ
ッ テ リ セ ル ９ を 直 列 ま た は 並 列 に 接 続 し 、 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ は バ ッ テ リ セ ル ９ の プ ラ ス 及
び マ イ ナ ス 端 子 へ の 信 号 接 続 を も た ら す 。 例 え ば 、 ２ つ の 隣 接 す る セ ル が 直 列 に 接 続 さ れ
る 場 合 、 一 方 の セ ル は そ の プ ラ ス 端 子 を 上 に 向 け 、 他 方 の セ ル は そ の マ イ ナ ス 端 子 を 上 に
向 け る 。 導 電 素 子 ２ １ ０ の 一 端 は 一 方 の セ ル ９ の プ ラ ス 端 子 に 溶 接 さ れ 、 他 方 の 端 は 他 方
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の バ ッ テ リ セ ル ９ の マ イ ナ ス 端 子 ２ ２ に 溶 接 さ れ る 。 ２ つ の 隣 接 す る バ ッ テ リ セ ル ９ が 並
列 に 接 続 さ れ る 場 合 、 そ の プ ラ ス 端 子 は 上 に 向 け ら れ 、 導 電 素 子 ２ １ ０ は 各 バ ッ テ リ セ ル
９ の プ ラ ス 端 子 に 溶 接 さ れ 、 か つ 導 電 素 子 ２ １ ０ は バ ッ テ リ セ ル ９ の マ イ ナ ス 端 子 に 溶 接
さ れ る 。 同 様 に 、 ３ つ 以 上 の バ ッ テ リ セ ル ９ が 並 列 に 接 続 さ れ る 場 合 、 そ の プ ラ ス 端 子 は
上 に 向 け ら れ て 、 導 電 素 子 ２ １ ０ は 各 バ ッ テ リ セ ル ９ の プ ラ ス 端 子 に 溶 接 さ れ 、 か つ 導 電
素 子 ２ １ ０ は 各 バ ッ テ リ セ ル ９ の マ イ ナ ス 端 子 に 溶 接 さ れ る 。 こ れ に 関 し て 、 導 電 素 子 ２
１ ０ は 、 前 記 バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 を 中 心 と す る ３ つ 以 上 の 隣 接 す る 孔 ２ ２ ０ の 間 で 伸 び
る 。 ま た 、 少 な く と も １ つ の 導 電 素 子 を 例 え ば リ ー ド 線 ２ ３ ０ に 接 続 し 、 少 な く と も １ つ
の 導 電 素 子 を 例 え ば リ ー ド 線 ２ ３ ２ に 接 続 す る こ と が で き る 。 一 方 、 リ ー ド 線 ２ ３ ２ を 電
気 素 子 ６ に 接 続 す る こ と が で き る （ 図 １ ） 。 こ の 論 証 か ら 、 導 電 素 子 ２ １ ０ は 、 バ ッ テ リ
セ ル ９ を 相 互 の 及 び 電 気 素 子 ６ と の 望 ま し い 相 互 接 続 を も た ら す よ う に サ イ ズ が 定 め ら れ
、 電 力 回 路 層 ２ ０ ６ に 配 置 さ れ る こ と が 明 ら か な は ず で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 図 ２ 、 ３ 及 び ５ に 示 さ れ る 実 施 態 様 に お い て 信 号 層 ２ ０ ８ は 各 バ ッ テ リ セ ル ９ ご
と に 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ を 持 つ が 、 こ れ は 単 な る 例 で あ り 、 信 号 層 ２ ０ ８ は 、 例 え ば 信 号 接
続 を 必 要 と す る バ ッ テ リ セ ル の た め に の み 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ を 持 つ こ と が で き る こ と が 分
か る は ず で あ る 。 例 え ば バ ッ テ リ セ ル ９ を 含 む バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の 電 圧 が モ ニ タ さ れ て お
り 、 他 の パ ラ メ ー タ が モ ニ タ さ れ て い な い 場 合 、 信 号 層 ２ ０ ８ は ２ つ の 端 子 パ ッ ド 、 す な
わ ち 該 当 の バ ッ テ リ セ ル ９ の プ ラ ス 端 子 及 び マ イ ナ ス 端 子 に 溶 接 さ れ る プ ラ ス 用 端 子 パ ッ
ド と マ イ ナ ス 用 端 子 パ ッ ド し か 持 た な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ 及 び ３ に 示 さ れ る 実 施 態 様 に お い て は 、 各 非 導 電 層 ２ ０ ２ は 各 バ ッ テ リ セ ル 用 の 孔
２ ２ ０ を 持 つ が 、 各 非 導 電 層 ２ ０ ２ は 、 孔 ２ ２ ０ を 通 っ て 伸 び る 溶 接 チ ッ プ に よ っ て 導 電
素 子 ２ １ ０ 及 び （ ま た は ） 信 号 端 子 パ ッ ド ２ １ ４ に 溶 接 さ れ る 端 子 を 有 す る バ ッ テ リ セ ル
の た め に し か 孔 ２ ２ ０ を 持 つ 必 要 が な い こ と が 分 か る は ず で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ８ － １ ０ に お い て 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の バ ッ テ リ セ ル ９ な ど 複 数 の バ ッ テ リ セ ル を 相
互 接 続 し か つ バ ッ テ リ セ ル ９ を 電 気 素 子 ６ な ど 外 部 装 置 に 接 続 す る た め の フ レ キ シ ブ ル プ
リ ン ト 回 路 板 （ Ｐ Ｃ Ｂ ） ８ ０ ０ が 示 さ れ て い る 。 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ は 、 そ の 上 に
導 電 ト レ ー ス ８ ０ ４ を 有 す る マ イ ラ ー な ど 可 撓 性 材 料 で 作 ら れ る 基 板 ８ ０ ２ を 含 む 。 導 電
ト レ ー ス ８ ０ ４ は パ ッ ド ８ ０ ６ 例 え ば ソ ル ダ ー パ ッ ド を 含 む 。 基 板 ８ ０ ２ は ソ ル ダ ー パ ッ
ド ８ ０ ６ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 孔 ８ １ ０ を 有 す る 。 例 え ば 各 バ ッ テ リ セ ル ９ に 孔 ８ １ ０ が
１ つ あ り 、 基 板 ８ ０ ２ が 下 に 説 明 す る 通 り バ ッ テ リ セ ル ９ に 被 せ て 配 置 さ れ る と き 孔 ８ １
０ が 各 バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 １ １ ０ ０ と 軸 方 向 に 整 合 す る よ う に 基 板 ８ ０ ２ に 孔 ８ １ ０ が
配 置 さ れ る 。 各 ソ ル ダ ー パ ッ ド ８ ０ ６ は 、 ソ ル ダ ー パ ッ ド ８ ０ ６ が 隣 接 す る バ ッ テ リ セ ル
９ を 相 互 接 続 す る の か ま た は 電 気 素 子 ６ な ど 外 部 素 子 に 接 続 さ れ る 端 部 接 続 で あ る の か に
応 じ て 相 互 接 続 ラ ブ ９ ０ ２ （ 図 ９ ） の ブ レ ー ド ９ ０ ０ ま た は 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ の ブ レ
ー ド １ ０ ０ ０ を 受 け る た め に 、 中 に ス ロ ッ ト ８ ０ ８ を 有 す る 。 本 明 細 書 に お い て 相 互 接 続
タ ブ ９ ０ ２ 及 び 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ を ま と め て 接 続 タ ブ と 呼 ぶ 。 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の
ブ レ ー ド ９ ０ ０ は 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の 本 体 ９ ０ ４ か ら ほ ぼ 垂 直 に 伸 び る 。 本 体 ９ ０ ４ の
相 対 す る タ ブ ９ ０ ６ は ブ レ ー ド ９ ０ ０ の 両 側 に 外 向 き に 伸 び 、 本 明 細 書 に お い て 接 続 パ ッ
ド ９ ０ ６ と 呼 ば れ る 接 続 タ ブ ま た は 端 子 と な る 。 ブ レ ー ド １ ０ ０ ０ は 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０
２ の 本 体 か ら ほ ぼ 垂 直 に 伸 び る 。 本 体 １ ０ ０ ４ は 接 続 タ ブ ま た は 端 子 と な り 、 同 じ く 本 明
細 書 に お い て 接 続 タ ブ １ ０ ０ ４ と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ ３ を 参 照 す る と 、 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ は 、 以 下 の 通 り に 形 成 さ れ る 。 導 電 ト
レ ー ス ８ ０ ４ は ス テ ッ プ １ ３ ０ ０ に お い て 従 来 の 方 法 で 基 板 ８ ０ ２ に 形 成 さ れ る 。 こ の と
き １ つ ま た は そ れ 以 上 の 制 御 回 路 を 実 現 す る た め に 制 御 エ レ ク ト ロ ニ ク ス を 任 意 に Ｐ Ｃ Ｂ
８ ０ ０ に 組 み 込 む こ と が で き る 。 こ の 任 意 の 制 御 回 路 は 、 表 面 取 付 け コ ン ポ ー ネ ン ト ま た
は 通 り 穴 コ ン ポ ー ネ ン ト を 利 用 す る こ と が で き る 。 制 御 回 路 は 、 平 衡 用 回 路 、 バ ッ テ リ セ
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ル 監 視 回 路 及 び （ ま た は ） 温 度 監 視 回 路 を 含 む こ と が で き る 。 セ ル ９ の 温 度 を 感 知 す る た
め の サ ー ミ ス タ も Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ に 直 接 組 み 立 て る こ と が で き る 。 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の ブ
レ ー ド ９ ０ ０ 及 び 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ の ブ レ ー ド １ ０ ０ ０ は そ れ ぞ れ の ソ ル ダ ー パ ッ ド
８ ０ ６ の ス ロ ッ ト に 挿 入 さ れ 、 そ の 後 １ ３ ０ ２ に お い て ウ ェ ー ブ は ん だ 付 け ま た は こ れ と
同 様 の 方 法 に よ っ て ソ ル ダ ー パ ッ ド ８ ０ ６ に は ん だ 付 け さ れ る 。 各 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の
相 対 す る タ ブ ９ ０ ６ は こ の 相 互 接 続 タ ブ の ブ レ ー ド ９ ０ ０ が は ん だ 付 け さ れ る ソ ル ダ ー パ
ッ ド ８ ０ ６ の 両 側 に 隣 接 す る 孔 ８ １ ０ に 被 さ る よ う に 伸 び る 。 各 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ の
本 体 １ ０ ０ ４ は こ の 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ の ブ レ ー ド １ ０ ０ ０ が は ん だ 付 け さ れ る ソ ル ダ
ー バ ッ ド ８ ０ ６ に 隣 接 す る 孔 ８ １ ０ に 被 さ る よ う に 伸 び る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 続 け て 図 １ ３ を 参 照 す る と 、 ス テ ッ プ １ ３ ０ ４ に お い て 、 結 果 と し て 得 ら れ た フ レ キ シ
ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ は 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の 本 体 ９ ０ ４ 及 び 端 部 接 続 タ ブ １ ０ ０ ２ の 本 体 １
０ ０ ４ が 基 板 ８ ０ ２ と バ ッ テ リ セ ル ９ と の 間 に 配 置 さ れ る よ う に バ ッ テ リ バ ッ ク ４ の セ ル
に 被 せ て 配 置 さ れ る 。 こ れ に 関 し て 、 １ つ の フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ を 例 え ば セ ル ９ の
上 面 に 配 置 し 、 １ つ の フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ を セ ル の 底 面 に 配 置 す る こ と が で き る 。
例 え ば 剛 性 非 導 電 プ ラ ス テ ィ ッ ク で 作 ら れ る セ ル セ パ レ ー タ プ レ ー ト １ １ ０ ２ （ 図 １ １ に
お い て は そ の う ち １ 枚 だ け が 示 さ れ て い る ） が バ ッ テ リ セ ル ９ の 一 般 に 上 面 及 び 底 面 に 配
置 さ れ 、 バ ッ テ リ セ ル ９ を 受 け る た め の 孔 を 有 す る 。 セ ル セ パ レ ー タ プ レ ー ト １ １ ０ ２ は
、 バ ッ テ リ セ ル ９ を 相 互 に 間 隔 を 置 い て か つ フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ の 配 置 の た め の 適
切 な 位 置 に 保 持 す る 。 １ ３ ０ ６ に お い て 、 相 互 接 続 タ ブ ９ ０ ２ の 接 続 パ ッ ド ９ ０ ６ 及 び 端
部 接 続 タ ブ １ ０ ４ の 接 続 パ ッ ド １ ０ ０ ４ は 、 図 ２ に 関 連 し て 上 に 説 明 し た の と 同 様 に 溶 接
に よ る な ど し て そ れ ぞ れ の バ ッ テ リ セ ル ９ の 端 子 １ １ ０ ０ に 留 め ら れ る 。 導 電 ト レ ー ス ８
０ ４ は 、 そ の ソ ル ダ ー パ ッ ド ８ ０ ６ を 適 切 な 形 態 で 接 続 す る の で 、 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８
０ ０ は 直 列 お よ び （ ま た は ） 並 列 で 希 望 の 電 圧 及 び 電 力 を も た ら す た め に 適 切 な 数 の バ ッ
テ リ セ ル ９ を 接 続 す る な ど 希 望 の 形 態 で バ ッ テ リ セ ル ９ を 相 互 接 続 し 、 か つ 例 え ば バ ッ テ
リ パ ッ ク ４ を 電 気 素 子 ６ な ど 外 部 素 子 に 接 続 す る た め に 端 部 接 続 タ ブ が は ん だ 付 け さ れ る
ソ ル ダ ー パ ッ ド ８ ０ ６ に 接 点 を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ２ は 、 参 照 番 号 ８ ０ ０ ’ で 示 さ れ る フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ の 変 形 を 示 し て い る
。 図 １ ２ に 示 さ れ る 通 り 、 基 板 ８ ０ ２ ’ は 、 バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の バ ッ テ リ セ ル ９ の 上 面 及
び 底 面 の 両 方 に 沿 っ て 伸 び る 。 基 板 ８ ０ ２ ’ の バ ッ テ リ セ ル ９ の 上 面 と 底 面 の 間 に 伸 び る
部 分 １ ２ ０ ０ は 、 例 え ば バ ッ テ リ パ ッ ク ４ 及 び （ ま た は ） モ ー タ ー ８ を 制 御 す る た め の コ
ン ト ロ ー ラ １ ０ な ど 電 子 素 子 を 含 む 電 子 回 路 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 基 板 ８ ０ ２ は 、 電 気 素 子 ６ な ど 外 部 装 置 ま で 伸 び こ れ に 接 続 さ れ る リ ー ド 部 １ ２ ０ ２ を
持 つ こ と も で き る 。 リ ー ド 部 １ ２ ０ ２ は 、 こ の よ う に バ ッ テ リ パ ッ ク ４ と 電 気 素 子 ６ な ど
外 部 装 置 と の 間 の リ ー ド 接 続 を も た ら す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に お い て 、 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ の 基 板 ８ ０ ２ ’ と バ ッ テ
リ セ ル ９ の 上 面 及 び 底 面 と の 間 に シ ー ル １ ２ ０ ４ が 配 備 さ れ る 。 シ ー ル １ ２ ０ ４ は 、 例 え
ば 合 成 発 泡 材 ま た は プ ラ ス テ ィ ッ ク シ ー ト で 作 る こ と が で き 、 バ ッ テ リ セ ル ９ 及 び フ レ キ
シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ ８ ０ ０ ’ の 基 板 ８ ０ ２ ’ に こ れ を 貼 り 付 け る た め に そ の 上 面 及 び 下 面 に 接 着
層 を 持 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 １ ４ － １ ６ は 、 セ ル ９ の 端 子 １ １ ０ ０ な ど 接 触 面 へ の 高 電 流 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４
０ ０ の 直 接 接 着 を 用 い る 複 数 の セ ル ９ の 相 互 接 続 を 示 し て い る 。 こ の 点 に 関 し て 、 端 子 １
１ ０ ０ は 突 出 し た 端 子 素 子 で は な く 平 ら な 接 触 面 と す る こ と が で き る こ と が 分 か る は ず で
あ る 。 こ の 方 法 は 、 上 述 の 方 法 と 同 様 で あ り 、 同 じ 利 点 を 多 く も た ら す 。 主 要 な 相 違 は 、
接 続 タ ブ の 変 わ り に 直 接 接 着 接 続 が 使 用 さ れ る 点 で あ る 。 こ れ は 組 立 て を 単 純 化 し 、 サ ー
ミ ス タ １ ４ １ ６ な ど 温 度 感 知 サ ー ミ ス タ と 、 サ ー ミ ス タ １ ４ １ ６ に よ っ て 監 視 さ れ る セ ル
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９ と の 間 の 結 合 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は 、 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 及 び １ ４ ０ ６ を そ の 上 に 有 す る
マ イ ラ ー な ど 可 撓 性 材 料 で 作 ら れ る １ つ ま た は そ れ 以 上 の 基 板 １ ４ ０ ２ を 含 む 。 Ｐ Ｃ Ｂ １
４ ０ ０ が 複 数 の 基 板 １ ４ ０ ２ を 持 つ 場 合 、 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 、 １ ４ ０ ６ を 異 な る 基 板
１ ４ ０ ２ に 配 置 す る こ と が で き る 。 マ イ ラ ー の 一 部 は 図 に １ ４ ０ ８ で 示 さ れ る 導 電 ト レ ー
ス １ ４ ０ ４ の 部 分 を 露 出 す る た め に Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ の 製 造 中 取 り 除 か れ る 。 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０
０ は 、 抵 抗 溶 接 設 備 の 溶 接 チ ッ プ が セ ル ９ の 接 触 面 １ １ ０ ０ に 接 触 で き る よ う に す る た め
に 、 基 板 １ ４ ０ ２ 及 び そ の 上 の 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ を 貫 通 す る 孔 １ ４ １ ０ を 有 す る 。 そ
の 代 わ り に 、 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ を 接 触 面 １ １ ０ ０ に 接 着 す る た め に 摩 擦 ま た は 超 音 波 溶 接
な ど 非 抵 抗 溶 接 法 を 用 い て 、 孔 １ ４ １ ０ を 除 外 す る こ と が で き る 。 図 に お い て １ ４ １ ４ で
表 さ れ る 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト 用 の パ ッ ド １ ４ １ ２ （ 図 １ ４ に は そ の う ち １ つ だ け が 示 さ れ
て い る ） も 、 標 準 製 造 法 を 用 い て Ｐ Ｃ Ｂ 上 に 形 成 す る こ と が で き る 。 本 明 細 書 に お い て 使
用 さ れ る 場 合 、 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 電 子 回 路 に 使 用 さ れ る コ ン ポ ー ネ ン ト で あ り 、 レ
ジ ス タ 、 キ ャ パ シ タ 、 イ ン ダ ク タ 、 サ ー ミ ス タ な ど 受 動 コ ン ポ ー ネ ン ト 及 び ト ラ ン ジ ス タ
、 演 算 増 幅 器 及 び 集 積 回 路 な ど 能 動 コ ン ポ ー ネ ン ト の 両 方 を 含 む 。 こ れ ら の パ ッ ド １ ４ １
２ は 、 基 板 の 利 用 可 能 な ス ペ ー ス に 配 置 す る こ と が で き 、 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト の 適 切 な 構
成 に よ っ て バ ッ テ リ パ ッ ク ４ の 様 々 な 電 子 機 能 を 組 み 込 め る よ う に す る 。 サ ー ミ ス タ １ ４
１ ６ は 、 セ ル ９ か ら よ り 正 確 に 温 度 を 読 み 取 れ る よ う に す る た め に 、 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ が セ
ル ９ に 接 続 さ れ る 位 置 に 近 接 す る 位 置 で 、 パ ッ ド １ ４ １ ２ に 組 み 立 て ら れ る 。 サ ー ミ ス タ
１ ４ １ ６ を 含 め て 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト １ ４ １ ４ は 従 来 の ウ ェ ー ブ は ん だ 付 け ま た は 同 様 の
方 法 を 用 い て Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ に 組 み 立 て ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ を セ ル ９ に 組 み 立 て る た め に 、 セ ル セ パ レ ー タ プ レ ー ト １ ４ １ ８ が 個 々
の セ ル の 上 面 及 び 底 面 に 配 置 さ れ て 、 組 み 立 て 中 セ ル を 所 定 の 位 置 に 保 持 す る 。 次 に 、 露
出 エ リ ア １ ４ ０ ８ が セ ル ９ の 接 触 面 １ １ ０ ０ と 整 合 す る よ う に Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ が セ ル ９ の
上 面 に 被 せ ら れ る 。 ス ポ ッ ト 溶 接 棒 （ 図 に は 示 さ れ て い な い ） な ど 溶 接 チ ッ プ が 、 そ れ ぞ
れ の セ ル ９ の 接 触 面 １ １ ０ ０ の 一 部 に 接 触 す る よ う に １ つ ま た は そ れ 以 上 孔 １ ４ １ ０ を 通
じ て 挿 入 さ れ る 。 第 二 の ス ポ ッ ト 溶 接 棒 は ト レ ー ス １ ４ ０ ４ の 露 出 部 １ ４ ０ ８ と 接 触 し て
、 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ を セ ル ９ の 接 触 面 １ １ ０ ０ に 溶 接 す る た め に 露 出 部 １ ４ ０ ８ に 溶 接 電
流 を 加 え る 。 露 出 部 １ ４ ０ ８ は 、 は ん だ 付 け に よ っ て セ ル ９ の 接 触 面 １ １ ０ ０ に 取 り 付 け
る こ と も で き る 。 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ８ は バ ッ テ リ セ ル ９ を 相 互 接 続 し 、 導 電 ト レ ー ス １
４ ０ ４ を 有 す る 基 板 １ ４ ０ ２ は 電 力 回 路 層 を も た ら し 、 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ６ を 有 す る 基
板 １ ４ ０ ２ は 信 号 層 を も た ら す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ ７ を 参 照 す る と 、 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は 、 表 面 に 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 、
１ ４ ０ ６ を 含 む 可 撓 性 材 料 の １ つ ま た は そ れ 以 上 の 基 板 層 １ ４ ０ ２ を 持 つ よ う に 形 成 さ れ
る 。 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ の 形 成 中 、 可 撓 性 材 料 は 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 、 １ ４ ０ ６ の 部 分 １ ４
０ ８ の 周 り か ら 取 り 除 か れ る 。 た だ し 、 可 撓 性 材 料 は 、 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 、 １ ４ ０ ６
を １ つ ま た は そ れ 以 上 の 基 板 １ ４ ０ ２ に 配 置 し て Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ が 形 成 さ れ た 後 に 取 り 除
く こ と が で き る こ と が 分 か る は ず で あ る 。 そ の 後 サ ー ミ ス タ １ ４ １ ６ 及 び そ の 他 の 電 子 コ
ン ポ ー ネ ン ト １ ４ １ ４ が 導 電 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ 、 １ ４ ０ ６ の パ ッ ド １ ４ １ ２ に 組 み 立 て ら
れ る 。 そ の 後 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は セ ル ９ に 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 変 形 態 様 と し て 、 ト レ ー ス １ ４ ０ ４ の 露 出 部 １ ４ ０ ８ は 導 電 性 接 着 剤 に よ っ て セ ル ９ の
接 触 面 １ １ ０ ０ に 接 着 さ れ る 。 接 着 剤 は 露 出 部 １ ４ ０ ８ と セ ル ９ の 上 面 ま た は 底 面 の 接 触
面 １ １ ０ ０ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は 硬 化 期 間 中 セ ル ９ に 押 し 付 け ら れ 、 保
持 さ れ る 。 同 じ プ ロ セ ス が 、 セ ル ９ の 他 方 の 側 に Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ を 取 り 付 け る た め に 繰 り
返 さ れ る 。 そ の 後 Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ と セ ル ９ の ア セ ン ブ リ が ハ ウ ジ ン グ １ １ に 入 れ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は 、 マ イ ラ ー な ど 絶 縁 材 に 囲 ま れ た 薄 い 導 電 層 か ら 成 る の
で 標 準 的 プ リ ン ト 回 路 板 に 比 べ て 薄 い パ ッ ケ ー ジ と な り 、 有 利 で あ る 。 表 面 取 付 け 部 品 を
使 用 す る こ と に よ り 凸 凹 の 少 な い 制 御 回 路 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ
Ｂ １ ４ ０ ０ が セ ル ９ に 取 り 付 け ら れ る 前 に 全 て の 温 度 監 視 回 路 及 び 平 衡 回 路 が フ レ キ シ ブ
ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ に 実 装 さ れ る の で 、 製 造 を 容 易 に す る 。 フ レ キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ は
、 制 御 回 路 と 共 に 事 実 上 「 プ ラ グ イ ン モ ジ ュ ー ル 」 と な る 。 温 度 監 視 回 路 に お い て 全 て 金
属 接 続 （ す な わ ち カ ン に 溶 接 さ れ る 銅 、 パ ッ ド １ ４ １ ２ に は ん だ 付 け さ れ る 表 面 取 付 け サ
ー ミ ス タ ） を 使 用 す る こ と に よ り 、 サ ー ミ ス タ １ ４ １ ６ を 所 定 の 位 置 に 糊 付 け し た り 紙 絶
縁 材 を 通 し て 温 度 を 検 出 し よ う と し た り す る 必 要 を な く す 。 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板
は 、 図 １ ２ に 関 連 し て 説 明 し た 通 り 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 用 の 端 子 で 成 端 す る た め に 延 長 す る
こ と が で き 、 バ ッ テ リ パ ッ ク 内 部 に 付 加 的 配 線 を 行 う 必 要 を 排 す る 。 こ れ は 、 ま た 、 フ レ
キ シ ブ ル Ｐ Ｃ Ｂ １ ４ ０ ０ の マ イ ラ ー 被 覆 が 必 要 な 絶 縁 を 行 う の で 、 セ ル ９ の 上 面 及 び 底 面
で 紙 絶 縁 を 行 う 必 要 を 排 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 に 説 明 し た バ ッ テ リ パ ッ ク 及 び そ の 中 で バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め の 技 法 は 、
セ ル ９ が リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 で あ る 場 合 の よ う に 高 電 圧 バ ッ テ リ パ ッ ク に 使 用 で き 有 利 で
あ る 。 上 述 の 相 互 接 続 技 法 は 、 リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ パ ッ ク の 高 出 力 を 処 理 す る こ と が
で き る 。 ま た 、 リ チ ウ ム イ オ ン バ ッ テ リ パ ッ ク に お い て は 、 各 セ ル ９ の 温 度 は 別 個 に 監 視
し な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 図 １ ４ － １ ６ に 関 連 し て 上 に 説 明 し た 通 り 、 各 セ ル ９ ご と
に サ ー ミ ス タ １ ４ １ ６ を 使 用 す る こ と に よ っ て 可 能 に な る 。 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト １ ４ １ ４
は 、 サ ー ミ ス タ １ ４ １ ６ 及 び 温 度 フ ュ ー ズ な ど そ の 他 の 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト を 用 い る 温 度
監 視 回 路 に な る よ う に 構 成 さ れ る 。 電 子 コ ン ポ ー ネ ン ト １ ４ １ ４ は 、 ま た 、 セ ル 平 衡 回 路
に な る よ う に 構 成 さ れ 、 た と え ば 表 面 取 付 け マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 及 び 適 切 な 受 動 及 び 能 動
表 面 取 付 け 装 置 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 説 明 は 本 質 的 に 単 な る 例 示 で あ り 、 本 発 明 の 主 旨 か ら 逸 脱 し な い 変 形 は 本 発 明
の 範 囲 内 に あ る も の と す る 。 こ の 種 の 変 形 は 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 か ら の 逸 脱 と は 見 な さ
れ な い も の と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 コ ー ド レ ス 電 動 工 具 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る
積 層 プ レ ー ト 構 造 の 分 解 組 立 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 積 層 プ レ ー ト 構 造 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ の 積 層 プ レ ー ト 構 造 の 導 電 素 子 グ リ ッ ド の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ の 積 層 プ レ ー ト 構 造 の 信 号 層 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ の 積 層 プ レ ー ト 構 造 を 形 成 す る た め の プ ロ セ ス の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ２ の 積 層 プ レ ー ト 構 造 で バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め の
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る
た め の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 相 互 接 続 タ ブ の 側 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 端 部 接 続 タ ブ の 側 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す
る 図 ８ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 剥 離 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す
る フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 変 形 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 ８ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 し 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ て
バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に こ れ を 使 用 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
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【 図 １ ４ 】 フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 導 電 ト レ ー ス を バ ッ テ リ セ ル に 直 接 接 続 し て バ
ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 上 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る 図 １ ４ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 側 面 図 で
あ る 。
【 図 １ ６ 】 バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る 図 １ ４ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 の 側 面 斜 視
図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ４ の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 板 を 形 成 し 本 発 明 の １ つ の 実 施 態 様 に 従 っ
て バ ッ テ リ パ ッ ク の バ ッ テ リ セ ル を 相 互 接 続 す る た め に こ れ を 使 用 す る た め の フ ロ ー チ ャ
ー ト で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(15) JP 2007-508681 A 2007.4.5



【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

(18) JP 2007-508681 A 2007.4.5



【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2007-508681 A 2007.4.5



フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PL,PT,RO,SE,SI,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,
CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,
DE,DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,M
A,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NA,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG
,US,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(72)発明者  セマン，アンドリュー　イー．，ジュニア
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１１６２，ホワイト　マーシュ，バード　リバー　グローブ　
            ロード　１１１３６
(72)発明者  ヤンカー，クリストファー　アール．
            アメリカ合衆国，ノースカロライナ　２７６０６，ローリー，ビーバー　オークス　コート　２３
            ２１
(72)発明者  ホワイト，ダニエル　ジェイ．
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１２３４，バルチモア，ヒルフォード　ドライブ　２５１８
(72)発明者  ブロット，ダニエル　シー．
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１２３４，バルチモア，レッドウッド　アベニュ　１７０４
(72)発明者  キャリア，デイビッド　エー．
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１００１，アバディーン，アルディノ　ステプネイ　ロード　
            １１０９
(72)発明者  フィリップス，スティーブン　ジェイ．
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１０４２，エリコット　シティ，ドーセイ　ホール　ドライブ
            　４８８０
(72)発明者  トリン，ダン　ティー．
            アメリカ合衆国，メリーランド　２１２８６，タウソン，アコーン　サークル　３６　＃２０１
Ｆターム(参考) 5H040 AA03  AS19  AT01  AY04  AY08  DD03  DD08 
　　　　 　　  5H043 AA19  AA20  BA15  BA16  BA19  CA03  FA22  FA23  FA26  FA32 
　　　　 　　        FA37  FA38  FA40  GA06  GA23  HA04F HA05F HA09F HA11F HA13F
　　　　 　　        HA16F HA17F HA18F JA02F JA13F JA15F JA21F KA11F KA28F KA37 
　　　　 　　        KA37E KA37F KA41F LA21  LA21F

(20) JP 2007-508681 A 2007.4.5


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

