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Wynalazek mozna stosowaé do budowy
kolektorow wszelkich maszyn elektrycz-
nych, jednak nadaje si¢ on specjalnie *do
wycinkéw kolektorow, stosowanych w sil-
nikach rozruchowych do samochodéw i w
pradnicach do nich.

Silniki rozruchowe i pradnice tego typu
posiadaja kolektory w postaci pierscienia,
zlozonego z miedzianych wycinkéw, izolo-
wanych od siebie i od walu twornika, do
ktérego kolektor jest przytwierdzony. Wy-
cinki te skladaja sie z paskéw miedzi o
przekroju poprzecznym w ksztalcie wycin-
ka pierscienia. Sq one ulozone na zmiane z
izolujacemi paskami miki w celu utworze-
nia pierscienia, ktérego obwod jest obtoczo-
ny' dokladnie na koto, aby na nim mogly

pracowaé szczotki, przewodzace prad. Bok
kazdego wycinka, zwrécony ku srodkowi,
posiada cze$¢, wykonana naksztalt ogona
jaskotczego, lub inne urzadzenie podobne,
sluzace do umocowania wycinka na miej-
scu. Kolektory tego rodzaju wymagaja
wzglednie niewielkiej liczby wycinkéw, wo-
bec czego kat, utworzony przez boki wycin-
ka, jest wzglednie duzy. Z tego wynika, ze
szeroko$é¢ kazdego wycinka jest znacznie
wigksza na obwodzie zewnetrznym, niz na
powierzchni wewnetrznej. Istote niniejsze-
go wynalazku stanowi sposéb, ktéry po-
zwala tego rodzaju wycinki o zbiegajacych
si¢ bokach wykonywaé znacznie taniej w
poréwnaniu z kosztem dotychczasowym.
We wszystkich konstrukcjach silnikow
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roztruchowych do samochodéw przy zwré-
conej ku wnetrzu krawgdn kazdego wy-
cinka kolektora wystaje nazew'ma,trz w kie-
runku promienia jezyczek, do ktérego sa
przytwierdzone zwoje twornika. Zwykle je-
zyczki te zaopatrzone sa W ‘rowki, w kt6-
rych sa umocowane co najmniej dwa kor-
cowe druty zwojow twornika. Uzwojenie
twornika takich silnikéw sklada sie z mie-
dzianych pretéw o przekroju prostokatnym,
o grubosci w przyblizeniu 2,37 mm i szero-
kosci 4,75 mm; w ten sposéb jezyczki te
musza, jak widaé, wystawaé na znaczna
wysokos$é ponad obwodem czyli powierzch-
nia kolektora, po ktérej $lizgaja sie szczotki,
aby te prety mogly wej$é we wspomniane

rowki, Ze wzgledu na znaczna wysokos$é

tych jezyczkéw, grubosé ich koricow ze-
wnetrznych musi przynajmniej dwukrotnie
przekraczaé grubo$é podstawy czyli czesci
wycinka, uksztaltowanej jako ogon jaskoél-
czy. Chociaz ten kat (czyli zbieznosé bo-
kow) nie jest dostrzegalny w wycinkach,
worzacych duze kolektory, wskutek znacz-
nej liczby wycinkéw, jest on jednak dosé
znaczny i nieunikniony w silnikach rozru-
chowych samochodéw i w pradnicach do
nich, To tez sposéb, stanowiacy przedmiot
wynalazku niniejszego, specjalnie nadaje
si¢ do wyrobu kolektoréw, stosowanych we
wspomnianych maszynach.

Do wyrobu tych wycinkéw stosowano
dotychczas dwa sposoby, mianowicie: albo
wyrabianie na obrabiarkach tych wycinkéw
z pelnego miedzianego preta, co jest sposo-
bem powolnym i bardzo kosztownym, albo
walcowanie zbieinego miedzianego preta
do szerokosci, réwnej odleglosci od spodu
ogona jaskélczego do wierzcholka wystepuy,
stanowiacego koricowke. W tym ostatnim
sposobie znaczna cze$éé miedzianego preta
zostaje odrzucona podczas usuwania gru-
bej czesci materjalu w celu wytworzenia
jezyczka, stanowiacego koricowke, Ponie-
waz ta odrzucona czesé preta jest co naj-
mniej dwa razy tak gruba, jak zwrécona do

wnetrza strona preta, jej wysokosé réwna
sie wysokosci jezyczka, a jej dlugosé — 4/

. dtugoéci wycinka, to strata odrzuconego

materjaty jest bardzo znaczna.

Wedtug niniejszego sposobu, stanowia-
cego udoskonalenie, wycinki sa wyrabiane z
preta o zbieznych bokach, posiadajacego
taka . tylko szerokosé, jaka jest wysokosé

odcinka od powierzchni, po ktérej $lizgaja
_sie ‘szczotki, do spodu ogona jaskélczego;

wynosi to okoto polowy tego, co bylo po-
trzebne przy dawnych sposobach. Materjat
na jezyczek jest pobierany z samego preta,
ktéry zostaje wytloczony na zimno w od-
powiednich tloczniach, wskutek czego me-
tal splywa nazewnatrz, tworzac jezyczki,
stanowiace koricowki. Przy tym sposobie
traci si¢ tylko nieznaczna ilo§é materjaty,
co zmniejsza koszt tych wycinkéw do utam-
ka tego, co kosztowaly one wpierw.

- Wynalazek daje moznoéé wytwarzania
wycinka dwukrotnie grubszego od wycin-
kéw, wykonywanych zwyklym sposobem
wyttaczania. Wskutek wzglednie niewielkiej
liczby wycinkéw, potrzebnych do motoréw
i pradnic, oraz wzglednie duzych koricé-
wek pretéw, ktére trzeba przymocowaé do
jezyczkéw kazdego wycinka, grubosé kato-
wa kazdego wycinka jest z koniecznosci
znaczna. Nie jest mozliwe wytlaczaé o-
szczednie te wycinki z jednego kawalka
grubego preta, poniewaz grubo$§é jezyczka
jest wieksza od jego szerokosci i metal, gdy-
by wykonano taka prébe, bedzie sie znie-
ksztalcal lub rozszerzal na boki, tworzac
wycinek o wykrzywionych $ciankach bocz-
nych. W celu przezwyciezenia tej trudno-
$ci, wycinki te zestawiano z dwéch ogniw,
umieszczonych obok siebie, przyczem kaz-
de ogniwo byfo wytloczone z metaly, posia-
dajacego tylko polowe grubosci wycinka.
Zapomoca, niniejszego udoskonalonego spo-
sobu moga byé uzyte wycinki z jednego ka-
walka o dowolnej grubosci do wytworzenia
kolektora, majacego tylko polowe tej licz-
by czesci, jakiej potrzeba bylo dawniej.
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Koszt sktadania kolektoréw, zbudowanych
wedlug sposobu niniejszego, jest znacznie
mniejszy wskutek zmniejszonej liczby cze-
sci kolektoréw.,

Nowy sposéb daje moznoéé znacznego
utwardzenia wycinka, co zapewnia wigksza
trwatosé kolektora, ztozonego z podobnych
wycinkéw. Miedziany pret, stosowany do
wyrobu zwyklych wycinkéw: kolektora, mu-
si by¢é wywalcowany na miare, a nastepuja-
ce potem wytlaczanie z niego wycinkéw: po-
zostawia miedziany pret w jego pierwotnym
miekkim -stanie.

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przedsta-
wia widok w perspektywie wycinka, wyko-
nanego podiug udoskonalonego sposobu, a
fig. 2 — widok w perspektywie jednej pary
wycinkéw, przedstawionych na fig. 1, wy-
obrazajacy sposob, w jaki si¢ je wyrabia
parami. Fig. 3 przedstawia odcinek preta
miedzianego, uzywanego do wyrobu wycin-
kéw parami wedlug fig. 2, a fig. 4 — widok
w perspektywie preta, stosowanego do wy-
twarzania odcinkéw, przedstawionych na
fig. 3. Fig. 5 przedstawia widok w perspek-
tywie kolektora, wykonanego z wycinkéw,
wytworzonych udoskonalonym sposobem.
Fig. 6 przedstawia cze§é poosiowego prze-
kroju kolektora silnika rozruchowego; figu-
ra ta uwidocznia §rodki, zapomoca ktérych
wycinki s3 unieruchomiane w nalezytem po-
tozeniu. Fig. 7 przedstawia widok zboku
jednej z tloczni, stosowanych do wyrobu
wycinkéow. Fig. 8 przedstawia rzut poziomy
zespolu, skladajacego sie z tlocznika do
ksztaltowania jezyczkéw, tltocznika do od-
cinania i potowy tloczni przytrzymujacej,
przyczem tlocznik ksztaltujacy jest wysu-
nigty w celu uwidocznienia polozenia preta
przed uksztaltowaniem jezyczka. Fig. 9
przedstawia rzut poziomy tlocznikow,
przedstawionych na fig. 8, przyczem ttocz-

nik ksztaltujacy jest wsuniety na miejsce

w celu wskazania jego dzialania przy
ksztaltowaniu na zimno koricowych jezycz-
kéw wycinkéw. Fig. 10 przedstawia widok

W perspektywie tlocznikéw do odcinania,
przedstawionych na fig. 8.. Fig. 11 przed-
stawia schematyczny. widok calkowitego ze-
spolu tlocznikéw, przedstawiajacy poloze-
nie, w ktérem pret jest doprowadzany do
nich. Fig. 12 podaje schematyczny widok,
uwidoczniajacy polozenie, wi ktérem tlocz-
nik do odcinania zostal opuszczony w celu
odcigcia kawalka preta. Fig. 13 przedstawia
schematyczny szereg tlocznikéw w poloze-
niu koficowem w celu utworzenia - korico-
wych jezyczkéw na. wycinkach. Fig. 14
przedstawia schematyczny widok tloczni-
kow w potozeniu rozsunigtem w chwili; gdy
doprowadzany materjal wyrzuca zaopa-
trzong w jezyczki pare wycinkéw. Fig. 15
przedstawia widok czolowy . zwyklego ko-
lektora, uwidoeczniajacy konstrukcjg, przy
ktorej do utworzenia jednego wycinka o na-
lezytej grubosci i zbieznosci bokéw potrze-
ba dwoch wyttoczonych kawatkéw.

Na fig. 6 liczba 10 oznacza wal tworni-
ka, zwykle stosowany w silnikach rozru-
chowych samochodéw i w ich pradnicach.
Na jeden koniec tego walu jest wtloczona
tuleja 11 z nasadzonym na niej kolektorem
12 (fig. 5). Kolektor ten posiada postac
pierscienia, skladajacego si¢ z miedzianych
wycinkéow o takim przekroju poprzecznym,
jak tego wymagaja rozmiary kolektora it
liczba jego wycinkéw. Wewnetrzne krawe-
dzie tych wycinkéw sg uksztaltowane na
podobieristwo jaskétczego ogona 14 (fig. 6)
tak, ze para zaciskajacych kryz 15, przy-
twierdzonych na korcach tulei 11, moze
pracowaé wespét z temi jaskétczemi ogona-
mi w celu unieruchomienia piericienia "z
wycinkéw w gniezdzie. Pomiedzy kolnie-
rzami 15 a jaskélczemi ogonami jest umie-
szczona odpowiednia izolacja z miki lub in-
nego materjalu, jak réwniez pomiedzy od-
dzielnemi wycinkami, aby w taki sposéh
izolowa¢ kazdy wycinek od pozostalych
wycinkéw i od watu twornika. Jezyczki 17
wznosza si¢ w | kierunku promienia nad
zwréconemi do wnetrza Koficanii wycinkow



13, przyciem w kazdym wycinku wykona-
na jest biegnagca w kierunku promienia
szczelina 18 (fig. 5), w ktéra wchodza koni-
ce przewodowych pretow 19 (lig. 6) z uzwo-
jenia twornika, Uzwojenie to sklada si¢ ze
wzglednie cigzkich pretéow miedzianych,
ktére zostaja wtloczone wi powyzsze szcze-
liny i nastgpnie przylutowane w. celu wy-
tworzenia stalego polaczenia elektryczne-
go z poszczegolnemi wycinkami kolektora.
W celu zmontowania takiego kolektora
uktada si¢ potrzebna liczbe Wcin.kéw na-
przemian z ;paskaim izolacji w pierscienio-
wym uchwycie i sciaga tenze tak, aby po-
zostal dokladny pierscieri. Nastepnie wpro-
wadza si¢ wlozona tulej¢ 11, kryzy zas 15
z niezb¢dnemi pierscieniami uolumceum z0-
staja wtloczone w rowki, utworzone z cze-
sci o ksztalcie ogona jaskélczego, korice za$
tulei zostaja splaszczone w celu zapobieze-
nia wyskoczeniu kryz 15. Kolektor wyjmu-
je si¢ woéwczas z uchwytu i z obwodu jego
zdejmuje cienki wiér w celu uzyskania
gladkiej powierzchni, po ktérej maja sig
slizgaé szczotki silnika. Nastepnie wykony-
wa sig szczeliny 18 w wycinkach i cate u-
rzadzenie osadza si¢ na wale twornika.
Jak to uwidoczniaja fig. 2 do 4, miedZ,
z ktérej maja byé wykonane wycinki ko-
lektora, zostaje przewalcowana w ksztalcie
pasa 20 o szerokosci scisle dwa razy wiek-
szej od wysokoéci wycinka, zawartego po-
miedzy powierzchnig na szczotki a spodem
jaskélczego ogona 14. Pas ten z jednej
strony (dolnej na fig. 4) jest plaski, przy-
czem Srodkowa czesé jego jest ze strony
przeciwleglej (gérnej na fig. 4) znacznie

cierisza od krawedzi pasa; wymiary te za-

lezg od zbieznoséci bokéw wycinkéw. Nale-
2y zaznaczyé, ze przy materjale tego ro-
dzaju otrzymuje si¢ dwa wycinki, jeden o-
bok drugiego; jednak w razie zyczenia moz-
na stosowaé materjal o mniejszej o polo-
we szerokosci, wytwarzajac jednoczesnie
jeden tylko wycinek.

Postepowanie wedlug sposobu niniej-

szego polega przedewszystkiem na odcig:
ciu kawalka preta, czyli klocka 21 (jak to
przedstawia fig. 3) i nast¢pnie na rozsunig-
ciu czolowego korica tego odcinka, gsadzo-
nego w: ttocznikach na boki tak, aby powstat
odcinek 22, jak to wskazuje fig. 2. Czesé¢
odcinka 22, oznaczona linjami kropkowane-
mi, zosta]e wycieta w tloczni, sam zas od-
cinek zostaje przecigty wedlug linji $rod-
kowej; w ten sposéb powstaja dwa wycin-
ki, z ktérych lewy jest przedstawmny na
fig. 1. Jak wida¢, jedyna strate¢ materjalu
przy tym sposobie ponosi si¢ przy wykony-
waniu polowki; potéwka ta otrzymuje czgsé
o ksztalcie jaskélczego ogona. Poniewaz ta
czesé wycinka jest wzglednie cienka, wiec
zostaje tu usunigta bardzo tylko nieznaczna
czegé¢ materjatu.

Ttocznia i urzadzenie pozostate skla-
daja sie (fig. 7 i 8) z bloku tlocznego 24,
zaopatrzonego w przechodzacy nawylot o-
twor 25, ktérego przekr6j poprzeczny jest
réwny przekrojowi poprzecznemu preta 20.
Otwor 25 jest poszerzony mniej wigcej na
polowie swej dlugosci w bloku tltocznym
24, jak to wskazuje fig. 8, przyczem szero-
kos¢ otworu 26 rowna si¢ catkowitej wyso-
kosci dwoch wycinkéw z jezyczkami. Wy-
miary tego tlocznika zaleza od wymiaréow
wymaganego wycinka kolektora i mozna je
zmieniaé odpowiednio do rozmaitych wy-
miaré6w wycinkéw kolektora. Blok 24 moze
byé wykonany z dwéch potéwek tak, ze o-
twory w nim moga byé odpowiednio obro-
bione i obie potéwki przytwierdzone do
siebie. )

Tlocznik ksztaltujacy 27 o przekroju po-
przecznym, zblizonym do przekroju otwo-
ru 26, moze wykonywaé ruchy zwrotne w
tym otworze (fig. 9) w celu ksztaltowania
jezyczkow kolektora. Tlocznik odcinajacy
28 (fig. 8 i 10) wykonywa ruchy zwrotne
wpoprzek otworu 25; w tloczniku tym wy-
cigty jest otwor 29 (fig. 10), przechodzacy
nawskro§ i posiadajacy taki sam przekréj
poprzeczny, jak otwér 25 przypadajacy na
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tej samej linji. Tlocznik 28 posiada stano-
wiacy z nim jedna catosé wystep, wehodza-
¢y w uksztaltowany, jako dopelnienie,. ro-
wek 31 w bloku ttocznym 24; wystep ten i
rowek przechodza przez srodek otworu 25
i sg prostopadle do jego osi. Obrysie wy-
stepu 30 i rowka 31 jest okreélone przez
ksztalt wyciecia 32, przedstawionego na
fig. 2.i potrzebnego do uksztaltowania ze-
wnetrznej potowy jaskélczych ogonow w
kazdej parze wycinkéw kolektora. Blok
tloczny 24 jest osadzony w tloczni, posiada-
jacej pare sanek, wykonywajgcych ruch
powrotny pod prostym katem jedne do dru-
gich; tlocznik 27 jest przytwierdzony ' do
1ednych sanek, a tlooznik obmna]qcy 28 do
drugich. -

Zgodme z fig. 11 do 14 zastosowane sg
- dwa walki 33, napedzane i nastawione co

do czasu w taki sposéb, aby z przerwami

wpychaé pret 20 (fig. 10) w otwér 29 w
ttoczniku obcinajacym. Tloczniki te sa osa-
dzone w maszynie tloczacej w taki sposéb,
ze otwory 251 29 przypadaja na jednej li-
nji, gdy maszyna znajduje si¢ w koricu sko-
ku; w chwili tej watki 33 popychaja mate-
rjal poprzez te znajdujace sie w jednej li-
nji otwory, dopéki nie uderzy on o koniec
tlocznika 27. Jak to przedstawia fig. 12,
ttocznik 28 wykonywa ruch zwrotny ku do-
towi i odcina od preta 20 odcinek 21 (fig.
3). Gdy tlocznik 28 znajduje si¢ jeszcze w
tem opuszczonem potozeniu, ttocznik 27 zo-
staje wepchniety do przodu w otwér 26,
odksztalcajac w ten sposéb dlugosé klocka
21 w tym otworze przez wtloczenie mate-
rjalu w wewnetrzne konice otworu 26, jak
wskazuje to fig. 13. Tlocznik 27 nie zostaje
przesuniety az do pionowego dna otworu
26, lecz koniec jego po ukoriczeniu skoku,
znajduje si¢ w pewnym odstepie od tego
dna, wystarczajacym do uksztaltowania je-
zyczkéw 17 na wycinkach.

Wtedy ttocznik ksztaltujacy 27 zostaje
cofniety, a ttocznik obcinajacy 28 powraca
do swego gornego polozenia, poczem pret

20 tiioze byé anowu wprowadzony w maszy-
n¢ tloczaca, ‘wypychajac z tloczni wykofi
czony wycinek 22, jak to wskazuje. fig. 14.
Tlocznik 27 zostaje wowczas ustawiony w
polozenie wyjséciowe. Wskutek: tego dlugosé
czesci preta wewnatrz tloczni zostaje do-
kladnie: ustalona, poczem powyzej opisana
czynno$¢ powtarza si¢. Nastepnie zostaja
wykonane w tloczni wyciecia 32 (fig. 2), sa-
me zas odcinki rozciete wzdhiz linji $rod-
kowej, przez:co z kazdego odcinka tworzy
sie¢ para gotowych juz ‘wycinkéw. Rozumie
si¢, Ze zapomoca tego sposobu wycinki mo-
ga byé wykonywane nader szybko. Ponie-
waZ czynno$ci maszyny sa catkowicie auto-
matyczne i przy pracy zachodzi bardzo nie-
wielka strata materjalu, koszt przeto 'tycH
wycinkéw jest tylko bardzo nieznacznie
wigkszy ‘od kosztu uzytej 'do tego miedzi’

- Na fig. 15 jest przedstawzony zZwyczaj-
ny kolektor. ' Jezyczki koncéwkowe,- wysta-'
jace z kazdego wycinka, jak widaé, maja
wzglednie duza katowa szerokosé. Przy
zwyklym sposobie wytlaczania -takich wy-
cink6w, grubosé materjualu byla ograniczona
tak, iz kazdy z takich wycinkéw kolekiora
musial by¢ wykonany z dwéch wytloczonych
czesci, umieszczonych bok o bok. Zapomoca
niniejszego udoskonalonego sposobu mozna
z latwoscig wykonaé jezyczki, majace wigk-
sza katowa szerokosé, a wiec do kazdego
wycinka potrzeba jednego tylko wytloczo-
nego kawalka miedzi. Cecha ta zmniejsza
koszt zmontowania i daje lepszy kolektor.

Dalsza korzysé wynalazku wynika z te-
go, ze praca, wykonana przy ksztaltowaniu
jezyczkéw, znacznie zwieksza twardosé
miedzi. Gdy takie utwdrdzone wycinki sa
zlozone w kolektor, jest on zdatny do
znacznie diuzszej pracy. Silniki lub prad-
nice, zaopatrzone w takie kolektory, nie
wymagaja czestego wygladzania kolektora
z powodu zuzycia, spowodowanego przez
szczotki podczas pracy pojazdu, na ktérym
sa one ustawione.

Mozna wykonaé pewne zmiany w uzy-



Wanych przyrzadach i w kelejnosci czynno-
$ci, stanowigcych nowy sposéb, nie wykra-
czajac przeciwko istocie wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyrobu wycinkéw kolekto-
ra, skltadajacych si¢ kazdy z kadtuba, na-
ogol klinowatego, z wystajacego zer na
koricu prostopadle jezyczka koricowego
oraz z wystepu w postaci ogona jaskoélcze-
go, ktéry stuzy do zamocowywania wycin-
kéw w nalezytem polozeniu na kolektorze,
znamienny tem, Ze jednoczesnie wytwarza
si¢ dwa surowe wycinki zapomocg po-
przecznego przecinania pasa metalu celem
wytworzenia klocka, przyczem powierzch-
nia $cigcia klocka daje jeden koniec
wzmiankowanego ogona jaskotczego do
kazdego wycinka, nastepnie za§ wytwarza

si¢ na przeciwleglym koricu klocka dwa
skierowane w strony przeciwne jezyczki
koricowe, wystajace z bokéw klocka, for-

muje si¢ pozostate kodce wystepu (w
ksztalcie ogona jaskoélczego) i wreszcie
przecina si¢ klocek wzdluz linji srodkowe;j

celem oddzielenia od siebie dwéch wycin-
kow wykoriczonych ostatecznie.

2. Urzadzenie do wyrobu wycinkéw
kolektorowych wedlug zastrz. 1, skladaja-
ce si¢ z tlocznika odcinajacego, poruszaja-
cego si¢ wizgledem tloczni w ten sposéb, ze
odcina on klocek z pasa, oraz z tlocz-
nika ksztaltujacego, obrabiajacego mate-
rjal klocka po przeciwnej stronie jego w
celu wytworzenia jezyczka koricowego, zna-
mienne tem, ze wspélpracujaca czesé (31)
tloczni oraz czesé (30) ttocznika odcinaja-
cego posiadaja taki ksztalt, iz wskutek ru-
chu ttocznika odcinajacego wzgledem ttocz-
ni podczas odcinania klocka (27) na jed-
nym koscu tegoz powstaja wytwarzajace
wystepy (14), zaopatrzone w wykroje w
postaci ogona jaskoélczego, stanowiace dwa
wycinki, przyczem tlocznik ksztaltujacy -
wykonany jest w ten sposéb, iz podczas ob-
robki klocka wystajace jezyczki (17) _obu
wycinkéw powstaja jednoczesnie.

Ford Motor Company Limited.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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