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Expandovatelné kulicky z olefinovych polymera obsahuji
nadouvadlo s teplotou varu od -5 do 150 °C, vybrané ze
skupiny skladajici se z alkan, alkanold, ketond, etherti a
ester, priCemz &astice josu nenapénéné a maji sypnou
hmotnost v&t3i neZ 500 g/l a mohou byt napénény na sypnou
hmotnost men3i nez 200 g/1 po skladovani po dobu jedné
hodiny pfi teplot& mistnosti za volného kontaktu s atmosférou.
Tyto kulicky se vyrabgji impregnaci polyolefinovych pelet
nadouvadiem v suspenzi v tlakové nadobg, ochlazenim 3arse
na teplotu niz8i neZ 100 °C, sniZenim tlaku a izolaci &astic.
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Kuliéky z expandovanych olefinovych polymeri

Oblast techniky

Tento vynalez se tvka expandovatelnych kulicek
z olefinovych polymeru, které obsahuji nadouvadlo a mohou byt

expandovany tak, Ze poskytuji tvarovatelnou pé&nu.

Dosavadni stav techniky

Tvarovatelné polyolefinové pény jsou zvy3ujici se mérou
pouzivany k vyrobé& pénovych vylisk pfi konstrukci automobild,
Pri baleni a v zabavnim prémyslu. Av3ak tvarovatelné pény jsou
mnohem objemné&j$i neZ nenapénéné expandovatelné kulidky, napr.
kulicky na bazi polystyrenu (kulic¢ky z EPS) a to je nevyhodné
v pribé&hu dopravy a skladovani, jelikoZ potfebny objem je

velky.

Kuli¢ky na bazi polystyrenu (EPS) mohou, jak je znamo, byt
vyrobeny napusSténim polystyrenovych pelet t&kavym uhlovodikovym
nadouvadlem ve vodné suspenzi, ochlazenim suspenze a izolaci
napusténych kulicek. JelikoZ polystyren m& dobré schopnosti pro
zadrzovani uhlovodiki, difunduji uhlovodiky pouze velmi pomalu,
takZe kulic¢ky obsahujici nadouvadlo mohou byt skladovany po

prodlouZzené doby bez ztraty nadouvadla.

Avsak v pripadé polyolefini to neni snadno moZné a
nenapénéné expandovatelné polyolefinové kuli&ky nejsou proto aZ
do této doby dostupné. 2Znamé expandované polypropylenové
tvarovatelné pény (EPP) jsou vyrdbény v primyslovém mé&Fritku
napusténim polypropylenovych pelet tékavym nadouvadlem ve vodné
suspenzi pod tlakem a sniZenim tlaku, nadeZ napu3téné kulic¢ky

se napéni. Nadouvadla pouZivand v praxi zahrnuji butan,




dichlor-difluormethan a oxid uhlicity. JelikoZ se tato
nadouvadla z polypropylenu znovu relativné rychle ztraceji:
difundovanim, polypropylenové kuliCky obsahujici nadouvadlo a

vyrobené timto zpisobem nejsou pokladany za skladovatelné.

Evropsky patent EP-A 540 271 popisuje zpusob vyroby
expandovatelnych vicesloZkovych kulicek vyrobenych
z polyfenylenetheru s polyolefiny. Zde minipelety vyrobené ze
smési polyfenylenetheru/polyolefinu jsou napusténé ve vodné
disperzi v tlakové niddobé halogenovanym uhlovodikovym
nadouvadlem, vyhodné trichlorfluotmethanem, disperze je
ochlazena a expandovatelné kuli¢ky jsou izolovany. Nevyhodou
tohoto procesu je to, Ze miZe byt zrejmé& provadén pouze pomoci:
halogenovanych uhlovodiki jako nadouvadel. Ale tato nadouvadla
jsou z hlediska Zivotniho prostfedi rizikova. Navic, kdy#Z jsou
pfiklady reprodukovany, jsou =ziskdny pény s velmi velkymi

bunkami, kdyZ jsou expandovatelné kulicky napénény.

Podstata vynalezu

Pfedmétem pritomného vyndlezu je poskytnout nenapénéné
expandovatelné kulicky vyrobené z olefinovych polymeru,
obsahujicich vyhodn& bezhalogenové nadouvadlo a pénévatelné za
vzniku pé&n s malymi buiikami. Olefinové polymery nesmi obsahovat
jakékoliv primisené termoplasty s teplotou skelného pFechodu
vy$$i neZ 180 °C. (Polyfenylenethery maji teplotu skelného
prechodu p#¥i asi 200 °C). Pro polymery zde uvedené je vyhodné,
kdyZ obsah termoplastu jinych typd Jje men3i ne 5 %

hmotnostnich a zvl1asté kdyZ neobsahuji Zadné termoplasty.

Pivodci zjistili, Ze tohoto predmétu je dosazZeno kulid&kami
Zz expandovatelnych olefinovych polymerd, které mohou byt

smichadny s aZ 50 % hmotnostnimi, vyhodné méné nez 5 %




hmotnostnimi termoplastu s teplotou skelného pfechodu nizsi nez
180 °C a které obsahuji od 1 do 40 % hmotnostnich organického
nadouvadla s teplotou varu od -5 °C do 150 °C, vztaZeno

v kazdém pripadé na hmotnost olefinového polymeru.

Polymery jsou charakterizovany sypnou hmotnosti vy33i nezZ
400 g/1 a tim, Ze mohou byt napénény na sypnou hmotnost nizsi
nez 200 g/1, po skladovani po 1 hodinu pri teploté& mistnosti za
volného styku s atmosférou, zahfivanim na teplotu vy33i neZ 100
°C. B&hem tohoto =zahfivani se kuli¢ky obsahujici nadouvadlo
mohou tavit pfinejmensim do urdité miry tak, Ze proces napénéni
miZe pokradovat aZ do svého dokon&eni. V ptipadé vyhodnych
propylenovych polymerd je idedlni teplota napénéni od 130 do
160 °C, vyhodné& 150 °C.

Vynalez dale poskytuje zplsob vyroby téchto
expandovatelnych kuliéek, pri kterém jsou polyolefinové pelety
napouStény v suspenzi v tlakové nadobé& za . zvySené teploty

s obsahem od 2 do 50 % hmotnostnich vyhodn& bezhalogenového
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organického nadouvadla, 3arZe je ochlazena na teplotu niZ3i ne

100 °C a napuiténé pelety jsou izolovany a promyty.

Evropsky patent EP-A 778 310 popisuje zpusob vyroby
tvarovatelnych polyolefinovych pén, pfi kterém prvni krok
pfipravuje c¢aste&né napénéné kuliCky se sypnou hmotnosti od 120
do 400 g/1 pomoci vytladovani polyolefinu obsahujiciho
nadouvadlo jako pevnou 1latku a druhy krok potom k dalsimu

napénéni téchto kulidek vyuZiva paru.

Nové kuliCky z expandovatelnych olefinovych polymerd jsou
prakticky nenapénéné kulidky se sypnou hmotnosti vy33i neZ 400
g/1, vyhodn& vy33i neZ 500 g/1 a mohou byt nap&né&ny na sypnou

hmotnost niZ3i neZ 200 g/1, vyhodnd niZ3i neZ 150 g/l a zvlasté
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nizsi neZz 100 g/1, po skladovani po jednu hodinu, pf¥i teplioté
mistnosti za volného styku s atmosférou, zah#ivanim na teplotu
vy$$i neZ 100 °C a v pfipadé propylenovych polymerl vyhodné pri
teploté od 130 do 160 °C, zvlastd p#i 150 °C.

Prvni podminka vyjadfuje skute&nost, Ze kuli¢ky prakticky
nenapénuji, kdyZ je tlak na impregnaéni 3arZi sniZen. Pelety
olefinového polymeru pouZité jako vychozi materidl maji
v zavislosti na svém sloZeni a tvaru svych ¢&astic sypnou
hmotnost od 450 do 700 g/l. Druha podminka vyjadruje
skutec¢nost, Ze dokonce po skladovani po jednu hodinu za volného
styku s atmosférou, kuliéky. stale jeSté obsahuji dostatek
uchovaného nadouvadla k tomu, aby byly schopné dobrého
napénéni. Toto skladovani po jednu hodinu p¥i teploté& mistnosti
za volného styku s atmosférou je proto v praxi vyznamné a je
také realistické, jelikoZ? praktické zpracovani a manipulace
s kulickami obsahujicimi nadouvadlo pfed jejich balenim a po
jejich vyjmuti =z baleni, pfed jejich nanapé&nénim, netrva
celkové vice nez ﬁednu hodinu. Velmi malé mnoZstvi nadouvadla
unikne béhem tohoto cCasového obdobi. Jeliko?Z kuli¢ky maji byt
obecné baleny v neprodysné uzavrenych zasobnicich nebo
v plynoté&snych féliovych pytlich, kdyZ 3jsou skladovany a
dopravovany, mnoZstvi nadouvadla,; které miZe bé&hem té&chto fazi

uniknout, je také vyznamné.

Nové polyolefinové kulic¢ky obsahujici nadouvadlo mohou byt
normalné skladovany po fadu dni bez uniku néjakého podstatného
mnozstvi nadouvadla. ProdlouZené skladovani na vzduchu vsak ma
byt vyloud&eno.

Pro ucely tohoto vynalezu jsou olefinovymi polymery

a) homopolypropylen,




b) neusporadané kopolymery propylenu s obsahem od'O,l az do
15 % hmotnostnich, vyhodné od 0,5 do 12 $ hmotnostnich ethylenu
é/nebo C4—Ciro—a-olefinu, thbdﬁé kopolymer propylenu s obsahem
od 0,5 do 6 % hmotnostnich ethylenu nebo s obsahem od 0,5 do 15
% hmotnostnich 1-butenu nebo terpolymeru vyrobeného
z propylenu, od 0,5 do 6 % hmotnostnich ethylenu a od 0,5 do 6

% hmotnostnich l-butenu, nebo

c) smési sloZené =z a) nebo b) s obsahem od 0,1 do 75 %
hmotnostnich, vyhodné& od 3 do 50 % hmotnostnich polyolefinového
elastomeru napf. ethylen-propylenového blokového. kopolymeru

s obsahem od 30 do 70 % hmotnostnich propylenu,
d) polyethylen (LLDPE, LDPE, MDPE, HDPE), nebo

e) smés polyolefind uvedenych v bod& a) aZ d) (jestlize je to

zadouci s pridavkem ¢&inidel upravujicich slucitelnost).

Vhodné jsou olefinové polymery vyrobené za pouZiti bud

Zieglerova nebo metalocenového katalyzatoru.

Teplota tani krystalickych polyolefinGi (DSC maximum)
uvedenych v bod& a) aZ e) je obecn& od 90 do 170 °C, jejich
kondenza¢ni enthalpie, stanovend pomoci DSC, je vyhodné od 20
do 300 J/g a index tani MFR (230 °C, 21,18 N pro
polypropylenové polymery a 190 °C, 21,18 N pro ethylenové
polymery) je podle DIN 53 735 vyhodné od 0,1 do 100 g/10 min.

Vyhodnymi. polyolefiny jsou homo- nebo kopolymery propylenu
s podilem aZ do 15 % hmotnostnich ethylenu a/nebo l-butenu,
zvlasté vyhodné propylen-ethylenové kopolymery s podilem od 1
do 5 % hmotnostnich ethylenu. Maji teplotu té&ni od 130 do 160
°C a hustotu (pfi teploté& mistnosti) asi 900 g/l.
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Olefinovy polymer miZe byt michan s as 50 $ své hmotnosti
termoplastu odlisného typu, ktery ma teplotu. skelného prechodu
(bod inflexe na DSC kfivce) niZ3i neZ 180 °C. Pfiklady vhodnych
termoplastld jsou polyamidy v mnoZstvi od 5 do 40 $% hmotnostnich
a bézna Cinidla zvysujici sluc¢itelnost, napr. blokové
kopolymery, jako je Exxelor P 1015 (EXXON), mohou byt pridany

do zde uvadéné smési.

Bylo zjisSténo, Ze vynalez miZe byt také proveden bez
pfimichdni termoplastd odliiného typu. To je vyhodné natolik,
jak prfitomnost cizich termoplastu zhor3uje ' recyklovatelnost

polyolefinu a pény =z néj vyrobené. Elastomerové - kopolymery

- ethylen-propylen, které mohou byt pridany pro plastifikaci,

nejsou pro tyto udely pfedklédanéhob vynalezu povaZovany za

odli3ného typu.

Polyolefin mZe obsahovat obvyklé prisady, jako jsou

antioxidanty, stabilizatory, zhasece plamene, vosky,

mnukledtory, plniva, pigmenty a barviva.

Vychozim materidlem pro pripravu noncﬁ kuli¢ek =z
expandovéného polyolefinu jsou polyolefinové pelety, které maji
primérny primér vyhodn& od 0,2 do 10 mm, zv1lasté od 0,5 do 5
mm. Tyto pfevainé valcové nebo kulaté minipelety jsou vyrobehy
extruzi polyolefinu, pokud je to Zadouci spole¢né s primési
termoplastu a jinych prisad a je-1li to Zadouci, ochlazenim a

peletizaci.

Minipelety vyhodné obsahuji od 0,001 do 10 % hmotnostnich
nukleatoru, vyhodn& od 0,1 do 5 $% hmotnostnich a zvlasté od 0,5
do 3 % hmotnostnich. Pfriklady té&chto nukleatora jsou mastek,
parafiny a/nebo vosky a také saze, grafit a pyrogenni siiikéty

a také prfirodné se vyskytujici nebo syntetické zeolity a




(modifikované nebo nemodifikované) bentonity. Zpuisobuji asi
vznik pény s malymi bunfkami a v mnoha pfipadech je napénéni bez

nich nemozZné.

Tyto pelety jsou dispergovany vV suspenznim mediu
v michaném reaktoru. Vyhodnym suspenznim mediem je voda.
V tomto prfipadé Jje pro zajisténi rovnom&rné distribuce
minipelet v suspenznim mediu nezbytné pridat suspendaé&éni
¢inidla. Vhodnymi suspendacnimi ¢inidly jsou ve vodé
nerozpustné anorganické stabilizétbry, jako jsou fosfored&nan
vapenaty, difosfore&nan hofeénaty a uhli¢itany kova; daldimi
jsou polyvinylalkohol a povrchové aktivni ¢inidla, jako IJe
dodecylarylsulfonat sodny. Obvykle pouZivand mno¥stvi té&chto
povrchové aktivnich ¢&inidel se pohybuji od 0,05 do 10 %
hmotnostnich. PfidaVek stabilizatord suspenze miZe byt vynechan
s podminkou, jako ve WO-A 99/10419, Ze hustota suspenzniho
media je niZ3i neZ hustota suspendovanych pelet. To je
v pripadé, jestliZe je naptiklad suspenznim mediem ethanol nebo

smés ethanolu s obsahem aZ do 50 $ hmotnostnich vody.

Spravny vybér nadouvadla je pro tento vynalez vyznamny.
Jeho teplota varu mad byt od -5 do 150 °C, zvlastd od 25 do 125
°C. Nadouvadlem je vyhodné alkan, alkanol, keton, ether nebo
ester. Zvlasté je vyhodnost pfipisovidna pentantm, hexantm a
heptanim, zvlasté sek-pentanu, 3,3-dimethyl-2-butanonu a 4-
—methyl—2—pentanonu§ Také Je moZné pouZzit smési nadouvadel.
Nadouvadlo je vyhodné& bezhalogenové. Av3ak smési nadouvadel,
které obsahuji mald mnoZstvi, vyhodné méné& neZ 10 ¢
hmotnostnich, 2zvl143té méné neZ 5 % hmotnostnich nadouvadla
obsahujiciho halogen, napf. methylenchloridu nebo fluorovanych

uhlovodikt, by se nem&ly vyludovat.




MnoZstvi pouZitého nadouvadla je vyhodné od 2 do 50 %
hmotnostnich, zvlasté od 5 do 30 % hmotnostnich, vztaZeno na
pelety. Nadouvadlo miZe byt pfidéno pfed, béhem nebo po
zahfivani obsahu reaktoru. MiZe byt zavedeno v3echno najednou

nebo po C&stech.

Béhem napou3téni m& byt teplota blizko teploty méknuti
polyolefinu. To miZe byt od 40 do 25 °C nad teplotou mé&knuti
(teplota mé&knuti krystalického polyolefinu), ale vyhodné ma byt
pod teplotou mé&knuti. V pripadé polypropylenu jsou pro
napoudténi vyhodné teploty od 120 do 150 °C.

V zavislosti na mnoZstvi a povaze nadouvadla a také na

[

teploté a tlaku, ktery se ustali v reaktoru a je obecné véts

nez 200 kPa, ale ne vét3i neZ 4000 kPa.

Dbby napousténi jsou obecné od 0,5 do 10 hodin. Pfed
sniZenim tlaku a vyjmutim 2z michaného reaktoru je suspenze
ochlazena na teplotu niZ3i neZ 100 °C, vyhodné na teplotu od 10
do 50 °C, pomoci nap#iklad prichodu chladici vody pladtém
reaktoru. Jakmile je tlak sniZen a SariZe vyjmuta z reaktoru,
jsou ze suspehzniho media izolovany kuli¢ky obsahujici

nadouvadlo a promyty.

Kulicky obsahujici  nadouvadlo mohou byt napénény
v tlakovych predpénovadich pomoci bé&znych zpisobl pouZivajicich
horky vzduch nebo paru. Vv zavislosti na povaze nadouvadla a na
zakladni hmoté polymeru a poZadované sypné hmotnosti, tlaky
pouzivané pfi napé&néni parou jsou od 200 do 450 kPa, doby
napénéni se pohybuji od 3 do 30 sekund a teplota béhem napé&néni
ma byt vy33i nez 100 °C, a v pfipadé polypropylenu zvlasté od
130 do 160 °C. Jednostupiiové napénéni propajéuje sypnou

hmotnost od 20 do 200 g/l. Technické a ekonomické divody mohou




také zpusobit, Ze je pro dosaZeni nizké sypné hmotnosti vhodné

pouziti vice neZ jednoho nanapénéni.

Primyslova vyuZitelnost

Vyslednad tvarovatelnd péna miZe byt pouzZita " vyrobé

pénovych vyliskd znadmymi zptsoby.

Priklady provedeni vynalezu

hmotnostné.

V prikladech jsou v3echny uvedené dily a procenta uvedeny

Priklady 1 az 12

A.

Vyroba minipelet (MP)

1.

PP:

PA:

PPE:

EX:

KR:

Vosk:

BE:

Vychozi materialy:

NOVOLEN 3200 MC, polypropylen od spole&nosti Targor
GmbH |
ULTRAMID B 3, polyamid od spole&nosti BASF
Aktiengesellschaft B

NORYL 8390, polyfenylenoxid od General Electric
Comp.

EXXELOR P 1015, ¢&inidlo zvy3ujici snaSenlivost od
Exxon Corp.

KRATON G 1701 E, &inidlo zvy3ujici snaSenlivost od
Exxon Corp. v

LUWAX AF 31, polyethylenovy vosk od spolednosti BASF
Aktiengesellschaft

Bentonit EXM 948, od spolednosti Siidchemie AG




MP 1:

MP 2:

MP 3:

MP 4:

MP 5:

MP 6:

3.

Smési:

100
0,5

95
4,75
0,25
0,1

70
28,5
1,5
0,1

Vytlacdovani

10

dild PP
dild vosku

dil mastku

dilda PP
dild pA
dila EX
dilu vosku

dil mastku

dild PP
dilda PA
dila EX
dilu vosku

dil mastku

dila pp
dild PPE
dild KR
dilu vosku

dil mastku

dild PP
dil vosku

dil mastku

dila pp
dily BE

dil vosku

(XXX}

(XXX}
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Uvedena mnoZstvi vychozich materidld se michaji
v extrudru, vytlacduji a peletizuji se. Minipelety maji

rozméry d = 0,8 aZ 1 mm a 1 = 2,3 aZ 2,8 mm.

Priklady 1 az 6

B. Vyroba expandovatelnych kulidek v 260ml michaném autoklavu
1. Vychozi materidly a mnoZstvi
minipeletyv 33,3 g
voda . 106,7 g
nadouvadlo 10,7 g
fosforec¢nan véapenaty - 2,9g
dodecyllaurylsulfat sodny 0,1 g
2. NapousSténi

Vychozi materidly se vloZi do 260ml michaného
autoklavu. SarZe se zahfeje na 140 °C a udrZuje se na této‘
teploté& 3 hodiny. Autoklav se potom ochladi na teplotu
mistnosti a tlak se snizi. NapusSténé kulic¢ky se izoluji,
promyji, su3i za nuceného obé&hu Vzduchu a skladuji

v neprody3Sné& uzavieném kontejneru.
C. Napénéni expandovatelnych kulidek

Kuli¢ky se vyjmou ze zasobniku a skladuji 1 hodinu pri
teploté mistnosti za volného kontaktu s atmosférou. Potom se
napéni pri 150 °C po dobu 8 sekund parou (tlak pary 350 kPa)
v Béiném tlakovém predpéfiovadi. Tabulka 1 uvadi pouzZivané

minipelety a nadouvadla, obsah nadouvadel zjistény pfed a po
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uplynuti doby 1 hodiny a sypné hmotnosti kulicek, spoleé&né

s povahou bunék ve vysledné tvarovatelné péné.

Tabulka 1
PFiklad 1 2 3 z 5 | 6c
minipelety MP1 MP2 MP3 MP1 MP1 MP4
nadouvadlo|sek-pentan DB 4M2P 4M2P n- freon
] -butan 11
pocatedni 15,5 19,2 22,8 17,9 7,2 17,6
obsah $%
nasledny 5,9 9,3 9,9 » 9,4 3,5 12,4
obsah % i
podatedni | 480 546 502 539 531 | 573
sypna
hmotnost
g/litr _
nasledna | 88 51 86 70 147 278
sypna |
hmotnost
g/litr
povaha malé | stredni stfedni | malé malé | velké
bunék | velikosti|velikosti]
Nadouvadla DB = 3,3-dimethyl-2-butanon
. 4M2P = 4-methyl-2-pentanon

freon 11 = trichlorfluormethan
Pfiklad 6 ¢ je srovnavaci.

Priklady 7 az 11
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B. Vyroba expandovatelnych kulicek v 55-litrové michané

nadobeé

la. Vychozi materidly a mnoZstvi (pfiklady 7 a% 9)

minipelety 11,93 kg
voda 26,50 kg
. nadouvadlo 2,50 kg
uhlic¢itan vapenaty 1,05 kg (Calcilit 1G, od Alpha) .
Lutensol AO 3109 1,07 kg (povrchové aktivni ¢&inidlo od

BASF AG)
1b. Vychozi materidly a mnoZstvi (pfiklad 10)

minipelety. 16,19 kg

voda : 20,24 kg

nadduvadiok ‘ 3,40 kg

uhlic¢itan vépenaty .1,42 kg (Calcilit 1G, od Alpha)
Lutensol AO 3109 1,46 kg (povrchové aktivni &inidlo od

BASF AG)

lc. Vychozi materidly a mnoZstvi (pfiklad 11)

minipélety : 16,24 kg
vodé ) 20,30 kg
‘ nadouvadlo , 3,41 kg
5 ~uhlicitan véapenaty 1,06 kg (Calcilit 1G, od Alpha)
Lutensol AO 3109 1,46 kg (povrchové aktivni éinidlb od
BASF AG)
2. Napousténi

Vychozi materidly se vloZi do 55-litrové michané

naddoby. Bé&hem doby zahfivani uvedené v tabulce se smds
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ohfeje na 140 °C a udrZuje ‘na této teploté 1 hodinu,
nasleduje ochlazeni na teplotu mistnosti a uvolnéni tlaku.
Napusténé pelety se vyjmou na sito, kde se promyji vodou a
potom se skladuji v neprody$né uzavienych valcich. Vzorky
téchto materidld se su3i vzduchem s nucenym obéhem a

pouzivaji se pro pokusnd napé&néni (viz tabulka 2);

Priklad 12

B. Vyroba expandovatelnych kulidek v michané nadob& o obsahu
1,6 m’

lc. Vychozi materialy a mnoZstvi (pfiklad 12)

minipelety 423,3 kg

voda 940,7 kg

nadouvadlo 88,9 kg

uhli¢itan vapenaty 37,1 kg (Calcilit 1G, od Alpha)

Lutensol AO 3109 38,1 kg (povrchové aktivni &inidlo od
BASF AG)

2. Napousténi

Vychozi materialy se vloZi do michané nadoby o obsahu
1,6 m®. Smés se ohfeje na 140 °C béhem S5 hodin a udrZuje
se na této teploté 1 hodinu, nédsleduje ochlazeni na
teplotu mistnosti a uvolnéni tlaku. Napusténé pelety se
vyjmou na sito, . kde se promyji vodou a potom se skladuji
vV neprodys$né uzavfenych valcich. Vzorky téchto pelet se
susi vzduchem s nucenym ob&hem a pouZivaji se pro pokusna

nanapénéni (viz tabulka 2).

Pfiklady 7 az 12




C. Napénéni expandovatelnych kuli&ek
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Napénéni se provadi podle popisu v prikladech 1 az

6
pod bodem C. Viz tabulka 2 pokud jde o vysledky.
Tabulka 2
Priklad 7 8 9 10 11 12
minipelety MP1 MP5 MP6 MP1 MP1 MP1
doba 1 1 1 5 5 5
zahtivani
(h]
nadouvadlo| sek- n- sek- sek~- sek- sek-
—pentan>‘—heptan -pentan ~pentan -pentan —-pentan
pocate&ni 8,7 12,b 10, 8 12,5 12,1 13,6
obsah %
nasledny 4,6 4,9 7,3 5,7 5,7 5,9
obsah % ‘
pocatecdni 564 562 562 563 558 562
sypna
hmotnost
[g/litr]
nasledna 73 154 ° 46 67 61 78
sypna
hmotnost
[g/litr]
povaha malé malé malé malé malé malé
bunék

‘- nestandardni tlak pary:

400 kPa,

8
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PATENTOVE NAROKY

1. Expandovatelné kulic¢ky z olefinového polymeru, vy zn a -

oe

¢duijici s e t i m, Ze mohou byt smichany s az 50
termoplastu s teplotou skelného pfrechodu niz$i ne? 180 °C a
obsahujici od 1 do 40 % hmotnostnich organického nadouvadla
s teplotou varu od -5 do 150 °C, vztaZeho v kasdém pfipadé na
hmotnost olefinového polymeru, ve kterém nenapénéné kulicky
maji sypnou hmotnost vy33i neZ 400 g/l a mohou byt napénény na
sypnou hmotnost niZ$i neZ 200 g/l po skladovani po jednu hodinu
pri teploté& mistnosti za volného kontaktu s atmosférou pomoci

zahrivani na teplotu vy33i ne? 100 °C.

2. Expandovatelny olefinovy polymer podle néroku 1, v y -
Znacdcu3ijiecli s e t i m, Ze obsahuje bezhalogenové

nadbuvadlo.

3. Expandovatelny olefinovy polymer podle naroku 1, vy -
acdujici S e t im, Ze je kopolymerem propylenu s
az 15 % hmotnostnimi ethylenu a/nebo l-butenu.

4. Expandovatelny olefinovy polymer podle naroku 1, v y -
Zznadcu3jici s e t i m, Ze obsahuje od 0,001 do 10 %

hmotnostnich nukleatoru, vztaZeno na hmotnost polymeru.

5. Expandovatelny olefinovy polymer podle naroku 1, vy -
Zznadcujici s e t i m, e neobsahuje Zadné pfimichané

termoplasty.

6. Expandovatelny olefinovy polymer podle naroku 1, vy -
Zznacu3jici 8 e t i m, Ze je smichan s podilem od 5

do 40 % hmotnostnich polyamidu.

PI2002 - (562
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7. Zpisob vyroby expandovatelnych kulicek z olefinovych
polymerd, vy znacéduijici s e t im Ze polyolefinové

pelety se napousté&ji 2 aZ 50 % hmotnostnimi organického
nadouvadla s teplotou varu od -5 do 150 °c, v suspenzi,
v tlakové nadobé& za zvySené teploty, sniZi se tlak v Sarzi a
napusténé pelety se izoluji a promyji a 3SarZe se ochladi na

teplotu niZ3i neZ 100 °C pred sniZenim tlaku.

8. Zpisob podle naroku 7, vy z nac¢cuijicidi s e

t im, Ze se pouZiva bezhalogenové nadouvadlo.

9. Zpisob podle naroku 7, vy znaduijici s e
t 1 m, Ze nadouvadlem je alkan, alkanol, keton, ether, ester

nebo jejich smés.

10. Zplsob podle naroku 9, vyznacuijici s e
t im, zZe nadouvadlem'je pentan, hexan, heptan, 3,3-dimethyl-2-

-butanon nebo 4-methyl-2-pentanon.

11. Zpasob podle naroku 7, vy znadu3ijici s e

t i m, Ze polyolefinové. pelety obsahuji od 0,001 do 10

oe

hmotnostnich nukledtoru.

12. Zplsob podle naroku 11, wvyznadcuijici s e

t i m, Ze nukledtorem je vosk a/nebo mastek.

13. PouZiti expandovatelnych kulic¢ek 2z olefinovych polymeru

podle naroku 1 pro vyrobu pén.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

