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(54)  VERFAHREN ZUM ZUSAMMENFUEGEN VON WENDELN AUS METALL- BZW. KUNSTSTOFFDRAHT ZU!
FLAECHENGEBILDEN

{57) Nach der Erfindung werden Flachengem'de wie TUcher, Matten bzw. Sieibe oder dgl., die
durch das Zusammenfligen von Wene. — aus Metalldraht bzw. Kunststoffdraht entsteinen, wenn
in die Uberlappungsbereiche zwischen ds.i Kopfbogen jeweils zweier ineinandergefigter links-

baw. rechtsgangiger oder gleichgangiger Wendeln Einstec kdrahte aus Metail bzw. Kunststof
eingefiihit werden, maschineli hergestelli. Dieses erfolgt derart, daf in die bereits miteiner
vorhandenen Wende! zusammengefigte, gestreckte, auf einem Arbeitstisch fe stgehaltene und
ausaerichtete, zuletzt angefiigte erste Wendel miitels eines Figewerkzeuges die vorgestreckte,
ninzukomimende zweite Wendel eingefligt wird, die im spitzen Winkel zur ersten Wendel aus
einen Austragskanal austriti, derzusammen rriitdem Fligewerkzeugan derersten Wendelentiang-
transportiert wird, Dp. Einsteckdraht wird dem Flhigewerkzeug nachgefihrt. Zeitlich zwischen
einem abgeschiossenen und einem anschliefenden weiteren Fiigevorgang in gleicher ocer
-entgege;;gesefzter F%ichtung wird das Flachengebilde um einen Einsteckdraht-/ Abstand
weitertransportiert. - :
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Verfahren und Vorrichtungen zum Zusammenfiigen von Wendeln
aus Metalldraht bzw. Kunststoffdraht zu Flichengebilden

Anwendungsgebiet dér Erfindung:

Die Exrfindung bezieht sich auf ein Verfahren und auf Vore
richtungen zum Zusammenfﬁgen von Wendeln aus Metalldraht
bzw. Kunststoffdraht zu Flichengebilden wie Tichern, kiat-
ten, Sieben oder dergleichen mittels Einsteckdrihten aus
Metall bzw., Kunststoff, die in die Uberlappungsbereiche
-zwischen den Kopfblgen jeweils zweier ineinandergefiigter
links-— bzw. rechisgéngiger oder glelchganglger Wenaeln ein-
- gefuhft werden.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen:

Derartige Flachengebilde werden in vielen Bereichen der
Technik eingesgetzt. FlEchengebilde aus Vendeln finden be-
vorzugie Anwendung in Forderanlagen, bteéilgpielsweise in
Trockentfen, Rackdfen, Bonbontransportvorrichtungen, aber
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auch in der Fischindustrie, in Verpackungsmaschinen bzw,
zum Transport von Nehrungsmitteln jeglicher Art,

Flgchengebilde aus Kunststoffdrahtwendeln kdnnen vorzugs-
weise auch als Transportbinder bei normalen Temperaturen,
beispielsweige bel der Papilerherstellung, vorzugsweise

sls Ersatz filr teure Filztransporibiénder zum Einsatz kom-
men. Fléchengebilde der genamnten Art konnen auch als Fil-~
termatien oder Siebe eingesetzt werden. - -

Die Abmessungen derartiger Fléchengebilde.variieren und
richten sich nach dexr gewelllgen Verwendungsart. Wehrend
'; fiir Filtermatten béW. Siebe oder derglelchen sher schmele
Bénder bendtigt werden, kodnnen Transportbander fir die
Papierherstellung Breiten bis zu 10'Metern oder dariiber
erreichen. ' ‘

Bisher werden derartige Fléchengebilde in aufwendiger Weise
ven Hand hergestellt. Auf einem der Breite des Fléchenge-
~bildes entsprechenden Arbeitstisch liegi teilweise das
fertige Fldchengebilde, welches hinter dem Arbeitstisch

in einen Vorratsbehdlter bzw. einfach auf den Boden T&llt.
An der letzten vorhandenen Wendel des beispielsweise

8 Meter breiten Flidchengebildes ist die zuletzt angefiigte
Wendel mittels eines Einsteckdrahtes befestigt, der in

den Uberlappungsbereich beider einander durchdringender
Wendeln eingefiihrt ist. Diese zuletzt angefligte Wendel ist
dadurch soweit gestreckt, deBf in ihre ZwischenriZume ohne
Schwierigkeit leicht die hinzukommende zweite Wendel ein-
gefvgt werden kann. Glelch nach dem Pugen wird der Elﬁmlv
steckdraht melstens von einer zweiten Person einges teckt,

Wenn bel dieser Fertigung die demit befaBten Personen in
absehbarer Zeit auch eine gewisse Fingerfer%igkeit erlai-~
gen, ist insgesamt jedoch diese Form der Herstellung von
Flichengebilden der genannten Art sufwendig, kostspielig
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und vor ellem zeitraubend. GroBSe Transporibinder, so in
‘der Papierindustrie, konnen nicht rasch auf Bestellung her-
gesfellt werden, wenn in einer Papierherstellungsmaschine
ein Transportband ausgefallen ist. Um dann eine solche
- auBerordentlich teure Papiermaschine nicht unzuléssig
lange unbenutzt still liegen zu lassen, muf immer wenig-
stehs ein Reserveforderband auf Vorral liegen.

Unm bei den beschriebenen Fléchengebilden stﬁfende zugfe-

- dernmiBige Vorspannungen, die die Wendel nach ihrem Inein-
anderfiligen begitzen, zu vermeiden, ist vorgeschlagen wor-
den, torsionsfreie Wendeln einzusetzen und das Fléchenge-
bilde, beigpielsweise ein Siebband, nach dem Einschieben
des Steckdrahtes in gedehntem Zustand thermisch zu fixieren.
Zusgdtzlich werden Wendeln mif verbreiterten Windungsbdgen
verwendet, von denen man, vor dem Zusammenfiigen zwel so
legt, daB sie seitlich versetzt iibereinenderliegen. Darauf-
hin dehnt men die Wendeln etwas in der Liénge und fithrit
gie dann zwischen zwel Prefwalzen hindurch, wodurch sie
ineinandergedriickt werden. Die verbreiterten Windungsbo-
gen halten die zusammengefiigten Wendeln nach Aufheben
der suf sie ausgelibten Spannung zusammen, so daB der
Steckdraht eingeschoben werden kann (DE-0S 2 938 221),

Wenh sich hiermit auvch die Herstellung derértiger Flg-
chengebilde geringfiigig erleichtern 14B+%, so miissen demn-
"noch die Arbeitsgénge von Hand vorgenommen werden. Der
dadurch bedingte personelle und zeitliche Aufwand mit
gllen Nachteilen bleibt.

. .

Ziéi'déf‘Erfindungiw

Ziel der Erfindung igst die Beseitigung der aufgezeigten
Mingel und Probleme. ‘

-
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Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde,

ein FUgeverfahren und eine danach arbeitende Figevorricht-
ung zu schaffen, mit denen sgich die Herstellung derartiger
Fléchengebilde beliebiger Breite bei exaktem Einhalten der
Jeweiligen Steigungen der Wendeln wesentlich beschleunigen
‘und vor allem automatisieren 153+,

Es wurde gefunden, daB sich dieses in einfacher Weige da-~
durch erreichen 188t, daf in die bereits mit einer vorhan-
denen Wendel zusammengefiigte, gestroc cte; auf einem Ar-

. beltstlsch festgehaltene und aasger¢nhtete zuletzt ange-

fiigte erste Wendel mittels eines Fligewerkzeuges die vor-
gestreckie hinzukommende zweite Wendel eingefligt wird, die
im spitzen Winkel zur ersten Wendel aus einem Austragsko-
nael sustritt, der - zusemmen mit dem Fligewerkzeug - an der
ersten Wendel entlangtransportiert wird, daf der Einsteck~
dreht dem Fupewerkzmug nachgeflhrt wird, und daB zeitlich
zwischen einem abgeschlossenen und einem anschlieBSenden
weiteren Fligevorgang in gleicher oder entgegengesetzter
Richtung das Fl#chengebilde um einen Einsteckdraht-Abstand
weitertransportiert wird.

Durch die trenslatorische Bewegung des Fligewerkzeuges in
Verbxndung mit seiner Arbeitsweise und dem dabei erfolgen-
den Ausgtritt der hinzukommenden vorgestreckten zweiten
Wendel unter einem spitzen Winkel zur ersten Wendel wird
errclcnc, daf nicht nur ein relativ einfsches Figewerkzeug

- zum Einsatz kommen, sondern daf das PFilgen such mit bibner

Loht Fiir mogllch gehaltener Fugegeschw1nd1gkelu rein ma-
schlnell durchgefihrt werden kann.

Infolge der geschitkten Avsbildupﬂsmogllcnke¢t des Fligg-
werkzeuges kann auch das Nechfilhren des Eingteckdrahtesn
schnell und problemlos erfolgen,
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Zeitlich zwischen einem abgeschlossenen und einem anschlies-
senden weiteren Filgevorgang in gleicher oder enigegenge-
setzter Richtung wird nicht nur das Flidchengebilde um einen
Einsteckdraht-Abstand weitertransportiert, sondern werden
such die notwendigen Umschaltungen der Piigevorrichtung vor-
genommen., Von besonderem Vorteil ist, daf das Fiigeverfahren
durch Flgevorrichtung verwirklicht werden kenn, die pneu-
matisch arbeiten. Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &n-
dern, konnen aber auch die pneumatisch ausldsbaren Arbeits-
ginge elekiromagnetisch, elektromechanisch oder mechanisch

ausgelost werden. Das erfindungsgemédfBie Pligeverfahren ge-

stettet es, daB belsplelswelse ein Fugewerkzeug in Hin-

. und Her-Richtung gegeniiber dem Arbeitstisch entlanggefuhrt

wird, bzw. beispielsweise durch einen Ketten- bzw, Seiltrieb
um den Arbeitstisch herumgezogen wird. Bei dieser Art der
Ausiibung des Verfshrens konnen Fléchengebilde an beiden
iéngsseiten des Arbeitstisches gefligt werden.

Un eine volle Ausnutzung der Fiigemdglichkeiten zu errei-.
chen, ist in Weiterbildung der Erfindung ein Fligewerkzeug
fur das Zusammenfiigen bei Hin- und Her-Transport mit zwei
entgegengesetzt geneigten Austragskanidlen kombiniert, aus
denen jeweils eine linksgewendelte oder eine rechtsgewen-~
delte Wendel ausgestoBen werden.

Dadurch, defl die hinzukommende Wendel in eine bereits ém

- vorhandenen Flichengebilde angefiigte Wendel eingefiigt

wird, ist letztere stets in der richtigen Weise vorge-~
gtreckt. Soll eine neue Maschine zur Herstellung von Fli-
chengebllden der in Rede stehenden Ar{-neu elngerlchtet

'"'werden, mu8 eine erste Wendel auf dem Avbeitstisch mit

der richtigen Streckung susgespannt werden. Nur fiir das

 Binrichten der nach dem erfinduangsgemifen Verfahren arbei-
tenden Flgevorrichtung ist es notwendig, den Anfang eines

Flachengebildes von Hand zu fligen.
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Nech einer weiteren erfinderischen Idee ist vorgesehen,
daBl der Anfang jeder Jeweils hinzukommenden zweiten Wendel
zu Beginn eines Fligetaktes am Ende der Jeweils ersten Wen-
del fegtgehalten wird, und daf die Transportgeschwindign
keit des Fligewerkzeuges und die Zufﬁhrgescbwindigkeit der
Jeweils zweiten Wendel o aufeinander abgestimmt sind, daB
gich dadurch die notwendige Streckung der jeweils zweiten
Wendel ergibt.

Des Abflachen der Wendeln bazw. dle Rendbefestigungen am
Fléchengebilde werden in weiteren Verfahrensschritten vor-
genommen, die.jedoch nicht zur voriiegenden'Erfindung ge=. .
hiren., '

Zur Durchfithrung des Verfahrens is t die Pligevorrichbung
'dadurch gekennzeichnet, daB des Fligewerkzeug und der bzw.
die Austragskanile an einem Fugeschlitten vorgesehen sind,
der derart oberhalb des Arbeitstisches iiber die gescanmte
Breite des Arbeitstisches hin- und hertransportierbar ist,
daBl der Abstand zwischen dem unteren Bereich des Fligewerk.-
zeuges und einer guf dem Arbeitstisch engeordneten Fige~
kante bzw. einem Fligetisch etwas geringer ist als dexr
Durchmesser der Wendel, daBl am Arbeitstisch wenigstensg
eine Vorratsrolle sowie eine Drahteinsteckvorricbtung fﬁr
den Einsteckdraht mngeordnet sind und daf zum Transportie=-
ren des FlHchengebildes um einen Einsteckdrahtabstend eine
Transportvorrvohtung mit einem unteren pneumatisch betdtig-
baren Transportstiick und einem oberen Gegenhalter vorge-
sehen ist. Hierdurch erreicht man ein sicheres Einfiigen
'der nlnzukommenden zwelten Spirale selbst bel der Her-
. stellung belleblg breiter Plachengebllde und ein einwand-
freies automatisches Arbel+en der Vorrichtung.

Weitere Ausfithrungsbeispiele und Finzelheiten der Erfin-
dung hinsichtlich der gleichzeitigen Fligung von mehreren
Fléchengebilden lassen sich den ingpriichen 5 und 6 ent-

nehmen.

- T -
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Hervorzuheben ist, daB auf dem Pligeschlitten Vorratsbehil-
ter fiir die zuzufilhrenden zweiten Wendeln angeordnet sind.
Diese Vorratsbehdlter, die geniigend gro8 sind, um Wendel

filr mehrere Fiigetakte aufzunehmen, werden somit immer mit-
gefithrt. _ - o N

-7 -

Jeder dieser Vorratsbehélter ist {iber einen Zufithrkansl
sowle Umlenk- bzw. Andruckrollen mit dem im spitzen Winkel
aus der unteren Kante des Fllhrungsschlittens austretenden
Austragskanals verbunden.

. Bei einem Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung sind die Zu-
fiihrkendle in einer Arbeitswand des Pligeschlittens beider-
seits um das Fugewerkzeug herumgefiihrt und die Austrags-
kan#le unterhaldb des Fiigewerkzeuges an der Unterkante des
Fiigeschlittens zusammengefiihrt.

Hierdurch ergibt sich eine auBerordentlich einfache Kon~
struktion des Fligeschlittens.

Jeder Zufilhrkanal ist mit einer vorzugsweise pneumatisch
betétigbaren Abschneidvorrichtung versehen, deren Abstand
von der Offnung des zugehorigen Austragskanals der Linge
des Uberlaufes des Arbeitshubes entspricht. Dag Ende der
- hinzukommenden zweiten Wendel léuft nach dem Abschneide-
vorgang noch aus dem Austragskansl hinaus. In dieser Zeit
fﬁhrt'der Fiigeschlitten seinen Uberhub eus. Beim Zuriick-
kehren aus diesem Uberhub bis en die Stelle, an der ein
neuer Fiigevorgang begimmt, liuft der Anfang der nun fiir
den,Fﬁgevqrgang bereitzustellenden welteren Wendel von der
© Abschneidevorrichtung bis zur AustragsSffnung des Ausirags-
kanals und steht mit Beginn des Fiigevorganges ohne beson-
~ dere Hilfsmittel zur Verfiigung.

Von Vorteil ist in einem Ausfilhrungsbeispiel, daB das Fi-
gewerkzeug ein Fligerad ist, welches drchbar so suf einer

-8 -
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Antriebswelle sitzt, daB geine als Plgekante ausgebildete
Mentelfléche in den gemeingamen Austrittsbereich beider
Austragskensle hineinragt. GemdB der Unteranspriiche 12 -
M4 kann die Mﬁnﬁelfléche‘des Pligerades unterschiediich aug-
gebildet sein.

ErfindungsgemdB ist es mdglich, den Transport des mit ei-
nem oder zwei Pligewerkzeugen susgeriisteten Fligeschlittens
im Hin- und Herbetrieb sowie im Rundumbetrieb suf an sich
bekammte Weise durchzufiibren. Es wurde jedoch gefunden, dafl
es vorteilhaft ist,flr den Transport des Fiigeschlittens
eine Zahngtange vorzusehen, die unterhaldb des Bodens des
Fligeschlittens auf einem Tréger zwischen parallel verlau-
~fenden Gleitstangen auf der'ArbeitstiSchplatte des Arbeite-
tisches befestigt ist, und in die ein von einem Antriebsmo-
tor angetriébenes Antriebszahnrad am Fligeschlitten ein-
greift. Dieser Antriebsmotor treibt sewohl das Flgerad als
auch das Zehnrad an. Da der Antriebsmotor regelbar ist, '
sind die Vortriebsgeschwindigkeit des Pligeschlittens und
die Rotation des Figerades stets exakt aufeinander abge~
gtimmt. ‘

Am Arbeitstisch der Fiigevorrichtung ist wenigstens eine
Vorratsrolle sowie eine Drahteinsteckvorrichtung fir den
Einsteckdraht angeordnet. Bei Hin- und Herbetrieb sind
erfindungsgemdB an jedem Ende des Arbeitstisches eine
rahteinsteckvorrichtung mit Vorratsrolle fir den Ein-
steckdraht angeordnet. Die Drahtfilhrung und die Einsteck-
vorrichtung ktnnen am Arbeitstisch im Bereich der Uberu"
- léufe. verstsllt, vorzugsweise einjustiert wgr@en;

Unm ein Einfilhren des Einsteckdrahtes in die Uberlappungs-
bereiche sicherzustellen, kann ein Ultraschall-Schwinger
vorgesehen werden, durch den der Einsteckdraht vor sel-
nem Einfiihren in den Uberlappungsbereich in hochfrequente
Schwingungen versetzbar ist,



230616 4

Nach dem Ultraschall-Schwinger wird der EinSteckdraht
durch ein Lochmesser gefiihrt, welches - vorzugsweise pneu-
matisch - den Einsteckdraht auf richtige Lénge abschneidet.

Eine sichere Fligung und ein ordnungsgemiéfies Einfilhren des
Einsteckdrahtes in den Uberlappungsbereich wird im wesent-
lichen auch dadurch erreicht, daBl zum Peésthalten und zum
Ausrichten der auf der Fligebank bzw. auf dem Filgetisch
liegenden Wendeln ein iiber die gesamte Breite des Arbeits-
tisches reichende Vorrichtung vorgesehen ist.

- In einem ersten Ausfihrungsbeispiel werden zum Festhalten
und Ausrichten der Wendeln ein liber die gesamte ILénge des‘t
Arbeitstisches reichendes Richtmesser vorgesehen. Bei be-
gonderer Breite des Arbeitstisches kann das eine Richtmes-

“ger auch durch nebeneinanderliegende kleinere Richtmesser
ersetzt werden. '

Das bzw. die Richtmesser sgind senkrecht zum Arbeitstisch
gefiihrt und stehen dabei unter dem EinfluB von Federn, die
die Schneiden der Richtmesser auf den Uberlappungsbereich
der jeweils vorhandenen Wendel und der zuletzt eingefiligten
ersten Wendel driicken. Normalerweise werden die Richtmes-
ser aufgrund ihrer federnden Lagerung beim Transport des
Fldchengebildes gegen die Kraft der Federn -angehoben. In
einem besonderen Ausfilhrungsbeispiel konnen die Richimesser
Jedoch auch an einen pneumatischen Hubantrieb angeschlos-
‘sen sein, der die Richtmesser anhebt, wenn das Fldchen-
gebilde um einen Einsteckdraht-Abstand weitértfanSportiert
wird.

Bei dem Einsatz von Richtmessern ist zum Transportieren
- . des Fléchengebildes um einen Einsteckdraht-Abstand eine
Transportvorrichtung mit einem unteren pneumatisch beté-
tigbaren Transportstiick und einem oberen Gegenhalter vor-
gesehen, Einzelheiten dieser Transporteinrichtung sind in
den Unteranspriichen 29 - 32 gekennzeichnet. _

- 10 =



f

| 0

6

Pond
- K
o

- 10 =

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist zunm
Ausrichten, Fégthalten und zum Transgportieren des Fléchen-
‘gebildes wdhrend und nach einem Flgevorgeng eine sich iiber
die gesamte Breite des Arbeitstisches erstreckende pneu-
matisch angetriebene federnde Stiftleistenvorrichtung vor-
‘gesehen.

Angtelle des Fﬁgerades kenn als Fligewerkzeug auch ein am
Ende eines federnden‘Armes'angeofdnetes Schlepprad ver-
wendet werden, das im einzelnen nach den Unteranspriichen -
37 und 38 ausgebildet sein kann.

Ausfihrunegsbeigpiel:

, Ausfﬁhrungsbéispiele der Frfindung werden nachfoclgend an-
" hand der Zeichnung erlédutert. Es zeigt:

Fig, 1: eine Draufsicht auf den Ausschnitt aus einenm
Fléchengebilde,

Fig. 2: eine vereinfachte Seitenansicht auf die Wendeln
- des Flidchengebildes nach Fig. 1,

, -eine schematische Darstellung des'Fﬁgevorganges,
Fig, 4: eine Aﬁsicht sguf die Fligeschlitten~Seite der

Piigevorrichtung, o
Fig. 5: ein Tlgewerkzeug,

'Fig. 6: einén'Querschnitt entlaﬁg der Linie VI-VI unach
- Fig. 4, |

Fig. 7T: Einzelheilten einer Hglte~ und Transporivorriclit-

ung fir das Flichengebilde,

L=
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Fig. 8: Einzelheiten eines andéren Ausfihrungsbeispieles
einer Halte- und Transporivorrichtung,

Fig. 9

.o

eine Ansicht in Richtung A auf die Halte- und
Transportvorrichtung nach Fig. 8,

Fig. 10: eine Drahteinsteckvorrichiung,

Fig. 11: einen Schnltt entlang der Llnle A=A in Fig. 10
und

Fig. 12: Mantelfléchen des Fﬁgewerkéeuges,

Pigur 1 zeigt zur Erlduterung eine Draufsicht auf den Aus-
gschnitt aus einem Fléchengebilde A, welches mit der erfin-
dungsgeméﬁeh Fugevorrichtung hergestellt wird. Das Fléchen-

| gebilde A besteht in seinem fertigen Zustand aus einer mehr
‘oder weniger grofen Zshl von Wendeln aus Metalldraht bzw. . .
Xunststoffdraeht, die mittels Einsteckdr&hten aus Metall bzw.
Kunststoff zusammengehalten werden. Zwel nebeneinanderlie-
gende VWendeln sind in Fig. 1 mit 1 und 2 bezeichnet. Im
weiteren Verlauf der Beschreibung wird von einer vorhande-~
nen Wendel 0 ausgegangen, die durch einen Einsteckdraht 3
fest mit dem FlHchengebilde A verbunden ist. Figur 3 deu-
tet dieses schematisch an. An die vorhandene Wendel 0O ist
die sogenannte zuletzt angefiigte erste Wendel 1 angefiigt,
die mit der vorhandenen Wendel O durch den Einsteckdraht 3
verbunden ist. '

'“GemaB Fig,. 3 ist die gegenuber¢1evende Selte der zuletzt

'angefugten ersfen Wendel 1 offen. Deutlich 1st erkennbar,l'
def die Wendel 1 jedoch durch die vorhandene Wendel 0 so
gespannt ist, daB die einzelnen Windungen der Wendeln Zwi-
schenréume bilden, in die die Windungen der hinzukommenden
zweiten Wendel 2 leicht eingefiigt werden konnen. |

-2 -
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In Figur 3 ist ein Pligewerkzeug 42 und eine Tligebank 13
dargestellt, um die Wirkungsweige der neuen Pligevorrich-
tung zu demonstrieren., Oberhelb des Pligewerkzeuges, das

im dargestollten Ausfliihrungsbeispiel als Pligerad 42 ausge-
bildet ist, ist der Richtungspfeil der traunslatorischen

' Bewegung dargestellt. Imnerhalb des Fligerades 42 deutet
der Pfeil die Drehrichtung des Rades an. Deutlich ist er-
kennbar, daf die hinzuzufiigende Wendel 2 durch das Fiige-
werkzeug in die erste Wendel 1 eingefligt wird. Hierbel
wird der Einsteckdraht 3 dem PFiigewerkzeug nachgefiihrt. Der
EinsteckdrahtiB wird, wie dieses die Fig. 2 erkemmen 1l&B7%,
in den Uberlappungsbereich 4 zwischen den beiden Kopfhogen
1a und 2a der VWendeln 1 und 2 eingesteckt. Die Fig. 2 LiBt
guch den sogenamnten Eingteckdraht-Abstand 5 erkennen, um
den das Pldchengebilde A gem#f Fig. 3 nach Beendigung ei-
nes Fligevorganges in Richtung von drei nach unten zeligen-—
den Pfeile weitertransportiert wird. Wichtig 1st, daB die
hinzukonmmende zweite Wendel 2 vom Fiigewerkzeug 42 in ei-
nem spitzen Winkel 45 zur Wendel 1 in diese eingefligt wirde
In der praktischen Durchfilhrung tritt die hinzukommende
Wendel 2 aus einem in Fig. 3 nicht dargestellten Austritis-
kenal aus, in welchem sie noch nicht gestreckt ist.

Die‘zusammenzufﬁgenden Wendel kormen, wie dies vor allem
die Figuren 1 und 3 darstellen, abwechselnd links- und
rechtsgingig sein. Ohne am Kern der Erfindung etwas zu
gndern, lassen sich aber auch mit dexr Brfindung gleichgén-
gige Wendnln zusammentigen.

In der praktlsohen Durchfahrunp des 1n Fig. 3 angedéﬂtém
) ten Fu evem.ahrenq ist das Euge*erkawug, im dargesmelltcn
husfihrungsbeispiel des Fligerad 42, so mit der Vorriche

tung verbunden, dafl es zum Zusar figen hin- und hertrans»

J_
V

OJ

e
portiert werden kann. In diesem Fall sind zwel geneig
lustragskanile mit dem Fligerad 42 kombiniert. '
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Damit die hinzukommende Wendel 2 die notwendige Streckung
erhélt, damit ihre Ringe leicht in die Zwischenrdume zwi-
schen den Ringen des Wendels 1 eingefiigt werden konnen,
wird der Anfeng der jeweils hinzukommenden zweiten Wen-
del 2 zu Beginn eines Figetaktes vom Ende der jeweils

'ersten Wendel festgehalten. Dieses geschieht, in einfa-

cher Weise dadurch, daB die Anfangswindungen der Wendel

2 in die Zwischenrdume zwischen die Windungen dexr Wen-

del 1 hineingefiigt werden., Die Transportgeschwindigkeit

des Piigewerkzeuges 42 und die Zugefilhrgeschwindigkeit beim .
Fugevorgang so aufeinander abgestimmt, daBl sich dadurch
und infolge des Festhaltens des Wendelanfanges selbsf-
tdtig die notwendige Streckung der hinzukommenden Wendel

2 ergibt (Figur 3). |

Figur 4 zeigt eine Ansicht auf die Fﬁgévorrichtung nach
der Erfindung von der Fligeschlitten-Seite her. Auf einem
Boden 10 ist ein Arbeitstisch 11 mit Beinen 14 und Ver-
steifungen 15 aufgebaut, der im dargestellten Ausfilhrungs-

‘beispiel eine Arbeitstischplatte 12 und eine darauf ange-

ordnete Fligebank 13 aufweist. Ein Piigeschlitten 16 kann

nach MaBgabe des Richtungspfeiles 17 mittels Gleitfiien

18 auf Gleitstangen 19 von einem Abtriebsmotor 20 iiber

die ganze‘Breite des Arbeitstisches hin- und hergefahren
werden. Der Arbeitshub des Fligeschlittens 16 ist praktisch
so lang wie die Versteifungsbriicke 25. Vor und hinter die-
ser Versteifungsbriicke 25 sind ein linker Uberlauf 30 und
ein rechter Uberlauf 31 vorgesehen, deren Bedeutung spé-

ter erldutert wird.

" Auf dem Figeschlitten 16 ist ein linker Wendelvorratsbe-

h&lter 21 und ein rechter Vorratsbehilter 22 angeordnet,
in welchem die zuzufiihrenden Wendeln angeordnet sind. Am
Fugeschlitten 16 selbst ist wenigstens ein Schalter 23 an-
geor@pet; der durch verstelilbare Ausliser 24 schaltbar ist.

- 14 -
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_ An der Techten Seite der Briicke 25 gind Richtmesser 26
dargestellt, die flir eine genaue Festhalturng des Fléchen-
gebildes A wdhrend eines Fligevorgeanges sorgen. Anstelle
von Richitmessern 26 kirmen auch Stiftleisten 121;126

~ verwendet werden. In den Uverlaufbereichen 30 bzw. 31
sind Drahteinsﬁebkvorrichtungen 29 vorgesehen, die je-
weils eine Vorratqro]le 28 fiir den Einsteckdraht 3 so=
wie eine spater erlauterte Tran%portvorrlchtung fir
den Einsteckdraht 3 sufweisen.

Im dargestellfen fusfihrungsbeispiel nach Fig. 4 wird

die Fiigevorrichtung pneumatisch betrieben. Deshalb ist
.ein pneumatischer Verteiler 32 vorgesehen, dem Druck-

Juft Uber ein EingangSnippel zugefihrt wird, die dann

iiber AnschluBinippel 34 ﬁber feste bzw. flexible Leitungen

zu den einzelnen pneumatlschen Schaltfunktionen gefunru

wird.

Eg versteht sich von selbst, daB Fig. 4 nur ein mdgliches
Ausfiihrungsbeispiel einer PFigevorrichtung nach der Erfin-
dung darstellt. In Abh#ngigkeit von der Breite der zu fii-
genden fléchenftrmigen Gebilde kann die Fligevorrichtung
konstruktiv auch anders ausgebildet sein. Im Prinzip
Jedoch weist jede erfindungsgemiBe Fligevorrichtung einen v
Pligeschlitten 16, Richtmesser 26 bzw. Stiftleisten 121;126
sowle Drahteingteckvorrichtungen 29 suf, Hinzu kommt je-
doch noch eine aus Fig. 4 nicht ersichtliche Transport-
vorrlchtung fir das Flidchengebilde A, Dieses wird in einer
Vorrichtung nach Fig. 4 auf der dem Fligeschlitten 16

~ ”“gegenuberllegonQGn Seite abgefihrt.

Figur 5 zeigt, teilweige im Schnitt, das Aﬁsfﬁhrungsbeiu
- splel eines Fligewerkzeuges., Die Fiigevorrichtung izt durch
die Arbeitstischplatte 12 angedeutet, auf der dic Fige-
bank 13 bvefestigt ist, auf der die zuletzt gingefiigte or-
ste Wendel 1 und die hinzukommendé'zwei%e Wendel 2 zu

]
w 15 -
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sehen ist. Der Einsteckdraht 3 ist auf der linken Hilfte
der Figur 4 angedeutet

Dag Filigewerkzeug wird zﬁsammen mit dem Fligeschlitten 16
in Richtung des Pfeiles 40 transportiert. |

In einer Arbeitswand 41 ist ein Fiigerad 42 eingelassen, um
das herum ein Ringspalt 43 vorgesehen ist. Figur 6 zeigt
diese Anordnung im Querschnitt. Figur 6 zeigt auch, da8
das Fiigerad 42 mit einer Antriebswelle 69 verbunden ist,
die iber elne Kupplung 72 an den Antriebsmotor 20 angekup-
pelt ist.

Die Arbeitswand 41 weist einen rechten Austragskanal 44 und
einen linken Austragskanal 46 auf. Beide Austragskandle
sind zur Pligebank 13 in spitzen Winkeln 45 bzw. 47 angeord-
net. Die unteren Offnungen der Austragskanile 44 und 46
enden unterhalb des Pligerades 42, dessen unterer Bereich
einen Abgtand 60 zur oberen Fliche der PFiigekante 13 ‘bildet.,
An die Austragskansle 44 bzw. 46 schliefen Zufiihrkandle 48
bzwe. 59 en, in denen Sperrmesser 49 vorgesehen sind.

Die Sperrmesser 49 sitzen in den ineinander iibergehenden
Zufiihrkanglen 48;59 und Austregskanilen 44;46, die beider-—
seits um das Flgewerkzeug 42 herumgefithrt sind und in die
Arbeitswand 41 des Fiigeschlittens 16 eingearbeitet sind.
Der Abstand jeder Abschueéidvorrichtung 49;53 von der Off-
nung des zugehdrigen Austragskanals 44;45 an der Unterkante
des Flgeschlittens 16 entspricht der Linge des jewelligen

- Uber]auies 30 bzw. 31 des Arbeltshubes. Das Jewelllge Sperra-‘
‘mésser 49 geder Abschneidvorrich’ tung wird durch einen pneu=
matischen Arbeitszylinder 50 angetrieben, der justierbar in
der Arbeitswand 41 des Fligeschlittens 16 angeordnet ist,
Uber eine Zwischenstange 51 steht Jjeder pneumatische An-
triebszylinder 50 mit dem Sperrmesser 49 in Wirkverbindung.
Jedes Sperrmesser hat eine Schneide und eine von dieser zu-
riickweichende Fléche gegeniiber der in der Arbeitsplatie 41
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ein Preiraum 52 entsteht, der ein Verklemmen des Endes der
 suslaufenden Wendel 2 verhindert. Dem Sperrmesser 49 1iegt
jeweils eine Gegenschneide 53 gegenuber, die mittels einer
Eingtellschraube 54 an der Arbeitswend 41 befestigt ist.
Auch die Gegenschneilde 53 besitzt einen Freiraum 55, durch
‘den ein Verklemmen des Anfanges der im Zufilhrkanal 48 bzw.
59 verbleibenden Wendel verhindert wird.

An Biegungen der Zufiihrkangle 48 bsz 59 gind Andruckrol-
len 56 angeordnet, die iiber einen Rollhalter 57 mit pneu~
- matischen Andruckzylindern 58 in Wirkverbindung stehen.

- Das Sperrmesser 49 des einen Zufiiprkensles 48 bzw. 59 und
die Andruckrolle 56 des anderen Zufihrkanales 48 bzw. 59
sind wechselseitig betdtigbar. Durch Heranfahren der An-
druckrolle 56 an die Wendel 2 kann deren Forderung bewerk-
stelligt werden. In einem besonderen Ausfiihrungsbeispiel
kenn die Andruckrolle 56 auéh vom Antriebsmotor des Fligew
rades 42 oder dergleichen im Bedarfefall angetrieben wer-
den. ’

Wie dieses besonders der Fig. 6 entnehmbar ist, ist das Fi-
gerad 42 drehbar so auf einer Antriebswelle 69 angeordnet,
dafl seine als Figekante ausgebildete Mantelfléche 42a in
den gemeinsamen Austrittsbereich beider Austragskanile
44346 hineinragt und dort einen Abstand 60 zur Oberfléche
der Piigebank 13 einh#lt, der kleiner ist als der Durchmes-
ser einer Wendel. )

. Der Figur 12 188t sich entnéhmena dafh die,mantelfléqhe,42a,f
des Fiigerades 42 glatt, zur Intriebswelle 69 hih‘gewﬁlbt '
oder aber gekliiftet bzw. mit Z&hnen oder Stacheln ausgse-
'_bildet sein kann. Das Flgerad 42 kann such auswechselbaxr

auf der Welle 69 sitzen, um so die optimele Nanteliliche

428 bein Fligen von PlHchengebilden A einselzen zu konnen.
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Gem#B Figur 6 ist die Arbeitstischplatte 12 durch Léngstri-
ger 12a gegen Durchbiegung gesichert. Deutlich ist erkenn-
bar, daB der PFiigeschlitten 16 vor der Fligebank 13 mittels

GleitfiiBen 18 auf Gleitstangen 19 beweglich gelagert ist,
die auf Trégern 65 sitzen, die ihrerseits auf der Arbeits-
tischplatte 12 befestigt sind.

Zwischen den Gleitstangen 19 ist eine Zahnstange 66 erkenn-
bar, die auf einem Triger 67 sitzt und die mit einem An-
triebsrad 68 zusemmenwirkt, welches auf der Antriebswelle
69 befestigt ist. Die Antriebswelle 69 ist iber eine Kupp-
lung 72 mit dem Antriebsmotor 20 verbunden. Normalerweise
ist der: Antrlebsmotor 20 ein Elektromotor, dessen Drehzahl
regelbar ist. Durch diese sinnreiche Anordnung erreicht
men, dafl der Vortrieb des Piigeschlittiens 16'stets in
direktem festen Zusammenhang mit der Drehzahl des Pige-
rades 42 steht. Infolgedessen hat das Fligerad 42 fiir jede
- Fligegeschwindigkeit die richtige geeignete Pigedrehzahl,

Die Antriebswelle 69 ist in einem Zwischenlager 70 und
einem Lager 71 gelagert.

Figur 6 1&8% im Querschnitt deutlich die Ausbildung der

- Arbeitswand 41 und des Fiigerades 42 mit seiner Fiigekante
42a sowie den das Pligerad umgebenden Ringspalt 43 erken-
nen. Der Fiigeschlitten wird durch eine Riickwand 73 und
durch einen Boden 74 komplettiert. Unterhslb des Antriebs-
motors 20 sitzen an der Unterseite des Bodens .74 Schalter
23, die mit den verstellbaren Ausltsern 24 zusammenw1rken.
" Durch die Schalter 23 werden elektrlsche oder gegebenen—
‘ffallc pneumatwscne Vorgange ‘ausgeldst.

Der Wendel 2 sitzt zunichst in dem Wendelvorratsbehilter

21. Der Wendel wird iiber eine Wendelzufithrung 75 und eine
Hilfsroile 75a den Zufilhrkenidlen 48 bzw. 59 zugefihrt.,

- 18 -
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Tn der rechten Hilfte der Figur 6 ist das Fléchengebilde

A mit dem vorhendenen Wendel 0, der zuletzt angefligten
ersten Wendel 1 und der hinzukommenden zweiten Wendel 2
dargestellt. Pigur 6 188t auch deutlich ein Richimesser 26
erkennen, welches federnd an der Briicke 25 mit Hilfe einer
“Halterung 76, einer Gleitstange 77 sowie Gleitbuchsen 78
und 79 engeordnet ist. Der Kraft einer Peder 80 folgend wird
das Richtmesser 26 oberhalb des Uberleppungsbereiches 4
auf die beiden zusammengefiigten Wendel 0 und 1 gedrickt.
Der Richbtungspfeil 81 deutet an, wie das Richimesser 26 .
beweglich ist. Je nach Ausbildung der Feder 80 kann das
Richimesger 26 beim Vorschub des Flichengebildes A selbst-
t8tig nach oben ausweiohen bzw. anschliefend wieder in |
. die Vertiefung zwischen zweil ineinandergefligte Wendeln
eindringen oder aber durch eine nicht dargestellte pneu-
metische Hubvorrichtung wihrend des Transportschrities

des Fléchengebildes A nach einem beendeten Fﬁgetakt ange-~
hoben bzw. abgesenkt werden.

Dexr Transport des Flichengebildes A wird von einer Trange
portvorrichtung 90 bewerkstelligt, die ein unteres, pneu-
matisch betdtigtes Tramsportstick 91 und einen oberen Ge=-
genhalter 92 aufweist. Das untere Transportstiick 91 kenu
nicht nur pneumstisch, sondern auch elektrisch bzw. elek-
tromechanisch betdtigt werden.

Binzelheiten der Transportvorrichtung 90 sind der Fig. T
entnehmbar. Auf der auf der Arbeitstischplatte 12 befes-
tigten Pligebank sind die vorhandene Wendel 0, die zuletzt
“angefiigbe Wendel 1 und die hinzukommende Wendel 2 erkenm-

bar, die zu eidem Fldchengebilde A zusarmengefiigt werden.

Deutlich ist die Lage des Richtmessers 26 zwischen benach-
barten Wendeln erkernnbar.

Das untere Transportstiick 91 der Trausportverrichtung 90

sitzt hinter einer an die Flgebank 13 anschlieSenden Zwi-

- 19 -
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schenplatte 93 und vor einer Ablaufplatte 94 fiir das Fli-
chengebilde A. Das pneumatisch betédtigte Transportstiick

91 weist eine Transportfléiche 95 auf, der eine Andruck-
flédche 108 des Gegenhalters 107 gegeniiberliegt. Das Trans-
| poxrtstiick 91 ist liber eine Stange 97 mit einem Antriebs-
zylinder 98 verbunden, der dem Transportstiick 91 eine Auf-
und Abbewegung gemiB Pfeil 99 vermitteln kann. Der An-
triebszylinder 98 sitzt auf einem Gleitstiick 100, das auf
einer Gleitstange 101 gleiten kann, die in Lochern 102

der Flgebank 13 und 104 der Riickwand 103 gelagert ist.

Die seitliche Hin- und Herbewegung des Gleitstiickes 100
wird durch einen Antriebszylinderv105 bewirkt, der pneu-
metisch schaltbar ist. Die hin- und hergehende Bewegung

- 19 -~

des Gleitstiickes 101 kann mittels einer Begrenzungsschrau-
be 106 begrenzt bzw. einjustiert werden.

Der Gegenhalter 107 mit seiner Andruckfliche 108 ist an
ein Gleitstiick 109 ahgeschlossen, das auf einer Gleit-
stange 110 hin und her verschiebbar gelagert ist. Auf
_ der einen Seite des Gleitstiickes 109 ist ein Begrenzungs-
silick 112 und auf der anderen Seite eine Feder 111 vorge-
schen. Die Gleitstange 110 ist in Halternm 113 bzw. 114
‘unterhalb der Briicke 25 gelagert.

Durch vom Fiigeschlitten unldsbere Ausldser kbnnen die An-
triebszylinder 98 bzw. 105 so aufeinander abgestimmi be-
tétigt werden, daf es der Transportfléche 95 in Verbindung
mit der Andruckfliche 108 gelingt, das Flédchengebilde A
nach einem beendeten Fligevorgang unm einen Steckdraht-Ab-
stand weluerzutransportleren..

‘Bei dem bisher beschriebenen Ausfﬁhrungsbeispiel miissen
zum Festhalten des Fléchengebildes A suf der Migebank 13
bzw. ein bzw. mehrere Richtmesser 26 und zum Transport des
FTachengeblld 8 A un Jeweils einen Steckdraht-Abstand die
Transporuvorrlcntung 90 vorgesehen sein. Bei schmdleren Fi-

- 20 -
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gevorrichtuhgén konnen die mehrfach gelagerten Gleitstiicke
91 bzw. 109 ilber die ganze Breite des Arbeitstisches rei.
chen. Bei breiten Arbeitstischen hingegen sind mehrere
Gleitstiicke liber die Breite des Arbeitstisches verteilt
vorgesehen, die pneumatisch bzw. elektrisch miteinander
in Wirkverbindung stehen, wm ein gleichmifiges Transport-
tieren des Fl#chengebildes A nach einenm abgesohlosaenen
Plgevorgang zu bewerkstelligen.

§
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Die Figuren 8 und 9 zeigen Eingelheiten einer kombinierten
Hglte- und Transporteinrichtung flir das Flichengebilde A.
Auf einem Fiigetisch 13a$ der anders ausgebildet ist als
die Flgebank 13, ist das Fléchengebilde dargestellt, wel.
ches auf der linken Seite die vorhandene Wendel 0, die
zuletzt angefiigte erste Wendel 1 und die hinzukommende
welte Wendel 2 aufweist. Die Einsteckdrihte 3 sind - wie
erldutert - in den Uberluppungsoe eichen angedeutet. Nach
einen beendeten Flgevorgang wird das Flaohengebllde A um
einen Einsteckdraht-Abstand 5 Weltertransportlert (gemis
Figur 8 nach rechts). Die kombinierte Halte~ und Trang-
porteinrichtung besteht im wesentlichen sus den beiden
Stiftleisten 121 und 126, en denen Arretleerranapor+m
gtifte 120,!?5 befestigt sind.

.Figur 9 zelgt die Stiftleiste 121 in Richtung des Pfeiles
A, Alg Stifte 120 bzw. 125 werden Stahlstifte verwended,

die in Blei eingesetzt sind. Die Stlite haben einen Stift-
abstand 128,

Ubef die Breite des Fiigetisches 13a hlnweg sind mehrcre

,_<St1ft1elsten ~121;126 nebone¢nander vorvecehen, 50 daB

‘sichergestellt ist, daB das Flaoheng bilde A gleichmiBig
nach einem Fligevorgang um den Elnsteckdrah s-Abstand 5 weiw
transporﬁlext werden kanu.

RN
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Im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel sind die Stiftleisten
1213126 iiber Pleuelstangenanschliisse 122 bzw. 127 an An-
triebsexzenter 124 angeschlossen, Einer dieser Antriebs-
exzenter ist liber eine Pleuelstange 123 mit dem Pleuel-
stangenanschluff 122 verbunden. Der Einfachheit halber ist
diese Verbindung vom Pleuelstangenanschlufl 127 nicht im
einzelnen dargestellt.

-21 -

Die Hin- und Herbewegung der Stiftleisten 121 und 1256 wird
von den Exzentern 124 durchgefiilhrt, wohingegen die Auf- und
Abbewegung durch mechanische Fihrung oder pneumatisch er-
folgen kann. Der Einfachheit halber sind diese Fihrungen

. nur schematlsch angedeutet.

Auf den Stiftleisten 121 und 126 gind Pfeile zur Kenn-
zeichnung der Bewegungsabléufe angedeutet, an deren Pfeil-
spitzen Ziffern stehen., Unter Zuhilfenahme dieser Kennzeich-
nungen ergibt sich flir einen Bewegungsablauf folgendes

7

Schema:

Stiftleiste 121 zurlick,

Tekt 1 =
Stiftleiste 126 vor
Tekt 2 - Stiftleiste 126 absenken
Takt 3 = Stiftleiste 121 anheben
Neue Wendel einfiigen (Pligetakt)
Tekt 4 ~- Stiftleiste 126 zurlick,
o Stiftleiste 121 vor
Tekt 5 = Stiftleiste 121 absenken
Takt 6 = Stiftleiste 126 anheben

- 22 -
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Eg det seTbmtversfandllch, daB die Bewegun poabWaufe der
Stiftleisten 121 und 126 mit den Bewegungen des Flige-
schlittens koordiniert sind. Diese Koordination kann
durch eine elektronischelSohaltanordnung, aber auch durch
vom Piigeschlitten betétigbare pneumatische Schalter erfol-
gen. .

Pigur 10 188+% Einzelheiten einer Drahteinsteckvorrichiung
29 erkennen, die unterhaldb der Arbeitstischplatte 12 und
der suf dieser befestigten Fiigebank 13 bzw. dem Fligetisch
13a angeordnet ist. ’ ' ‘

Der Einsteckdraht 3 befindet sich zundchst auf einér nicht
dargestellten Vorratstrommel (vergleiche Pog, 28 in Figur
4) und gelangt Uber die Drahtfihrung 131 in den Uberlap~
pungsbereich zwischen zwel nebeneinanderliegenden Wendeln,
von denen lediglich die Wendel 2 dargestellt ist. Die Draht-
einsteckvorrichtung 29, die in Fig. 10 im einzelnen darge-
 stellt ist, ist beispielewelse diejenige, die aul der rech-
ten Seite in der Fig. 4 dargestellt ist. Eine Drahtiihrung
131 kann in die gestrichelt angedeutete Arbeitssteliuwng.
132 gefithrt werden., Hierbel gelangt der Draht, der eus
einer Austrittsoffnung 130 austritt, durch eine Drahtein-
fUhroffnung 133 eines Lochmessers 135 so weit gemdf Fig.

10 nach links, daBl die Spitze des Binsteckdrahtes an den
infeng des Uberlappungsbereiches gefithrt ist.

Un diese Hin- und Herbewegung der Dfahteinsteekﬁffnung

bewerkstelligen zu kidnnen, ist diese unterhalb der ArbeltSm‘
 't1qohp1atue 12 auf, elner G1enfstange 141 mlttels GJe1txus~ -
sen 142: gelagert. ' '

Das Lochmesser 135 steht unter der Wirkung eines pneume~
tischen Antriebszylinders 138, durch den es enteprechend
dem Richtungspfeil 139 sufwirts und abwirts bewegt werden
kexm.
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 Um ein sicheres stérungsfreies Einfiihren des Einsteck-
drahtes 3 in den oft recht langen Uberlappungsbereich 4
sicherzustellen, kann in einem besonderen Ausfiihrungsbei-

..'.. 23 -

spiel ein Ultraschall-Schwinger 134 vorgesehen werden, der
den Einsteckdraht 3 wibhrend des Einsteckvorganges in ul-
' trahohe Schwingungen versetzt, die das Einfilhren wesent-
~lich erleichtern. 4

Die mit den GleitfiiBen 142 beweglich auf der Gleitstange
141 angeordnete Drahttransportvorrichtung 140 ist an ei-
nen pneumatischen Antriebszylinder 143 angeschlossen, wel-
cher gemdB Richtungspfeil 144 eine Hin- und Herbewegung
der Drahttransportvorrichtung 140 euf Kommando bewerkstel-
ligen kann, ‘

Die Tran3portv6rrichtung selbst weist ein Vortriebsband

145 auf, welches liber eine Antriebsrolle 146 und eine Lauf-
rolle 147 gefihrt ist. Die Antriebsrolle steht in Wirkver-

bindung mit einem Motor 148, dessen Drehzahl regelbar ist.

Dem Vortriebsband 145 gegeniiber ist ein Gegendruckband 149

~angeordnet, welches auf Laufrollen 150 lauft, die iuber Fih-
rungsstangen 151 mit einer Lagerplatte 152 verbunden sind,

Gie ihrerseits mit einem pneumatischen Andruckzylinder 153

in Wirkverbindung steht. : '

Einzelheiten der Drahttransporivorrichtung 140 lassen sich
der Figur 11 entnehmen, die eine Séhnittansicht'entlang der

- Linie A-B nach Figur 10 darstellt. Unterhalb der Arbeits-

',tlschplatte 12 sind . -Gleitstangen 142 erkennbaxr, euf denen
die Dranttransportvovrlchtung 140 mittels derx Glelt iBe 142
gleitend engeordnet -ist. Die Gleitfiile 142 sind an einer
oberen Wand 155 der Drehitransporivorrichtung engeschlossen.
S¥e welst eine Frontwand 156 und eine Mittelwand 157 sowie
eine Riickwend 158 euf. In Lagern 159 in dér Frontwand 156
und der Hittelwand 157 ist eine Laufwelle 160 gelagert an
deren linkem Ende die Laufrolle 147 sitzt.
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Fine Antriebswelle 162 ist durch Lager 161 gefﬁhrt und an
die Antriebsrolle 146 angeschlossen. Die Antriebswelle 162
steht ilber eine Kupplung 162 mit dem Motor 159 in Wirkver-
bindung. '

Der BEinsteckdraht 3 wird von der Vorratsrolle abgezogen
und iber eine Drahtzufithrdfinung 164 in den Zwischenraum
zwischen Vortriebsband 145 und Gegendruckband 149 einge-
fiihrt. Dieses wird durch den pneumatischen Andruckzylinder
153 so gegen das Vortriebsband 145 gedriickt, da8 der Ein-
steckdraht 3 mit der gewiinschten Geschwindigkeilt durch die
Drahtfihrung 131 132 geluhru wird. Der Draht tritt durch
" eine Drahtdurchfihrung 165 durch die Arbelbstlschplatte 12
hindurch.,

Die einzelnen Schaltungen innerhalb der PFigevorrichtung kon-
nen pneumatisch, elektromagnetisch bzw. mechanisch gesteu-
ert und susgeldst werden. Die vorstehend erliuterten Aus-
filhrungsbeispiele werden pneumatisch angetrieben.

Ohne em Kern der Erfindung etwas zu dndern, kemn ein TFige-
schlitten 16 mit 2zwel einandergegeniiberliegenden Fligewerk-
zeugen 42 zum Zusemmenfilgen von zweil Fldchengebilden A wél
‘rend eines Arbeitsganges ausgebildet sein., Jeder Fachmann
wird nach Kenntnis der Erfindung ohne erfinderisches Zutun
die fiir Einfligegerdt dargestellte und beschriebene Vorrich-
tung auvf ein zweites Fuﬁewerkzeug erweitern konnen.

Anstelle des Hin- und Hertransportes des Figeschlittens vor
der Figebank bzw. vor dem Fligetisch kaun der Plgeschlitten -
- auch um den Arbeitstisch herumgefihrt werden. Bed dieser =
Ausbildung der erfindungsgeméfen Vorrichtung wirde ein Fige-
vorgang auf jeder Seite des Arbeitstisches stattfinden. Die
Abédnderungen der beschriebenen Fﬁgévorrichtung, die hieriix
notwendig sind, brauchen nicht im einzelnen erléutert zu
werden.

i
]
L
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Mnstelle des Fiigerades 42 konnen auch andere Fligewerkzeuge,

- 25 -

beigpielsweise solche Flgewerkzeuge einsetzen, die als am
Ende eines federnden Armes 42bj;42c¢ engeordnete Schleppréder
428 ausgebildet sind. Vorteilhafterweise sind zwel an Jje

einem federnden Arm 42b angeordnete Schleppréder 42a zwi=

schen den einender gegenilberliegenden Enden der Austrags-
kandle im Flgeschlitten vorgesehen.

Die Lauffléche der Schlepprédder ist in vorteilhafter Weise
wic die Lauffliche des Fligerades 42 eusgebildet.

Die Wirkungsweise der kombinierte Arretier- und Transport-
vorrichtung ist schon in Verbindung mit den Figuren 8 und

.9 erldutert worden., eine weitere Erlauterung der Wirkungs-'

weise ist nicht notwendig, da sich diese unschwer aus den
Anspriichen, den Figuren sowie der Figurenbeschreibung er-
gibt.

Figur 12 zeigt schematisch angedeutet, Ausfilhrungsbeispiele

einer Lauffliche 42a eines Fligewerkzeuges.
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Erfindungsanspruch:

1,

no
o

3

Verfahren zum Zusemmenfiigen von Wendeln aus Metelldraht
bzw. Kunststoffdraht zu Fléchengebilden wie Tichern,
Matten, Sieben-oder dergl. mittels Einsteckdrihten aus
Metall bzw. Kunststoff, die in die Uberlappun"sberelm
che zwischen den Kopfbigen Jjeweils zweler ineinander-
gefﬁgter'links— bzw. rechtsgingiger oder gleichgingi-
ger Wendeln eingefiihrt werden, gekennzeichnet dadurch,
daB in die bereits mit-einer vorhendenen Wendel (0)
zusammengefiigte, gestreckte, asuf einem Arbeitstisch

(1) festgehaltene und ausgerichtete zuletzt angefiigte

erste Wendel (1) mittels eines Figewerkzeuges (42;

42a bis ¢) die vorgestreckte hinzukommende zweite VWen-
del (2) eingefiigt wird, die im spitzen Winkel (45;47)
sur ersten Wendel (1) aus einem Austragskanal (44;46)
sustritt, der zusemmen mit dem Pigewerkzeug (42) an
der ersten Wendel (1) entlangtransportiert wird, daB

" der Einsteckdreht (3) dem Figewerkzeug (42) nachge-

fihrt Wird, und daf zeitlich zwischen einem abge-
schlossenen und einem snschlieBenden weiteren Fligevor--
gang in glelcher oder entgegengesetzter Richtung das
Flichengebilde (4) um einen Elnsteckdraht=Abstdnd (5)
weitertransportiert wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf
ein Fligewerkzeug (42) fir das Zusammenfligen bei Hin-
undHertran3port mit zwel entgegengesetzt'geneigten
hustragskenilen (44;46) kombiniert ist, aus denen je-

- wellg eine linksgewendelte und eine rOChtSOGWbﬂbelte

‘Wendel (1 2) aus gestoBen wird.

Verfahren nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichuet
dadurch, dafl der Anfang Jeder geweLls hinzukonmenden
zweiten Wendel (2) zu Beginn eines Rligetaktes vonm
Ende der jeweills eraten Umnapl (1) festgehelten wird,
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und deafl die Transportgeschwindigkeit des FﬁgewerkzeugesA
(42) und die Zufiihrgeschwindigkeit der jeweils zweiten
Wendel (2) so aufeinender abgestimmt sind, daB sich
dadurch die notwendige Streckung der Jewells zwelten
Wendel (2) ergibt., '

Fﬁgevorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
den Punkten 1 bié 3, gekennzeichnet dadurch, daB das
Fiigewerkzeug (42) und der bzw. die Austragskanile (44;
46) an einem Plgeschlitten (16) vorgesehen sind, der '
derart oberhalb des Arbeitstisches (11) {iber die gesam-

‘te Breite dieses Arbeitstisches hin- und hertranspor-
‘tierbar ist, daB der Abstand (60) zwischen dem unteren

Bereich des Fiigewerkzeuges (42) und einer auf dem Ar-
beitstisch (11) angeordneten Fiigebank (13) bzw. einem
Fiigetisch (13a) etwas geringer ist als der Durchmesser
der Wendel (1;2), daB am Arbeitstisch (11) wenigstens
eine Vorratsrolle (28) sowie eine Drahteinsteckvor-
richtung (29) fir den Einsteckdraht (3) angeordnet
gind und daB zum Transportieren des Flichengebildes
(4) um einen Einsteckdrahtebstand (5) eine Transport-
vorrichtung (90) mit einem unteren pneumatisch beti-
tigbaren Transportstiick (91) und einem oberen Gegen-

. halter (92) vorgesehen ist.

Fligevorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
den Punkten 1 bis 3, gekemnzeichnet dadurch, daB zwei
einander gegeniiberliegende Figewerkzeuge (42) mit zu-
gehorlgen Austregskanslen (44;46) zum Ausammeﬂfugen

.von zwel Fléchengebilden A wanrend eines Arbeitsganges
an’ einem Fugeschllmten (16) vorgesehen sind, - dex: der- -

art oberhalb von uﬂel Arbeitstischen (11) tiber die
gesamte Breite dieser Arbeitstische hin- und hertrans—
portierber ist, daB der Abstand (60) zwischen dem
unteren Bereich der TMigewerkzeuge (42) und einer auf
dem zugehOrigen Arbeitstisch (11) angeordneten Mige-

- 28 -
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benk (13) bzw. einem Fligetisch (13s) etwas geringer
ist als der Durchmesser der Wendel {1;2), daB an je-
dem Arbeitstisch (11) wenigstens eine Vorratsroile
(28) sowie eine Drahteinsteckvorrichtung (29) fiir den
Einsteckdraht (3) engeordnet sind und daf zum Trans-
portieren der Flidchengebilde (A) um einen Einsteck-
drahtebstand (5) je eine Transportvorrichtung (90)
mit einem unteren pneumatisch betdtigbaren Transport-~
stlick (91) und einem oberen Gegenhalter (92) vorgese-

hen sind.

Pugevorrlchtung Zuxr Durchfuhrung des Verfahrens nach

den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB das
Pubewerhzeug (42} und der bzw. die Austragskanile

(44;46) en einem Fiigeschlitten (16) vorgesehen sind,

daB wenigstens zwei Fligeschlitten (16) an einem end

losen Kettenband angeordnet sind das um den Arbeits-~

tisch umlduft, so daB die Figeschlitten (16) derart
oberhalb des Arbeitstisches (11) transportierbar sind,
daB der Abstend (60) zwischen dem unteren Bereich je-
des Fligewerkzeuges (42) und wenigstens einer auf denm
Arbeitstisch (11) angeordneten Fligebank (13) bzw. we~
nigstens einem PFligetisch (13a) etwas gerinéer ist els
der Durchmesser der Wendel (1;2), daB am Arbeitstisch
(11) wenigstens eine Vorratsrolle (28) sowie eine
Drahteinsteckvorrichtung (29) fiir den Einsteckdraht
(3) angeordnet sind und daB zum Transportieren jedes
Plichengebildes (A) um einen Einsteckdrshtabstand (5)
Je eine Transportvorrichtung (90) mit einem unteren'
preumatisch bebatlgbaren TrahuportSuacx (91) und einem

b'oberen Gegenhaluer (92) vo”gesehen 1gua

Fligevorrichtung nach den Punkten 4 bis 6, gekennzeich-
net dédurch, daB auf dem Fﬁgeschlitten (16) Vorrats-
behdlter (21;22) fiir die zuzufilhrenden sveiten Wendeln
(2) angeordnet sind.
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8.

9.

10.

11

©o12.

13.

Fﬁgevorriéhtung nach den Punkten 4 bis‘7, gekenn-
zeichnet dadurch, daB jeder Vorratsbehidlter (21;22)
iiber einen Zufiihrkanal (48;59) sowie Umlenk- bzw.
Andruckrollen (56) mit dem im spitzen Winkel (45;47)
aus der unteren Kante des Fiigeschlittens (16) aus-
tretenden Austragskansl (44;46) verbunden ist.

Piigevorrichtung nach den Punkten 4 bis 8, gekennzeich-
net dadurch, daB8 die Zufiihrkangle (48;59) in einer
Arbeitswand (41) des PFligeschlittens (16) beiderseits
um das Fligewerkzeug (42) herumgefithrt und die Aus-
tragskandle (44;46) unterhalb des Figewerkzeuges (42)
an der Unterkante des Fﬁgéschlittens (16) zusarmenge-
fithrt sind., | '

Fiigevorrichtung nach den Punkten 4 bis 9, gekennzeich-
net dadurch, daB jeder Zufilhrkenal (48;59) mit einer
Abschneidvorrichtung (49;53) versehen ist, deren Ab-
stand von der Offnung des Zugehﬁrigen Austragskanals
(44346) der Linge des Uberlaufes (30;31) des Arbeits-
hubes entspricht.

Fligevorrichtung nach den Punkten 4 bis 10, gekennzeich-
net dadurch, daf das Fligewerkzeug ein Fiigerad (42) ist,
welches drehbar so auf einer Antriebswelle (69) sitzt,
dafl seine als Fligekante ausgebildete Mantelfliche (42a)
in den gemeinsemen Austrittsbereich beider Austragska-
néle (42;46) hineinragt.

Fﬁgevorrichtung nech Punkt 11, gekennzeichnet dadurch, . -

' daB die Mantelfléche (42a) des Piigerades (42) glatt
. ausgebildet ist. - ‘

Fligevorrichtung nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
daf die Hantelflédche (42a) des Fligerades (42) zur An-
triebswelle (69) hin eingewdlbt ist.

-30 -
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14.

15,

16,

17,

0616 & 5.

Pigevorrichtung nach Punkt 11, gekennzéiohnet dadurch,
daB die Mantelfldche (42a) des Fligerades (42) ge-
kliftet bzw. mit Stacheln bzw. Z8hnen versehen ist.

A

Pligevorrichtung nach den Punkten 4 und 5, gekennzeich-
net durch eine Zahnstange (66), die unterhalb des Bo-
dens (74) des Tligeschlittens (16) auf einem Tréger

(67) zwischen parallel verlaufenden Gleitstangen (19)
guf der Arbeitstischplatte (12) des Arbeitstisches (11)
befestigt ist und in die ein von einem Antriebsmotor
(20) angetriebenes Antriebszahnrad (68) am Fiigeschlit-
teh (16) eingreift. ’ | |

Fligevorrichtung nach den Punkten 8 und 10, gekennzeich-
net dadurch, daf das Sperrmesser (49) des einen Zu-
fiihrkanals (48;59) und die Andriickrolle (56) des. ande=~
ren Zufilhrkensls (59:;48) wechselseitig betdtigbar sind.

Fiigevorrichtung nach den Punkten 4 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, def Vorratsrolle (28) und Einsteckvorriche
tung (29) um Arbeitstisch (11) im Bereich der Uberlsufe
(30:31) verstellbar sind. |

.Fﬁgevorrichtuﬁg nach Punkt 17, gekennzeichnet dadurch,

dsf zum Einfilhren des Binsteckdrahtes (3) in den
Uberlappungsbereich (4) der zuletzt eingefligten ersten
Wendel (1) und der hinzukommenden zweiten Wendel (2)

- eine genau positionierbare Drehtfihrung (31) vorgesehen

T9.

iste

Fligevorrichtung nach den Punkten 17 und 18, gekemnzsich~

. net durch einen Ultraschall-Schwinger (134), durch den

der Binsteckdraht (3) vor seinem Einfilhren in den Uber~

" lappungsbereich (4) in hochfreguente Schwingungsn ver

- getzbar ist.
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20. Fﬁge#orrichtung nach den Punkten 17. bis 19, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der Ultraschall-Schwinger (134)
am Ausgang der in Langsrichitung verstellbaren Draht-
fithrung (131;132) sitzt.

- 31 -

.21. Fligevorrichtung nech den Punkten 17 bis 20, gekenn-
zeichnet durch eine Drahteinfuhrdffnung (133), die Be-
standteil eines Lochmessers (135) ist.

22, Figevorrichtung nach den Punkten 17 bis 21, gekenn-
V zeichnet durch eine Drahttransportvorrichtung (140),

- mit einem von einem‘Motor (148),angetriebenen Vor-
triebsband (145) und einem auf Laufrollen (150) gelager-
ten Gegendruckband (149) zwischen denen der Einsteck-
draht (3) hindurchgefilhrt wird.

- 23. Flgevorrichtung nach den Punkten 4 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, daB zum Festhalten und zum Ausrichten
der auf der Figebank (13) bzw. auf dem Fligetisch (13a)
liegenden Wendeln (A; 0; 1) ein iiber die gesamte Brei-
té des Arbeitstisches (11) reichende Vorrichtung (26;
1203;125) vorgesehen ist,

24. Pligevorrichtung nach Punkt 23, gekennzeichnet dadurch,
daB zum Festhalten und Ausrichten der Wendel (4; 0; 1)
ein liber die gesamte Linge des Arbeitstisches (11)
reichendes Richtmesser vorgesehen igt.

- 25, PFligevorrichtung nach Punkt 23, gekonnzéichnet dadurch,
o f_daB zum Festhalten und Ausrichten der Vendel (43 O, 1) ‘

mehrere iiber die gesamte Lange des Arbeltstlscheq (1|)
‘nebeneinanderliegende Richtmesser (26) vorgesphen sind,

26. Piigeverrichtung nach den Punkten 23 bls 25, gekenn-
zeichnet dadurch, daf die Richtmesser (26) senkrecht
zum Arbeitgtisch (11) gefiihrt sind und dabei unter dem
Finfluf von Federn (80) stchen.

- 32 -
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27.

28,

29,

30,

3.

Pligevorrichtung nach den Punkten 23 bis 26, gekennzeich-
net dadurch, def die Richimesser (26) an einen pneuma-

tischen Hubantrieb angeschlosgen sind., -

Fﬁgevorriohtung nach den Punkten 23 bis 27, gekennzeich-
net dadurch, daB das bzw. die Richtmesser (26) wihrend
eines PFligevorganges auf dem Uberlappungshereich (4)

der vorhandenen Wendel (0) und der zuletzt eingefiigten
Wendel sufgitzen, |

TFigevorrichtung nach den Punkten 4 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, daf das untere pneumatisch betédtigte Trans-
portstiick (91) eine Trans sportfliche (95) sufweist, die
innerhalb einer Offnung in der Ebene einer Zwischenplat-
te (93) und einer Ablaufplette (94) angeordnet ist.

Fligevorrichtung nach Punkt 29, gekennzeichnet dadurch,
daB das Transportstiick (91) iliber eine Stange (97) an
einen pneumatischen Hubantriebszylinder (98) ange-
schlossen ist, der seinerseits auf einem euf einer in
Transportrichtung engeordneten Gleitstange (101) durch
einen pneumatisch betriebenem Antriebszylinder (105)
antreibbaren Gleitgtlick (100) sitzt, '

Fligevorrichtung nach den Punkten 29 und 30, gekenn- _
zeichnet durch einen federnd in Transportrichtung auf
einer Gleitstange (110) gegen die Kraft einer Peder

(111) gleitbaren Gegenhalter (107) mit einer Andruck-

flache (108).

336

- Fiigevorrichtung nach den Punkten 29 bis 31, gekennzeich-
net durch eine Begrenzungsschraube (106) fiir die Trang-

portbewegung des Gleitstlickes (100),

Fligevorrichtung nach den Punkten 4 bis 6, gekennzeiel
Tra

il
n
16 e

0

T

¥

net dadurch, deB zum Ausrichten, Fssthallen und
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- 34,

. 35,

36.

37.

- 38,

portieren eines Flédchengebildes (A) wighrend und nach
einem Fligevorgang eine sich iiber die gesamte Breite
des Arbeitstisches (11) erstreckende pneumatisch ange-
triebene federnde Stlxtlelstenvorrlchtung (120; 121,
125;126) vorgesehen ist.

Fugevorrichtung nach Punkt 33, gekennzeichnet dadurch,
daB die Stiftleistenvorrichtung aus mehreren neben-
einander angeordneten in WecChselbeziehung pneumatisch
Uber Exzenter (124) und Pleulstangen (123) antreib-
baren Stiftleisten (121;126) besteht.

Fﬁgevorrichfuhg nach den Punkten 28 bis 32, gékenn-
zeichnet dadurch, daB die Ausricht-, Pesthalte- und
Transportvorrichtungen fiir das Flédchengebilde (A) pneu-
matisch Uber Prefluft antreibbar sind, die durch vom
Fiugeschlitten betédtigbare Ausldser schaltbar ist.

Pligevorrichtung nach den Punkten 4 bis 10, gekenn-
zeichnet dadurch, da8 als Fiigewerkzeug ein am Ende’ ei-
nes federnden Armes (42b) angeordnetes Schlepprad
(422) verwendet wird.

‘Filgevorrichtung nach Punkt 36, gekemnzeichnet dadurch,

dafl zwel an je einem federnden Arm (42b) angeordnete
Schlepprédder (42a) zwischen den einander gegeniiber-
liegenden Enden der Austragskanile (44;46) im Fuge—
schlitten (16) vorgesehen sind.

Figevorrichtung nach den Punkten 36 und 37, gekenn- .

zéichnet dadurch, daB.die Leuffliche der Schlepprdder
. (42a) wie die Lauffliche des Fugarades (42) ausgebll—

det igt.

Hierzu 9 Blatt Zelchnungen
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