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(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINES HAPTISCHEN SIGNALS BEI EINEM FAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a device for generating a haptic signal in a vehicle in which a driver’s request can be prede-
fined by means of a turning accelerator handle (4). According to the invention, a control unit is provided which is configured such
that a setpoint vehicle speed can be generated in accordance with at least one detected driving condition while a signal for actuating
an actuator is generated based on the setpoint vehicle speed. Said actuator is embodied in such a way that the restoring force for
the turning accelerator handle (4) or the torque required for moving the turning accelerator handle (4) is adjusted with the aid of the
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines haptischen Signals bei einem Fahrzeug, bei
dem ein Fahrerwunsch mittels einem Gasdrehgriff (4) vorgebbar ist. Gemiss der Erfindung ist eine Steuereinheit vorhanden, die der-
art ausgebildet ist, dass in Abhzngigkeit von mindestens einer erfassten Fahrbetriebsbedingung eine Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit
generierbar ist, und aufgrund der Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit ein Stellsignal zur Betitigung eines Stellelementes generiert wird,
wobei das Stellelement derart ausgebildet ist, dass hierdurch die Riickstellkraft fiir den Gasdrehgriff (4) oder die fiir eine Bewegung
des Gasdrehgriffes (4) erforderliche Drehkraft eingestellt wird.
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Vorrichtung zur Erzeugung eines haptischen Signals bei einem

Fahrzeug

Die Erfindung betrifft einé Vorrichtung zur Erzeugung eines haptischen
Signals (insbesondere Warnsignal oder Informationssignal) bei einem
Fahrzeug (insbesondere bei einem Motorrad), bei dem ein Fahrerwunsch

mittels einem Gasdrehgriff vorgebbar ist.

Es sind bereits verschiedenste Vorrichtungen bekannt, bei denen in
Abhéangigkeit von vorgegebenen Randbedingungen eine Gegenkraft auf das
Gaspedal eines Kraftfahrzeugs ausgelibt wird. Die DE 42 16 764 A1
beschreibt eine Vorrichtung, die mittels Steuergeréat die Fahrzeug-
Istgeschwindigkeit mit einer Fahrzeug-Soligeschwindigkeit vergleicht, wobei
die Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit in Abhangigkeit von einem durch einen
Witterungsflhler oder einen Funkempfénger aufgenommenen Signal
generiert wurde. Mit Erreichen der erzeugten Sollgeschwindigkeit, wird die
Verschwenkbarkeit des Gaspedals begrenzt, indem mittels einem Operator
eine entgegen der Betatigungsrichtung gerichtete, durch verstérkten

Pedaldruck tiberwindbare, Pedalstellkraft erzeugt wird.

Ferner ist aus der DE 100 26 048 C2 eine Vorrichtung zur haptischen
Signalgebung mittels einem Gaspedal bekannt, bei der in Abhéngigkeit von
im Fahrbetrieb relevanten Parametern Vibrationen im Gaspedal erzeugbar
sind. Hierbei ist der Vibrationsgeber komplett in das Gaspedal integriert und

stutzt sich nicht einseitig an der Fahrzeugkarosserie ab, so dass die im



WO 2006/005458 PCT/EP2005/007142

Gaspedal erzeugten Vibrationen keine erheblichen Auswirkungen auf die

Verstellung des Gaspedals haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine weitere mogliche Vorrichtung

zur Erzeugung eines haptischen Signals bei einem Fahrzeug anzugeben.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch die Gesamtheit der Merkmale des
Anspruchs 1 gelost. Gema Anspruch 1 handelt es sich um eine Vorrichtung
fur ein Fahrzeug bei dem der Fahrerwunsch bzw. die entsprechende
Lastanforderung durch Positionierung eines Gasdrehgriffes vorgebbar ist.
Vorzugsweise ist die erfindungsgemafie Vorrichtung Bestandteil eines
Motorrades. Erfindungsgemaf umfasst die Vorrichtung Mittel zur Ermittlung
mindestens einer vorgegebenen Fahrbetriebsbedingung. Die zu ermitteinde
und laufend zu Uberwachende Fahrbetriebsbedingung steht in Bezug mit der
Fahrzeuggeschwindigkeit in dem Sinne, dass in Abhangigkeit von der
erfassten Fahrbetriebsbedingung, die eine Anderung der aktuellen
Fahrgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit von definierten Bedingungen
empfehlenswert machen, eine Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit (Empfehlung)
generierbar ist bzw. durch hinterlegte Algorithmen berechnet wird. Die
definierten Bedingungen sind dergestalt, dass in Abhangigkeit von ihnen - im
Hinblick auf die Sicherheit fir den Fahrer, die Betriebssicherheit des
Fahrzeugs oder im Hinblick auf gesetzliche Vorschriften im Bereich der
aktuell befahrenen Strecke - eine Anderung der aktuellen

Fahrgeschwindigkeit sinnvoll und empfehlenswert erscheint.

Es iét erfindungsgemal eine Steuereinheit vorhanden, die derart ausgebildet
ist, dass in Abhangigkeit von der mindestens einen erfassten
Fahrbetriebsbedingung eine Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit generierbar ist,
und aufgrund der Fahrzeug-Soligeschwindigkeit ein die Fahrzeug-
Sollgeschwindigkeit reprasentierendes Stellsignal zur Betatigung eines
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Stellelementes generiert wird. Dabei ist das Stellelement derart ausgebildet,
dass die Riickstellkraft flir den Gasdrehgriff und/oder dass die auf den
Gasdrehgriff bremsend oder beschleunigend wirkende Stellkraft einstellbar

ist.

Unter Fahrbetriebsbedingungen im Sinne der Erfindung sind alle den
Betriebszustand des Fahrzeugs charakterisierende Betriebsgrofien sowie
alle GrofRen (Informationen) des Fahrzeugumfeldes zu verstehen, die jeweils
in gemeinsamer Betrachtung mit der Fahrgeschwindigkeit Einfluss auf die
-Sicherheit des Fahrers, die Betriebssicherheit des Fahrzeugs oder die
Einhaltung von Stralenverkehrsvorschriften haben.
Den Betriebszustand des Fahrzeugs charakterisierende BetriebsgréRen sind
z.B. Motordrehzahl, Schmieréltemperatur, Schmierélstand, Schmierdidruck,
Kihlwassertemperatur bzw. Motortemperatur, Kraftstoffvorrat - aber auch,
die aktuelle Schréglage des Fahrzeugs (z.B. Schraglagenwinkel
Krad/Fahrbahnoberfl&che bei einem Motorrad) oder ob Fahrlicht
eingeschaltet ist, eine Bremse betatigt ist oder ob ein Fahrtrichtungsanzeiger -
gesetzt wurde efc..
Fahrbetriebsbedingungen des Fahrzeugumfeldes sind z.B. Kurvenradien,
Abstand zu einem im Vorfeld befindlichen Objekt (z.B. vorausfahrendes
Auto), Hinweise auf Geschwindigkeitsbegrenzungen des aktuell befahrenen
Streckenabschnittes, Zustande von Signalanlagen (wie Verkehrsampel oder
Warnlicht bei einem nicht beschrankten Bahniibergang oder einer
abgesicherten Baustelle oder dergleichen), Witterung (z.B. Luftfeuchte) oder
' Glatteis.

Die Fahrbetriebsbedinguhgen kdénnen lber geeignete
Erfassungseinrichtungen wie Sensoren oder Kamerasysteme o.d. erfasst
werden — es ist aber ebenso denkbar, dass alle oder einzelne
Fahrbetriebsbedingungen (ber, in elektronischen Systemen (wie

Navigationssystem oder digitale StraBenkarten 0.d.) hinterlegte Daten
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ermittelt bzw. Gibermittelt werden. Insbesondere kbnnen
Fahrbetriebsbedingungen auch tUber vernetzte Systemkomponenten, wie
andere vernetzte Kraftfahrzeuge oder stationare Netzteilnehmer via Satellit
oder Funk oder dergleichen ermittelt werden. Auch auf diese Weise kénnen
bevorstehende Stauenden, Unfallstellen, Baustellen oder bevorstehende

Kurven(radien) ermittelt werden.

Mit Vortelil ist die Steuereinheit derart ausgebildet, dass sowohl eine im
Vergleich zur Fahrzeug-Istgeschwindigkeit verringerte Fahrzeug-
Sollgeschwindigkeit als auch eine im Vergleich zur Fahrzeug-
Istgeschwindigkeit erhthte Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit generierbar ist.
Eine verringerte Sollgeschwindigkeit ist in all den Fallen von Interesse, bei
denen eine fiir den Fahrer und/oder fiir das Fahrzeug kritische Situation zu
Erwarten ist, falls die Geschwindigkeit nicht entsprechend der
vorgeschlagenen Sollgeschwindigkeit reduziert wird. Eine erhohte
Sollgeschwindigkeit, kann in fir Fahrer und Fahrzeug unkritischen
Situationen von Vorteil sein —z.B. wenn der Fahrer sich mit seinem Fahrzeug
mit erheblich unterhalb der erlaubten Fahrgeschwindigkeit liegender
Istgeschwindigkeit einer griinen Ampel nahert. Auf diese Weise kann der
Fahrer, beispielsweise durch die Reduzierung der Riickstelikraft des

Gasdrehgriffes, zur Beschleunigung animiert werden.

Es wird also stets eine Fahrzeug-Istgeschwindigkeit erfasst und anhand von
mindestens einer Fahrbetriebsbedingung eine geeignete Fahrzeug-
Sollgeschwindigkeit berechnet sowie ein dieser Fahrzeug-
Sollgeschwindigkeit entsprechendes Stellsignal fiir eine gezielte
Momenteniibertragung auf den Gasdrehgriff erzeugt, so dass hierdurch eine

gezielte Geschwindigkeitsempfehlung an den Fahrer gegeben wird.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrung der Erfindung ist die

erfindungsgemafe Vorrichtung Bestandteil eines Motorrades, wobei die
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Mittel zur Erfassung der Fahrbetriebsbedingung(en) und die Steuereinheit
derart ausgebildet sind, dass der Radius einer aktuell bzw. unmittelbar
bevorstehend zu befahrenen Kurve sowie der aktuelle Schraglagenwinkel
des Motorrades ermittelt werden und in Abhangigkeit hiervon eine
Sollgeschwindigkeit generiert wird, diese mit der aktuellen Istgeschwindigkeit
verglichen wird und in Abhangigkeit von diesem Vergleich die Riickstellkraft
eines auf den Gasdrehgriff wirkenden Rickstellmittels erhoht oder eine auf
den Gasdrehgriff wirkende, der Betatigungskraft entgegenwirkende
Bremskraft erzeugt wird. Die Steuereinheit ist bevorzugt derart ausgebildet,
dass die Ermittlung des Kurvenradius der aktuell zu befahrenden Kurve unter
Verwendung eines Navigationssystems erfolgt. Der Schraglagenwinkel des
Motorrades kann z.B. Gber entsprechend'e Neigungssensoren ermittelt

werden. -

Bevorzugt sind die Rickstellmittel als in den Gasdrehgriff integrierte
Ruckstellfeder oder als Gaszug-Riickholfeder in einem Vergaser oder einer
Einspritzeinrichtung ausgebildet. Dabei kann die Riickstellfeder tiber einen
steuerbaren Elektromotor entsprechend mehr oder weniger vorgespannt
werden. Die Einbringung eines Bremsmomentes — alternativ oder zuséatzlich
zur Erhéhung der Riickstelikraft — erfolgt bevorzugt Gber einen
Elektromagneten der derart ausgebildet ist, dass er direkt oder indirekt ein
Bremsmoment auf den Gasdrehgriff ausiibt (z.B. indem der Rotor des
Elektromagneten am Gasdrehgriff und der Stator an der Lenkstange befestigt
sind).

Durch die erfindungsgemale Vorrichtung bekommt der Motorradfahrer eine
Information Giber eine flr die aktuelle bzw. unmittelbar bevorstehend zu
befahrende Kurve geeignete Kurvengeschwindigkeit. Durch eine derartige
Kurvengeschwindigkeitsempfehlung kann die Sicherheit auf unbekannten

kurvenreichen Straflden deutlich gesteigert werden.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Figur néher erlautert. Die
einzige Figur zeigt in schematischer Darstellung den Lenker 2 eines
Motorrades nebst montiertem Gasdrehgriff 4. Dabei ist der Gasdrehgriff 4
zwecks Ubermittiung des Fahrerwunsches (iber einen Gasseilzug 5 mit einer
als Vergaser oder Einspritzeinrichtung ausgebildeten Stelleinrichtung 6 des
Motors 8 wirkverbunden. Alternativ zum Gasseilzug 5 kann die Ubermittiung
des Fahrerwunsches auch Uber eine Datenleitung erfolgen, tber die
elektronisch ein Uber einen per Gasdrehgriff 4 einstellbarer (dem
Fahrerwunsch entsprechender) Potentiometerwert ibermittelt wird. Die
Handhabe des Gasdrehgriffes 4 ist tiber ein Rickstellmittel 10, z.B. eine
Ruckstellfeder, mit einer Ruckstellkraft beaufschlagt durch die sie bei
Nichtbetatigung des Gasdrehgriffes 4 automatisch in eine Ausgangslage

zuriickgedreht wird.

Erfindungsgem&R umfasst die Vorrichtung ferner ein mit dem

. Ruckstellmittelmittel 10 wirkverbundenes Stellelement 12. Das Stellelement
10 ist vorliegend als steuerbarer Elektromotor ausgebildet, durch den die
Ruckstellfeder 10 gezielt in ihrer Vorspannung eingestellt werden kann. Des
Weiteren sind Mittel 14 zur Ermittlung von mindestens einer vorgegebenen
Fahrbetriebsbedingung p vorhanden. Unter Ermittlung einer
Fahrbetriebsbedingung wird im Sinne der Erfindung sowohl die Erfassung
von Betriebsgroen des Fahrzeugs selbst als auch die Erfassung von
ZustandsgroRen aus der Umgebung des Fahrzeugs verstanden. Dabei kann
die Erfassung tber eine Sensorik 14a in messtechnischer Art erfolgen — eine
Erfassung kann aber auch durch das Abrufen hinterlegter Daten aus einem
Datenspeicher 14b oder durch das Abfragen von Datenspeichern 14c, die
ihre Daten aus externen Quellen via Satellit oder Mobilfunk oder dergleichen
beziehen, erfolgen. Jede ermittelte bzw. erfasste Fahrbetriebsbedingung wird
mittels einer Steuereinheit 16 weiterverarbeitet. Hierfir berechnet die
Steuereinheit 16, in Abhangigkeit von der mindestens einen erfassten
Fahrbetriebsbedingung, eine zu einer empfehlenden Soligeschwindigkeit
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proportionale StellgroRe. Mittels der berechneten StellgroRe wird der auf die
Riickstellfeder 10 wirkende (die Ruckstellfeder vorspannende) Stellmotor 12
angesteuert. Hierdurch wird die Rickstellfeder 10 bei Erreichen der
berechneten Sollgeschwindigkeit soweit vorgespannt, dass ein fiir den
Fahrer spurbares Moment entgegen seiner Betétiguﬁgskraﬁ in Richtung
Ruheposition des Gasdrehgriffes 4 wirkt und dieser veranlasst wird, seine
Geschwindigkeit entsprechend der vorgeschlagenen Sollgeschwindigkeit zu
reduzieren. Die erhdhte Ruckstellkraft oder die erzeugte bremsende
Stellkraft, die jeweils einer Kraft in Betatigungsrichtung zum Zwecke der
Beschleunigung entgegenwirkt kénnen durch eine erhdhte Betatigungskraft
vom Fahrer bewusst tiberwunden werden (Uberstimmbarkeit der Empfehlung

durch den Fahrer).
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Erzeugung eines haptischen Signals bei einem Fahrzeug,
bei dem ein Fahrerwunsch mittels eines Gasdrehgriffes (4) vorgebbar
ist, ferner umfassend

- Ruickstelimittel (10) zur Erzeugung einer auf den Gasdrehgriff (4)
wirkenden Rickstellkraft und/oder Mittel zur Erzeugung einer auf den
Gasdrehgriff (4) in Betatigungsrichtung (fur eine Beschleunigung)
bremsend oder antreibend wirkenden Stellkraft,

- Mittel (14; 14a, 14b, 14c) zur Erfassung von mindestens einer
vorgegebenen Fahrbetriebsbedingung (p), wobei die
Fahrbetriebsbedingung (p) dergestalt ist, dass sie eine Anderung der
aktuellen Fahrgeschwindigkeit in Abh&ngigkeit von definierten
Bedingungen empfehlenswert macht,

- eine Steuereinheit (16) die derart ausgebildet ist, dass in Abhangigkeit
von der mindestens einen erfassten Fahrbetriebsbedingung (p) eine
Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit generierbar ist, und aufgrund der
Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit ein Stellsignal (S) zur Betatigung eines
Stellelementes (12) generiert wird,

- wobei das Stellelement (12) derart ausgebildet ist, dass hierdurch die
Ruickstellkraft fir den Gasdrehgriff (4) und/oder die auf den Gasdrehgriff
(4) wirkende Stellkraft eingestellt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

-die Steuereinrichtung (16) derart ausgebildet ist, dass sowohl eine im

Vergleich zur Fahrzeug-Istgeschwindigkeit verringerte Fahrzeug-

Sollgeschwindigkeit als auch eine im Vergleich zur Fahrzeug-
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Istgeschwindigkeit erhdhte Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit generierbar ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
- das Ruckstellmittel (10) als eine in ihrer Vorspannung einstellbare
Ruckstellfeder
- und das Stellelement (12) als ein, die Vorspannung der Riickstellfeder

einstellender, Elektromotor ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellelement (12) als ein, ein Moment

auf den Gasdrehgriff (4) Gbertragender, Elektromagnet ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor des Elektromagneten in das
drehende Griffteil des Gasdrehgriffes integriert beziehungsweise an
diesem angeordnet ist und der Stator des Elektromagneten in die
Lenkstange oder in den feststehenden Giriffteil des Gasdrehgriffes

integriert beziehungsweise an dieser/diesem angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (14; 14a, 14b, 14c) zur
Ermittlung der mindestens einen Fahrbetriebsbedingung (p)
- als Mittel zur Erfassung von Kurvenradien und oder Fahrzeug-
Schraglage und/oder
- als Mittel zur Ermittlung der gesetzesmaRig zulassigen
Fahrgeschwindigkeit und/oder
- als Mittel zur Erfassung Auenlufttemperatur und/oder
- als Mittel zur Erfassung der Witterungsbedingungen und/oder
- als Mittel zur Erfassung von durch vernetzte Fahrzeuge und/oder

vernetzte (Fahrzeugleit-)Systeme bereitgestellte Informationen und/oder
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- als Mittel der elektronischen Datenverarbeitung mit abgespeicherten
Informationen von Fahrzeugleitsystemen

ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (16) derart ausgebildet
ist, dass die Fahrzeug-Sollgeschwindigkeit anhand der
Fahrbetriebsbedingungen
- Kurvenradius der aktuell zu befahrenden Kurve und
- Schraglagenwinkel des Fahrzeugs zur Fahrbahnoberflache

ermittelbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (16) derart ausgebildet
ist, dass die Ermittlung des Kurvenradius der aktuell zu befahrenden

Kurve unter Verwendung eines Navigationssystems erfolgt.

10
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