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(57) Sammendrag

Fremgangsmdte og anordning til & bestemme omradet av

7 6 7
1 Mo
sammenskruingsmoment som skal utgves mot en re¢rkopling / 7 //, // 5
av stdlrgr til bruk i oljeindustrien, hvor det dannes (\\ \ \\_\\\\‘ AN \\\Q\ NN S
7 1 /
3 7 L 2’

en referansemarkering (8) pi hannelementets (1) og
hunn-elementets (9) omkrets, idet plasseringen av re-
feransemarkeringene er slik at sammenskruingsbegrens-
ende anslag (2, 10) p&d hann- og hunn-elementet (1, 9)
kommer i kontakt med hverandre for ferste gang ndr de
to referansemarkeringer (8) er bragt overfor hverandre.

—
Rprkoplingen trekkes deretter til etter smgring av de W

gjengede partier (3, 11) og anslagene (2, 10) ved at

det utgves et tilstrekkelig sammenskruingsmoment til

at det ene element dreies i sammenskruingsretning i

forhold til det andre i en forhindsbestemt vinkel som_
avhenger av rgrkoplingens egenart, forbi det punkt I L 137 "0
hvor referansemarkeringene (8) befinner seg overfor 2 u

hverandre og at det ngdvendige sammenskruingsmoment for
oppndelse av slik tiltrekking blir milt. Dette gjen-
tas pd et tilstrekkelig antall hann- og hunn-elementer

(1, 9) av samme type, slik at omr&det av sammenskru-

ingsmomenter som m& uteves for regrkoplinger av denne /%
type ved det benyttede smgremiddel blir bestemt.
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1.

‘Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate for & be-

stemme det sammenskruingsmoment som ma utgves for & trekke
til en stédlrgrforbindelse med koniske gjenger og/eller bin-
dende flater og minst et anslag for begrensning av sammen-
skruingen. Slike skjgter benyttes i oljeindustrien, spesielt
for kopling av foringsrgr eller kanaler til olje- eller
gassproduksijon.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsia en anordning for anvendelse av

fremgangsmaten.

I oljeindustrien er det alminnelig & bruke koplinger for
stdlrgr med koniske gjenger og minst ett anslag for begrens-
ning av sammenskruingen som generelt er anordnet i hunn-ele-
mentet bortenfor gjengene, mens hann-elementet kommer til

anlegg mot dette anslag ved tiltrekking.

Ettersom gjengene og/eller andre flater av hann-elementet er
generelt bindende - dvs for at enden av hann-elementet skal
komme i kontakt med anslaget for sammenskruingsbegrensning
pd hunn-elementet md det utgves radiale krefter ved gjengene
og/eller flensflatene, hvilke krefter tenderer til & reduse-
re hann-elementets gjengediameter og gke hunn-elementets
gjehgediameter - er det i praksis ikke mulig p& en enkel ma-
te & bestemme det tidspunkt under skruing av et gitt hann-
element i et gitt hunn-element da hann-elementets ende kommer
i anlegg mot hunn-elementets anslag for sammenskruingsbe-

grensning.

I tillegg vil forskjellige faktorer spille en rolle ved be-
stemmelsen av sammenskruingsmomentet som ma utgves mot rgr-—
koplingen for at anslagene for sammenskruingsbegrensning skal

komme i kontakt med hverandre.

Enkelte tilfeldige faktorer representeres ved maskinbearbei-
dingstoleranser som dels gjelder gjengediameteren av hann-
og: hunn-elementene og dels refererer seg til de aksiale posi-

sjoner av anslagene i forhold til disse gjenger.



10

156

20

25

30

35

168076
.2
-8kjgnt de er tilfeldige, varierer disse faktorer imidlertid

innenfor grenser som er forholdsvis klart bestemt ved en

gitt r¢rkoplingstype.

Det sammenskruingsmoment som gjgr det mulig & bringe ansla-
gene til begrensning av sammenskruingen i kontakt avhenger
ogsa av faktorer som er forholdsvis stabile, som f.eks, de
mekaniske egenskaper av det smgremiddel som benyttes pa
gjengene og anslagene fg¢r tiltrekking av koplingen.

Det er kjent at egenskapene av det smgremiddel som blir brukt
har avgjgrende innflytelse pd sammenskruingsmomentet som ma
utpves mot re¢rkoplingen for at det skal oppnds optimal til-
trekking.

I overensstemmelse med teknikkens stilling vil produsentene
for hver koplingstype angi et omr8de av optimale sammenskru-
ingsmomenter som bestemmes ved bruk av et referanse-smgre-
middel.

Det betyr at det pd bruksstedet bgr verifiseres at det benyt-
tede smgremiddel har samme egenskaper som referansemidlet el-
ler at det ved bruk av tabeller som angir ekvivalens eller
ved malinger som der er vanskelig & gjennomfgre pd& stedet,

ma tas hensyn til de forskjeller som mitte eksistere mellom

referanse-smgremidlet og det faktisk anvendte smgremiddel.

Alle disse malinger og bestemmelser er tidkrevende og kompli-
serte og det er fare for at det kan oppstd feil som igjen kan
fa alvorlige fglger.

I realiteten er det av avgjgrende betydning for en tilfreds-
stillende oppfgrsel av gjengeskjgtene, isar i tilfelle hvor
stalrgr blir utsatt for betydelige aksiale pakjenninger, at
anslagene for sammenskruingsbegrensning - uansett de forhold
under hvilke skjgten blir brukt - blir fgrt sammen med til-
strekkelig aksial kraft. Hvis dette ikke skjer, vil regrkop-

lingens funksjonelle egenskaper raskt svekkes.
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Like viktig er det dog at.-det ved tiltrekking ikke brukes
krefter mot de flater som begrenser sammenskruingen som med-

fgrer at disse anslagene tar skade og dermed mister sin ef-
fekt.

Resultatet er at det for at rgrkoplingen skal virke korrekt
er npdvendig at en kopling av en gitt type blir pdfgrt et
endelig sammenskruingsmoment som ligger innenfor et ganske

bestemt omrade.

Dette omrdde er i enkelte tilfelle av begrenset omfang, isar
ndr det gjelder re¢rkoplinger av hylsetypen, hvor to hann-
elementer (med anslag og gjenger som er maskinbearbeidet ba-
re 1 re¢rets normale tykkelse) koples sammen ved hjelp av en
hylse som danner et dobbelt hunn-element.

Foreliggende oppfinnelse gj¢r det mulig & bestemme pa en

enkel og rask midte pd monteringsstedet hvilket sammenskruings-
momentomride som md benyttes for sammenskruing av rgrkoplin-
ger av en bestemt type ved bruk av et smgremiddel av en be-

stemt type som ikke ngdvendigvis er referanse-smgremidlet.

Formdlet for foreliggende oppfinnelse er en fremgangsmdte for

& bestemme det sammenskruingsmomentomrade som ma anvendes for

4 skru tett en rgrkopling for stdlrgr til bruk i oljeindustri-
en, hvor r¢rkoplingen omfatter et hann-element og et hunn-
element som har avkortet konusformede, bindende gjengepartier
og/eller bindende flater og minst ett par sammenskruingsbegren-
sende anslag som utsettes for aksiale pdkjenninger under sammen-
skruingen. Fremgangsmaten er karakterisert ved at det dannes
referansemarkeringer p& hhv. hann-elementets omkrets og péa
hunn-elementets omkrets, idet plasseringene av disse referanse-
markeringer er slik at anslagene for begrensning av sammenskru-
ingen p& hann- og hunn-elementet kommer i kontakt med hverandre
forste gang ndr de to referansemarkeringer bringes overfor hver-
andre; og at de gjengede partier og anslagene deretter smgres
med smgremiddel, hvorpd rgrkoplingen trekkes til ved at det

utgves et sammenskruingsmoment som er tilstrekkelig til at det
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.ene element dreies i sammenskruingsretning i forhold til det

andre i en forhandsbestemt vinkel som avhencer av rgrkopling-
ens egenart, forbhi det punkt hvor referansemarkeringene befin-
ner seg overfor hverandre og at det sammenskruingsmoment som

er ngdvendig for oppnéelse av slik tiltrekking blir mdlt; at

denne operasjon gjentas p& et tilstrekkelig antall hann- og

hunn-elementer av samme type, slik at det tas hensyn til dimen-

sjonsvariasjoner som fglge av produksjonstoleranser; og at

omrddet av sammenskruingsmomenter som md utgves mot rgrkop-

linger av denne type ved det benyttede smgremiddel blir bestemt.

Ifpige oppfinnelsen bestemmes referansemarkeringene p& henn-
og hunn-elementene ved bestemmelse av den generatrise hvor
en gitt gjenge har en gitt aksial avstand fra anslaget for
sammenskruingsbegrensning pd hann-elementet pa den ene side
og hunn-elementet pa den annen side, muligens under hensyn-
tagen til forlengelsen av hann-elementet og forkortelsen av
hunn-elementet som kan oppstd under tiltrekking som fglge

av bindingen mellom det gjengede parti pa hann-elementet og
det gjengede parti p& hunn-elementet p&d og mellom alle ¢@v-
rige bindende flater.

P& denne mate sikres at de to sammenskruingsbegrensende fla-
ter nettopp er kommet i kontakt med hverandre mdr de to re-
feransemarkeringer pa hann- og hunn-elementet ligger rett
overfor hverandre.

Den binding som gjgr det ngdvendig & utgve et bestemt sam-—
menskruingsmoment for at anslagene for begrensning av sam-
menskruingsmomentet skal komme i kontakt med hverandre opp-
nas, generelt sagt, hovedsakelig ved gjengene. Dette moment
kan dog ogsa oppnas som resultat av det forhold at det fore-
ligger bindende tetningsflater som presses mot hverandre med
tilstrekkelig kraft til & sikre tetning.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsa rgrkoplinger som opprettes med
sylindriske, dvs ikke bindende skjgter som omfatter andre
bindende flater, som tetningsflater.



168076

-

-Ytterligere et formdl for foreliggende oppfinnelse er en an-
ordning, som er karakterisert ved at den omfatter et par re-
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feranse-gjengemdlere ("calipers"), som hver omfatter et an-
slag som svarer til anslaget for sammenskruingsbegrensning
pa hann- eller hunn-elementet, minst en gjenge som svarer
til gjengingen p& tilsvarende element og et organ, som en
sliss, som muliggjgr dannelse av en referansemarkering pa
det element som gjengemdleren er anbrakt pd, hvor avstanden
mellom det punkt pd gjengen som er beliggende overfor refe-
ransemarkeringen og anslaget er den samme pa hann-gjengema-

leren og hunn-gjengemileren.

Ved et spesielt utfgrelseseksempel av oppfinnelsen er det
mulig & benytte hann- og hunn-gjengemidlere med generelt sy-
lindrisk form og med flater som utelukkende svarer til de

gjengede flatene og til anslagene for begrensning av sammen-

'skruingsmomentet pd hann- og hunn-elementene i rg¢rkoplingen,

hvor referansemarkeringen p& hann-gjengemdleren blir fe¢rt pa
linje med referansemarkeringen p& hunn-gjengemlleren ndr de
begrensende flater pd de to gjengemdlere kommer i kontakt med

hverandre etter skruing.

For anbringelse av referansemarkeringene pa rgrkoplingens
elementer i overensstemmelse med oppfinnelsen er det siden
tilstrekkelig & skru tilsvarende gjengemdler pd hann- og
hunn-elementene som m& forbindes for at referansemarkeringe-

ne skal kunne pdfgres.

Ved et spesielt utfgrelseseksempel av oppfinnelsen er gjen-
gemilerne ifplge oppfinnelsen bare sammensatt av sm& stenger,
dvs et omkretsparti med liten utstrekning av den komplette,
sylindriske gjengeméler.

P& denne mdten vil gjengemidlerne, som kan ha forholdsvis rin-
ge tykkelse, eksempelvis en tykkelse p& f& centimeter, lett
kunne bringes til inngrep med gjengene p& hann- eller hunn-
elementet, avhengig av om vedkommende gjengemdler er av
hann- eller hunn-type, og ved bevegelse av de nevnte smi
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.stenger langs det gjengede parti, inntil gjengemilerens an-

slag hviler mot det sammenskruingsbegrensende anslag pé
rgrkoplingselementet, er det mulig a bestemme plasseringen

av referansemarkeringen pa r¢rkoplingens element.

Ved et spesielt utfgrelseseksempel omfatter gjengemidleren
en langstrakt sliss, hvis retning svarer til re¢rets genera-
trise. Et parkeringsorgan innfgres s& gjennom denne sliss
for anbringelse av referansemarkeringen pd r¢rkoplingens

element.

For & forklare oppfinnelsen mer inngdende, skal denne né be-
skrives under henvisning til et utfgrelseseksempel som er
vist i tegningen og er ment som en ikke-begrensende illust-
rasjon. I tegningen viser

fig. 1 et snitt gjennom et hann-element p& hvilken en hunn-
gjengemdler er anbrakt i den stilling som svarer til anbrin-

gelse av referansemarkeringen p& hann-elementet,
fig. 2 et oppriss som svarer til fig. 1,

fig. 3 et snitt gjennom hunn-elementet i skjgten som skal
koples til hann-elementet ifglge fig. 1, hvor en hann-gjenge-
méler er anbrakt pd hunn-elementet i den‘stilling som svarer

til anbringelse av referansemarkeringen,
fig. 4 et oppriss som svarer til fig. 3.

I fig. 1 ses enden av hann-elementet 1, som er forsynt med

et anslag 2 for begrensning av sammenskruingen og et konisk
avsmalnende gjenget parti 3. En gjengemdler 4, som har et
anslag 5 som svarer til hunn-elementets sammenskruingsbegren-
sende anslag, likesom en del av det gjengede parti 6 (i fo-
religgende tilfelle tre gjenger) er anbrakt pd enden av hann-

elementet.

I den stilling som er vist i tegningen er gjengemdleren 4



10

15

20

25

30

35

168076

7

‘-manuelt dreid i sammenskruingsretning, slik at den utgver en

meget svak, radial kompresjonskraft som sikrer kontakt mel-
lom anslagene 2 og 5. Som det vil fremgd av fig. 2, har
gjengeméleren 4 en bredde p& fa cm, hvilket muliggjér en en-

kel manipulering.

I det viste utfgrelseseksempel har gjengeméleren 4 en lang-

.strakt sliss 7, som gjgr det mulig & tegne en referansemar-

kering 8 pd en ikke maskinbearbeidet del av hann-elementet 1.
Denne referansemarkering 8 kan dannes ved en lett gravering
med en t@grr spiss, men den kan ogsd anbringes med maling el-

ler ved hjelp av et annet fargemiddel.

Det skal bemerkes at hunn-gjengemileren ifglge foreliggende
oppfinnelse bare gar i inngrep med hann-elementet med sitt
anslag som svarer til det sammenskruingsbegrensende anslag 5
og med et gjenget parti 6, idet gjengemdleren 4 ikke ma kom-
me i1 kontakt med hann-elementet 1 ved andre flater, som f.

eks. tetningsflater.

Referanseavstanden L mellom siden som har en gjenging og en-
den av hann-elementet som svarer til referansemarkeringen er

ogsd vist i fig. 1.

I fig. 3 ses et snitt av hunn-elementet 9 som omfatter et an-
slag 10 for sammenskruingsbegrensning og et avsmalnende,
gjenget parti 11 som svarer til det gjengede parti 3 pé

hann~-elementet.

Hann-gjengemédleren 12, som omfatter et anslag 13 og gjenge-~
elementer 14, som i dette tilfelle er begrenset til tre gjen-
ger, er anbrakt pd hunn-elementet. Hann-gjengemdleren 12
dreies manuelt p8 hunn-elementet, inntil anslagene 10 og 13
kommer i kontakt med hverandre, slik at det er mulig & for-
visse seg om at gjengemdleren er anbrakt pd generatrisen for
hunn—-elementet, hvor avstanden L mellom referansegjengen og
det sammenskruingsbegrensende anslag 10 er lik tilsvarende

avstand pd hann-elementet.
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‘Hann-mé&leren omfatter en langstrakt sliss 7 lik slissen i
hunn-gjengemidleren i fig. 1, som tillater anbringelse av

en referansemarkering 8' pa hunn-elementets omkrets.

Det vil fremgd at det pd& denne mite ifglge foreliggende opp-
finnelse er mulig & anbringe to referansemarkeringer 8 og 8'
pa en enkel og rask midte pd et par hann- og hunn-elementer -
som skal skrus sammen, hvor markeringene 8 og 8' er slik at
anslaget i enden av hann-elementet s& vidt kommer i kontakt
med det sammenskruingsbegrensende anslag 10 pd hunn-elemen-

tet ndr disse to markeringer bringes i overenstemmelse med

hverandre ved sammenskruing.

I de tilfelle hvor det pd& grunn av binding som opptrer mel-
lom de gjengede hann- og hunn-partier og mellom alle ¢vrige
bindende partier ved tiltrekking av re¢rkoplingen ville opp-
tre en forlengelse av hann-elementet (som fglge av sammen-
trekning av dets diameter) og en forkortelse av hunn-elemen-
tet (som fglge av utvidelse av dets diameter), vil det ifgl-
ge oppfinnelsen vare fordelaktig & ta hensyn til disse
lengde-variasjoner i de to elementene ved en passende vin-
kelforskyvning av stillingen av en av disse to referansemar-
keringer 8 og 8', slik at de to anslagsflatene kommer i kon-
takt med hverandre ved tiltrekking av rgrkoplingen ndr de to
referansemarkeringene 8 og 8' faller sammen.

For utgvelse av fremgangsmdten ifglge oppfinnelsen blir et
tilstrekkelig antall par av hann- og hunn-elementer med de
samme sa&rtrekk fgrst tilfeldig valgt og det anbringes refe-
ransemarkeringer som beskrevet ovenfor pa& hvert av disse

elementer av r¢grkoplingen.

De gjengede partier og de sammenskruingsbegrensende anslag
blir smurt med det smgremiddel som skal benyttes for til-
trekking av r¢rkoplingene og det ngdvendige sammenskruings-
moment som ma utgves ved hver rgrkopling for at referanse-
markeringene 8 og 8' ut over sin stilling pd linje med hver=
andre blir skrudd en p&a forhdnd fastlagt dreievinkel som av-

henger av den aksialkraft som det er ¢nskelig a utgve mot
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‘de sammenskruingsbegrensende anslag, blir milt.

I praksis er denne forskyvning generelt mellom 5 og 10 gra-
der.

De sammenskruingsmomenter som blir mdlt pd hver testet rgr-
kopling blir plottet inn pd et diagram som generelt har for-
men av en Gauss-kurve og muliggjgr en enkel bestemmelse av
minimums- og maksimumsverdiene av sammenskruingsmoment som
md utgves mot koplingen nar det er tatt hensyn til maskin-
bearbeidingstoleranser og typen av smgremiddel som blir
brukt.

Det er generelt tilstrekkelig & mdle sammenskruingsmomentet
pé& ti til tyve rg¢rkoplinger for at man med en god presisjons-
grad skal finne frem til omrddet for sammenskruingsmomenter

som ma utgves.

Det skal bemerkes at den nettopp omtalte madte & gjennomfgre
fremgangsmidten ifglge oppfinnelsen p8, ikke p& noen mate
skal betraktes som begrensende og at det kan gjennomfgres
alle slags ¢gnskede modifikasjoner uten avvik fra oppfinnel-

sens ramme.

Skijgnt bruk av gjengemﬁlere i form av smd stenger er spe-
sielt fordelaktig, er det ikke desto mindre fullt ut mulig &
benytte sylindriske gjengemdlere, som de som generelt er i
bruk i regrindustrien. |

Endelig er det en selvfglge at oppfinnelsen ikke er begren-
set til skjpter som bare omfatter ett enkelt par sammen-
skruingsbegrensende anslag, idet anbringelse av referanse-
markeringene pd re¢rkoplingens elementer vil bestemmes i for-
hold til de sammenskruingsbégrensende anslag som fgrst kom-
mer i kontakt med hverandre i et tilfelle hvor det forelig- .

ger et flertall sammenskruingsbegrensende anslag.
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Patentkravw

1. Fremgangsmate for & bestemme det sammenskruingsmoment-
omrade som md& anvendes for & skru tett en rerkopling for
stidlrer til bruk i oljeindustrien, hvor rerkoplingen
omfatter et hann-element (1) og et hunn-element (9) som har
avkortet konusformede, bindende gjengepartier (3,11)
og/eller bindende flater og minst ett par sammenskruingsbe-
grensende anslag (2,10) som utsettes for aksiale pakjenning-
er under sammenskruingen, karakterisert ved
at det dannes referansemarkeringer (8,18') pa hhv. hann-
elementets omkrets og pa hunn-elementets omkrets, idet
plasseringene av disse referansemarkeringer (8,18') er slik
at anslagene (2,10) for begrensning av sammenskruingen pa
hann- og hunn-elementet (1,9) kommer i kontakt med hverandre
forste gang ndr de to referansemarkeringer bringes overfor
hverandre; og at de gjengede partier og anslagene deretter
smeres med smeremiddel, hvorpa rerkoplingen trekkes til ved
at det uteves et sammenskruingsmoment som er tilstrekkelig
til at det ene element dreies i sammenskruingsretning i
forhold til det andre i en forhandsbestemt vinkel som
avhenger av rerkoplingens egenart, forbi det punkt hvor
referansemarkeringene (8,18') befinner seg overfor hverandre
og at det sammenskruingsmoment som er nedvendig for
oppnaelse av slik tiltrekking blir malt; at denne operasjon
gjentas pa et tilstrekkelig antall hann- og hunn-elementer
av samme type, slik at det tas hensyn til dimensjonsvaria-
sjoner som felge av produksjonstoleranser; og at omradet av
sammenskruingsmomenter som ma uteves mot rerkoplinger av
denne type ved det benyttede smoremiddel blir bestemt.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1, karakteri-
sert ved at referansemarkeringene dannes pd hann- og
hunn-elementet ved at man pa hvert av disse elementer
bestemmer generatrisen ved hvilken en gitt gjenge er
beliggende i en gitt aksial avstand fra det sammenskruings-
begrensende anslag av vedkommende element.
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3. Fremgangsmdte som angitt i krav 2, karakteri-
sert ved at det ved koniske gjengepartier tas hensyn
til forlengelsen av hann-elementet og forkortelsen av hunn-
elementet som skyldes binding i de gjengede partier og i
alle evrige bindende flater.

4, Fremgangsmidte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at den forhiandsbestemte
vinkel i hvilken rerkoplingen blir skrudd ut over det punkt
hvor referansemarkeringene befinner seg overfor hverandre er
mellom 5 og 15°.

5. Anordning til bruk ved utsvelse av fremgangsmaten som
angitt i et av de foregdende krav, karakteri-
sert ved at den omfatter et par referanse-gjenge-
mdlere (4,12) som hver omfatter et anslag (5,13) som svarer
til anslaget (2,10) for sammenskruingsbegrensning pa hann-
eller hunn-elementet, minst én gjenge (6,14) som svarer til
det gjengede parti pa tilsvarende element og et organ, som
en sliss (7), som tillater anbringelse av en referansemar-
kering (8,8') p& det element som gjengemdleren er i inngrep
med, hvor avstanden (L) mellom punktet for gjengen som
ligger overfor referansemarkeringen og anslaget er den samme
P& hann- og hunn-elementet.

6. Anordning som angitt i krav 5,
karakterisert ved at den omfatter to
gjengemalere (4,12) av hann- og hunn-type, med generelt
sylindrisk form, som hver er forsynt med flater som bare
svarer- til de gjengede flater (3,11) og til anslagene (2,10)
for begrensning av sammenskruingen pa hann- og hunn-
elementet i rerkoplingen, hvor referansemarkeringene (7) pé.
hann-gjengemdaleren kommer pa linje med referansemarkeringen
(7) pd hunn-gjengemdleren ndr de to gjengemdleres sammen-
skruingsbegrensningsflater etter skruing kommer i kontakt
med hverandre. '
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7. . Anordning som angitt i krav 5,

karakterisert ved at gjengemdleren har form

~av en liten stang som bestdr av en sektor med redusert

bredde av en sylindrisk gjengemdler.

8. Anordning som angitt i kravene 5 - 7,
karakterisert ved at vinkelposisjonen av
referansemarkeringen (7) p& gjengemidlerne (4,12) er utformet
under hensyntagén til forlengelsen av hann-elementet og
forkortelsen av hunn-elementet som skyldes de forskjellige

bindende soner i rerkoplingen.
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