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(54) Zpuasob kontinuélniho bielogického gisténi odpadnich vod malych zdroji,
napfiklad rodinného domku s koupelnou, a reaktor k provadéni
tohoto zptlisobu

Vyndlez se tykd zplsobu kontinudlniho bioclogického &i¥t¥ni odpadnich vod melych zdrojy,
nap#iklad rodinného domku s koupelnou, odpovidejicich prim&rn& kepacit® cca 5 aZ 7 ekviva-
lentnich obyvatel, av3ak se zna&né proménlivym prﬁtokem, kdy na biologickou aktivaci navezuje
separace aktivovaného kalu fluidnf filtrecf a odb¥r vyZi¥tdné vody,a ddle se tyké reaktoru
k provaddni tohoto zpisobu.

Redeni biologického &i3t¥ni vody pro nejmen3i zdroje ineéi§téﬂi, Jeko Jsou rodinné
domky s n¥koliks ekvivalentnimi obyveteli, naré%i na mnohé a znadné potiZe. Jednfm z hlavnich
problémd je enormni nerovnom&rnost pritoku, daného ndrazovym vypoudténim odpadni vody, na-
p¥iklad z veny. '

V krdtkém intervalu ndkolike minut p¥ichdzej{ na ¥istici zaffzeni velké objemy vody,
které zpisobujf hydraulické pretiZeni. Toto pietiZeni dosshuje Pddovd desetindsobku hydraulic-
kého zati¥eni, b&%néhc u vitiich zarffzen{ pro biologické g1§tént vody, ur&enych pro v&t3f
podet ekvivalentnich obyvatel, kde v diisledku statistického rozloZeni odpedni vody v Zase
dochdzi k vyrovndni pritoku na &istirnu. ) /

PouZiti vyrovndvaci nédrZe pro vyrovnéni pritoku pfed vliastnim Sisticim za¥{zenim nard{
na technické a zejména provozni poti%e. V didsledku pFftomnosti hrubyeh mechanickgeh nedistot
v odpadni vod& dochdzi{ k usazovédni téchto nedistot ve vyrovndvaci nddrii, co¥ vyZaduje menudl-
ni &istdni vyrovmdvaci{ nédrie e &asto v¥skyt zépachu.

T4% Fedeni tohoto problému oddélenim odpadu z veny od ostatni kenalizace a ﬁouiiii'vy-
rovndvaci ndédrZfe pouze pro vanovy odpad ngni praktické a u ji? postavenych rodinnych domkd

velmi nékladné a nepohodlné, 4 -
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Doposud zndmé zaffzeni pro biologické XiZt¥n{ nejmendich zdrojd spladkového znedistd-
n{ v&t¥inou tento problém neresf. P¥i zapojen{ t¥chto zafizeni, pracujicich zpisobem nedoko-
nale vzndSeného fluidnfho filtru, ne odpad z veny dochdzf k vyplavovén{ kalu do odpadu, &{m%
se zhor3uje jednak kvelita odpadu, jednak se sni%uje koncentrace aktivovaného kelu v aktiva-
ci., Nizké koncentrace ektivovaného kalu zplsobuje bud p¥flisné kalové zatiZeni a tim zhorsSe-~
ni charakteristik kalu a vy%i3t&né vody, nebo vyZaduje zv&tdenf objemu ektivace.

Protofe menipulace s pfebytednym biologickym kalem je jednim z kritickych bodd té&chto
nejmen3fich zaf{zen{ pro biologické ¥i3t3nf vody, je cherakter produkovaného kalu - mimo
kvality vody - hlavnim kriteériem funk&n{ zpisobilosti za¥fzenf. Aby se zabrédnilo vyplavovéd-
ni kelu, je nutné u t¥chto zarizeni urdenych pro nepojeni na koupelnu podstatn¥ zZvysit objem
celého zaPizenf, a to jak separace, tak i ektivace.

Mimo nerovnom¥rnosti prdtoku je nutné p#i konstrukci t¥chto malych zab{zeni brét do
Yvahy i dal¥f specifické technickd, ale i ekonomickd kritéria., P¥i zmenSovén{ velikosti
zaPizeni se toti%¥ ndkteré parametry resktord stévaji kritickymi jednek z hlediska ekonomie
provozu, Jjednak pokud jde o spolehlivost provozu. Z hlediska ekonomie provozu se kritickou
hodnotou stédvé spotPeba energie a ndklady na provzdusnovact systémy - specifickd spotideba
energie dosshuje 10-a% 20nésobku spot¥eby energie u v¥tSfch zaPizeni pro biologickd Eiit&ni
vody a po¥izovac{ ndklady na pneumaticky provzdusnovaci systém tvo¥f i vice neZ 50 % nékla-
dd na celé zarizeni oproti jednotkdm procentim u velkych za¥{zeni., 2 hlediska provozu Jsou
kritickymi zejména dimenze nejui¥fch mist hydrauliky resktoru, kde miZe p¥i melfch rozmdrech
dochdzet k poruchdm v disledku ucpdvédni t&chto mist.

Z hlediska spotfeby energie- byla navriena jako nejvhodndjs{ vdlcové aektivace s pomdren
primé&ru vdlce k jeho 3i¥ce okolo 2:1, Déle Jje zndmo, Ze z hlediske poFizovacich nékladd
Je nejvyhodn&js3{ mechanicky hladinovy aerdtor, ktery umozﬁuje krom& zajist¥ni suspendace
a pfisunu kysliku pro bioiogické pochody i urd&itou desintegraci hrubych mechanickgch ne-
Zistot. :

Daldfmi dileZity¥mi podminkami irokého pouZiti t&chto zafizen{ v domdcnostech je jejich
meximdlni kompektnost, malé prichodné rozm¥ry a esteticky vzhled. Pro celkové ndklady neni
pak zanedbatelnd ani konstrukce resktoru, zejména z hlediska véhy mgteriélu a pracnosti vy-
roby. ) ) )

NejbliZe ke spln&ni vSech uvedenych principd a podminek spolehlivého a ekonomického
provozu se pribliZuje zefizeni pro biologické &i3t2ni vody z rodinnych domkd s koupelnou,
majici vdlcovou ektiva¥ni nddrZ s jednim nebo dvime separadnimi prostbremi; pracujicich
zpisobem separace s nedokonale vznéSenou fluidni vrstvou wna &elech tété nédrie. Tato ze¥{~
zen{ v¥ak maj{ n¥které d11&{ nevyhody a nedostatky, které jsou na zdvadu pro jejich konkrét-
n{ uplatnéni v&tSinou ve sklepnich mistnostech rodinnych domkd. Bo¥ni uspoPdddni dvou
separa¥nich prostord zna¥né sniZfuje kompaktnost za¥izenf a zvy3uje enormné jeho Sifku -
81Fka Je v&t3{ nefli délka a vy3ka - &im¥ se zhor3ujf prichodné rozmdry, cof je ddleZity
parametr pro instalaci té&chto zarfzeni.

U provedeni s jednim separsfnim prostorem je zhordeni prichodnosti zpisobenc nadm¥rnou
vySkou zaPizeni a kompektnost zaffzenf je je3t& ddle zhorsena.

U tohoto uspordddni separadniho prostoru je i tvar aktivadntho prostoru mélo vyhovuji-
ci, nebo¥ jeho rozmdry vyboduji z optimélnfho pom&ru primdru ku 3idce vdlcové aktivace 2:1
znadnou vyskou a malou 3i¥ku na pom¥r &inici vice neZ 4:1. Hydraulika separace t¥chto za-
*izeni vyZaduje pro zemezeni vyplavovéni kalu velky objem separace, tj. 2-a% 3ndsobek objemu
kapaliny, kterd nérazovd vtefe do zaffzeni. P¥i objemu vany cca 200 1 to pFedstavuje objem
separace 400 a% 600 1. To vyZaduje pomErn# zna¥né rozm¥ry sepsrace a tin i celého zafizent,
co¥ spolu s gevyhodnymi tvary zatizeni snifuje Jeho transportovatelnost a menipulovatelnost.
Nemalou dlohu hraje i sniZfeni estetického vzhledu tdchto zaFizenf, které hraje u zafizent
pro domdcnost rovn¥% dileZitou tilohu. ' ' ‘
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Vyndlez si klade za cil odstran&ni nebo alespon podstatné snifeni t&chto nedostatkl.

Podstata zpisobu podle vyndlezu spodivé v tom, Ze zatimco p¥i %¥i3t&ni odpadnich vod
v primdrném, anebo podprimérném pritoku je aktivoveny kal odddlovén od vy8ist&né vody nedoko-
nele vzndsenou fluidni filtraci a je samo¥inn¥ vracen do biologické aktivace, je p¥i nadpri-
mérném a% meximdlnfm prdtoku ektivoveny kal odd¥lovdn dokonele vznéZenou fluidni filtrad-
ni vrstvou a je vracen do bioiogické asktivace a% po ndsledném piechodu dokonale vyndSené
" fluidni filtra¥nf vrstvy do nedokonale vzné¥ené fluidni filtra&ni vrstvy.

Je vyhodné, %e p¥i separaci aktivovaného kalu nedokonale vznd¥enou fluidni filtra&ni
vrstvou proudf{ suspenze mezi ektivaci e separaci primérnou rychlost{ men%{ ne¥ 0,3 cm/sec.,
zatimco p¥i separaci dokonale vznd3enou fluidni filtradni vrstvou Je tato primérnd rychlost
proudéni v&t3{ ne¥ 1 cm/sec.

Podstata resktoru k provéd¥ni zpisobu podle vyndlezu, zahrnujiciho aktivadni nddri
se vstupen odpadni vody a s sktiva¥nim prostorem provzdusnovanym mechanickym aerdtorem
as pfifazenou separadni nddrif se separa&nim prostorem pro fluidni filtraci aktivovaného
kelu, propojenou ve své spodni &4sti s aktive¥nim prostorem alespon jednou pasdii a opatie-
na ve své horni 3dsti odb¥rem vyZi3t¥né vody, spo¥ivd v tom, Zevmezi‘paséz a aktivadni pro-
stor s mechanickym serdtorem je zafazen odd&lovaci prostor, ktery je ve své nejnizs{ ¥dsti
propojen s aktivednim prostorem prichodem tvoienym spodnim okrajem odd¥lovaci sté&ny a proti-
lehlou ¥ikmou st¥nou a ve své horni ¥dsti, le¥fci v drovni spodni ¥4sti separadniho prosto-
ru, vstupy suspenze, vytvoFenymi v odd¥lovaci sténd, piidem¥ je soudasnd mezi prichodem
a vstupy suspenze propojen se separadnim prostorem paséii.

Pro dobrou funkci separace je vyhodné, Ze nad pasdfi je usporddédn lapal bublinek.

Jinym vyznakem je, %e mezi vstup odpadni vody a aktivadni prostor Jje zefazena desin-
tegradni komora, jejfZ prichodnd sténa, uspoPddand proti proudu vyvozovanému mechanickym
aerdtorem, je tvorena Zeslemi, propojujicimi desintegradni komoru s aktivaénim prostorem.

PFiklad provedeni podle vyndlezu je schematicky znézorn&n na p¥ipojenych vyobraze-
nich, kde obr. 1 zobrazuje za¥{zeni ve svislém Pezu, & obr, 2 ¥dste¥n¥ odkryié zaF{izeni
v pddorysném pohledu.

) Toto za¥fzen{ je ur&eno pro kontinudlnf biologické ¥isténi spleSkovych odpadnich vod
rodinnych domkd & koupelnou pro cca 5 a¥ 7 ekv. obyvatel. ‘

Aktivednf nédrZ, v ni% je aktivadnf prostor 1, mé konstrukZn& i hydraulicky v#hodny
tvar krétkéno lefatého vdlce tvoieného pievding védlcovym pléd3tém 2 a bombirovanymi &ely
3. Pom&r priméru sktive¥niho prostoru 1 k jeho délce &ini s vyhodou 2:1,

Z boku je k aktive&nimu prostoru | pPifszene separe&ni nddrZ 4, v podstatd prismatického
tveru, tvofend 3ikmou stdnou 5, d&lici stdnou § a Zely 1. D&lici st¥na 6 méd ve své horni
¥4sti svislou polohu. V separadni nddrZi 4 je separadni prostor 40.

Separaini nddr% 4 pronikd vdlcovym plédt¥m 2 do cca 1/5 jeho primdru a roz3ifuje tak
objem separa¥niho prostoru 40.

Separednf nédr% 4 - e tim i separaini prostor 40 se ve své spodni ¥dsti zufuje - je-
jimi st&nami 8 - do pasdZe 3, spojujici separa¥ni prostor 4 s aktivalnim prostorem ].
Celkovd pritodnd ploche pasdie 9 tvori s vjhodou 3% a% 10 % plochy hladiny v separa&ni
néddrii 4 v drovni p¥epadu 10.



210385 4

8ixmé st¥ny 8 umo¥nujf dosafeni vyhodného pom&ru délky k 3f{Fce pasdZe 9 tak, Ze 5{ifka
paséZfe J neni mend{ neZ 100 mm, coZ je vyhodné z hlediska neruseného prichodu aktivovaného
kelu pasdff 9 do aktive®nfiho prostoru 1. Je rovn&% myslitelné FeZenf, u nZhoZ je pesd’
9 ¥len&né celkovou konfiguracf do dvou nebo i vice di{l&ich pasd?f.

S vfhodou Je mezi pasédf 9 s aktivadnf prostor ) ze¥azen odd¥lovac{ prostor 11, tvoreny
jednak{spodni tdst{ d&licf st¥ny 6 a odd¥lovact! st&nou 12, p¥iléhajict ve své horni &dsti
k d¥lic{ st¥n% 6 a déle boddifmi kryty 13.

Odd&lovac! prostor 11 je propojen ve své horn{ &dsti s aktivednfm prostorem 1 vstupy
14, vytvorenymi v horni ¥ésti odd¥lovacf st¥ny 12; ve své spodni &dsti je odd&lovact prostor
11 propojen s aktiva¥nim prostorem ] prichodem 15.

V separa¥nim prostoru 40 je nad pesé%{ 9 usporddén lapa¥ 17 bublinek, vytvofeny st&-
nou 16 a odvzdud¥novaci trubkou |8, jeji% horni vyustini je propojeno s volnou atmosférou.

Pro odtok vy&ist¥né vody Jje na prepad 10 nepojen odpad 20.

Vstup 21 odpadnf vody do reaktoru Je vyﬁstén do desintegradni komory 22, jf% proniké
hledina 29 v aktive&nim prostoru . "

Bikmé prichodné st&na, usporddand proti proudu, vyvozovaného mechanickym aerdétorem, Je
tvofena &eslemi 23 propojujfcimi desintegradn{ komoru 22 s aktiva¥nim prostorem . Desin-
tegra¥ni komors 22 je ddle ohraniend bo¥nicemi 23 a zadnf st&nou, na ni% navazuje d&lici
sténa 6.

Mechanicky‘aerétor Je tvoren peralnim kertd&em 25, pohdninym elektromotorem 26. Aeraéni
kertd® 25 je umist®n pod ochrannym krytem- 27, opatfenym otvory 30 pro pifivod potFebného
vzduchu, '

Ve své spodni ¥dsti je aktivadnif prostor | opat¥en znémym - odkalovacim a. odvodnovac<m
potrubim 28.

Vélcovéd nddr# aektiva¥niho prostoru 1 a separadni nédr¥ 4 mi¥e tvoiit vyrobn® samostatné
¢dsti, které na sebe pfiléhajf a na prodlouZend &dsti bombirovangch Zel 3. Spojeni obou Zds-
t{ nenf{ pro lep3{ nézornost podstatnych ¥dst{ detailn® zndzornéno.

Zplsob kontinudlniho biologického ¥is¥tin{ a &innost popseného reaktoru je nésiedujici.

CiBtsna voda je pPivddsne do ektiva&niho prostoru ] pres desintegra&nf komoru 22.
Na Zeglech 23, kterd jsou zddsti ponofena pod hledinu 29 v aktivainim prostoru 1, se zachy-
t{ hrubé mechanické nedistoty, zejména papir. . )

Proud&ni vody se vzduchem, vyvolané &innosti aera¥nfho kartd¥e 25, promyvd Ceslo 23
a udrfuje v neustdlém pohybu hrubé mechenické nedistoty zachycené v desintegradn{ komoie
22. Tyto nedistoty jsou pak plsobenim vody, zmin&ného pohybu a &innosti mikroorgenismd
postupn& desintegrovény,aZ propednou &eslemi 23 do aktivadniho prostoru 1, kde podléhajf
del3imu rozpadu. Tim Je u¥inn& reden problém rozlo¥itelnych hrubych mechanickych ne&istot.

Tim, %e hrubé mechanické ne&istoty jsou stdle promyvény proudfci vodou se vzduchem,
Je %inn¥ odstranovén i zdpach. Aera¥ni kartd® 25 umistény u hladiny 29 tak, Z%e do ni
téste¥nd zasehuje, Jje pohén&n elektromotorem 26. Rozst¥ikovéni provzdusnovené sktiva&ni
sm¥si zabranuje ochrenny kryt 27. Pisdvéni vzduchu pro'provzduéﬁovéni aktivadn! sm&si se
d&je otvory 30.
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.Pro separaci suspenze aktivovaného kalu Je pouZito filtrace ve fluidnim filtru. Hydrau-
lika vstupu do separa¥niho prostoru 40 z aktivainiho prostoru ] umo#fiuje funkei fluidnfho .
f£iltru ve dvou samovoln¥ se nastavujfcich refimech, a to p¥i primérném, enebo podprimérném
pritoku v refimu nedokonale vznéSeného fluidnfho filtru se semodinnym vracenim aktiioﬁéhého
kalu zp&t do biologické aktivace, tj. do aktiva&niho prostoru 1,a p¥i krétkodobém nérazovém,
tj. nedprimérném a% meximélnim prdtoku, tj. hydraulickém pietiZent, napfikled pfi vypustini
vany, pak v re¥imu dokonale vznéSeného fluidnfho filtru bez semo&inného vraceni aktivovaného
kalu do sktivace. Tento se vrac{ samovoln& a% ‘po ndsledném piechodu separace na reZim nedoko-
nale vznd3ené fluidni filtrace p¥i poklesu pritoku odpadnf vody.

ReZim nedokonalé fluidizace je charakterizovén rychlost{ v separainf plode 0,8 m/h a.
rychlost v propojovaci paséfi 8 m/hod., zatimco dokoneld fluidizace Jje charakterizovédna
meximélni rychlostf v sepera¥ni plo3e cca 5 m/h & maximélni rychlosti v propojovaci paséfi
&infel cea 5 m/s.

.

Pri nedokonalé fluidizaci proudi aktiva®ni sm¥s do odd¥lovacfho prostoru 11 pouze
vstupy 14, zatimco p¥i re¥imu dokonalé fluidizace proudi aktivalni smé&s do odddlavaciho
prostoru 11 pfevdin¥ prichodem 15. PFi nulovém a¥ prim&rném pritoku pfi proudini sktivadni
sm&si vstupy 14 dochdz{ k u¥innému odstin¥ni intenzivniho proudini v ektivainim prostoru
1 od pasé¥e 9, v disledku Zeho¥ se toto prouddni nemiZe pfendSet do separaniho prostoru
40 a rudit tim stebilitu fluidn{ vrstvy. Toto proud¥ni sm¥rem shora dold v odd&lovacim
prostoru 11 umoZnuje vracen{ sktivovaného kalu ze separaZnfho prostoru 40 pasdifi 15 zp&t
do aktivainfho prostoru 1. Rychlost v pasé%i § p¥i prim&rném pritoku je volena tak, aby
umoZhovala propadévéni koncentrovaného aktivovaného kalu ze .separa¥nfho prostoru 40 do
odd&lovactho prostoru 11 a déle prichodem 15 do sktiva&nfho prostoru 1. Hladina fluidni
vrstvy v separadnim prostoru 40 se ustavi podle velikosti pritoku a velikosti koncentrace
v aktivaci na urdité vysi. !

P#i zmin&ném nérazovém krdtkodobém hydraulickém zetiZeni dojde k expanzi vrstvy fluid-
ntho filtru, p¥ifem¥ hladina fluidnfho filtru se zvy3uje. Pokud neni porusena mez fluidiza-
ce, nedojde k poruSeni hladiny fluidnfho filtru a nedojde ke zhor3enf kvality vy&istZné
vody na p¥epadu 10. Podminkou pro sprévnou funkci fluidnfho filtru je, aby rychlost v pasé~-
%i 9 nep¥ekro&ila mez, pfi ni¥ By do3lo k porudeni fluidnf vrstvy. Touto mezf je rychlost -
cca 5 cm/s. Aby nedo3lo k vyplaveni expandovaného fluidnfiho filtru do odpadu, je objem
separadniho prostoru 40 s vyhodou volen na 1,5-a% 2nésobek maximélniho nérazového hydraulic—
kého zatiZeni zaP{zeni. Nap¥iklad pro Vypouéténi vany o objemu 200 1 &inf uZitny objem
separadniho prostoru cca 350 1. Po projit{ nédrazového hydraulického zatfZeni hledins fluid-
nf vrstvy se vrétl op&t na pivodni vysi. '

Aby nedochdzelo k ucpévéni paséfe 9 p¥i nulovém pritoku a vysoké koncentraci éktivované-
ho kalu v aktivadnim prostoru 1, Je &{¥ka pasdZe 9 zvit3ena zmenZenim jejf délky pomoci
$ikmych st¥n 8 do spodni 24sti separalni nddrZe 4, které vytvéPi trychtyfovity tvar spod-

n{ %&sti této nédrZe a tim p¥iznivy tvar pritolného prifezu pasdfe 9 pii dodrZeni jeji
optimdlni plochy pro oba popsané rezimy fluidizace.

Pro zachyceni bublinek, vyludovanfch na spodn{ hran& d&lici stény 6, kde dochdzi
k obratu ze sestupného prouddni vody-na vzestupny, slouZ{ lapa& bublinek 17, piidemZ
zachyceny vyloudeny vzduch je odvéddn odvzdusfovaci trubkou 18 do volné atmosféry..

Uvedenou hydraulikou separace s funkci fluidni vrstvy ve dvou reZimech ~ nedokonglé =~
dokonalé fluidizace je dosaZeno vysoké'ﬁéinnosti separace suspenze za viSech podminek pro-
vozd. Vysledkem je vysoké provozni koncentrace sktivovaného kelu v aktivacl, kterd je
umo¥n&na, Jjak JiZ bylo Fedeno, u&innou suspendaci. Tim Je zarufena nejen vysoké &innost
&i5t¥né vody, ale i dokonald stabilizace kalu, jeho dobré odvodnovaci vlastnosti a zmenXenf
jeho objemu. Vysokd koncentrace kalu umoZiuje i velkou zdésobu kalu v aktivaci, co¥ prodlu-
fuje ¢asovy interval periodického odkalovéni. Odkaleni pifebyte&ného kalu se tak mﬁievprovédét
v daldfch intervalech.
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Vysoky stupen stabilizace kalu umo%nuje jeho pouitfl pro_hnojent, nap¥iklad zéhoni za-
hrddky, trdvnfkd a podobnd. Velké kapacity zePfzen{ pro kel pak umoinujf provdddt odkalové-
n{ ve vhodné vegeta’nf dob&. Odkalovéni Je moZné provéd&t napriklad rudni k¥fdlovou pﬁmpou
s &erpénim stabilizovaného piFebyte&ného kalu p¥imo na zsghrddku. Odkalovéni se provddi pii
krétkodobém zasteven{ provzdusnovéni na dobu cca 1/2 a% 2 hod.

Vyhodny tver sktivadniho prostoru 1, ktery je v podstatd vdlcového tvaru s optimdlnim
pom¥rem primd&ru k #i¥ce vdlcového aktivadniho prostoru 1 cca 2:1, umoZnuje efektivni pouZiv
t1 mechanického provzdudnovactho systému v hledin® 29 s aeradnim kartddem 25 bez‘nebezpeéi
tvorby tzv. mrtvych koutd. Rozsah priniku separainfho prostoru 4 do sktivadntho prostoru 1
tyto p¥iznivé podminky védlcového viru s horizontélnf osou podstetn nezhorduje diky pi¥fzni-
vému sklonu d&lic{ stdny 6, kterd oddsluje aktivadnf prostor 1 od separainfho prostoru 40.

PouZity hladinovy provzdusfiovac{ systém - mechanicky serdtor - zaji¥tuje spolu s p¥fzni-
vym tvarem aktiva¥nfho prostoru | vysokou energetickou u&innost celého systému pro piisun
kysliku pro”ektivedni proces. Instalovany vykon, pot¥ebny pro provoz za¥fzeni pro sedm ekvi-
valentnich obyvatel, Je velmi nizky, co% znamend podstatnou ekonomi&nost provozu a p¥ibliZe-
ni se specifické spotfeb¥ energie v&t3fch biologickyech &istiren.

Vysoké udinnost pouZitého provzdudfiovacfho systému pro suspendaci sktivoveného kelu umoZ-
nuje pracovat s vysokou koncentracf asktivovaného kalu v aktivaci, a to pPes 10 kg/m3. Tako-
véto vysokd koncentrace kalu umoZnuje pracovat s nizkym zatiZfenfm aktivovaného kalu a projevi
se piizniv¥ Jak na kvalit® vy¥istdné vody, tek i na kvalitd pfebyteénéﬁo kalu, Vysoky stu-
‘pen stabilizace kalu v disledku provozu s nizkym kalovym zatifenim se pak projevuje sniZenou
produkei kalu, jeho lepdf odvodnitelnostf{ a v kone¥ném efektu ve snazdi manipulaci p¥i likvi-
daci tohoto kalu. To podstatn¥ sniZuje ndroky na obsluhu t¥chto za¥fzenf a spolu s popsanym-
refenim desintegrace hrubjch mechanickych nedistot minimalizuje menuélni obsluhu na periodic-
ké odpoust&nf prebytedného kalu pfeéerpénim stabilizovaného kalu na zéhony zahrédky, napif-
klad vhodnou nezndzorn&nou rudni k¥idlovou pumpou.

Popsany zplisob a reaktor podle vyndlezu mé &etné vyhody. Spolehlivosti a ekonomi&nostf
provozu p¥ibli¥uje se, vzta¥eno na ekvivalentnf obyvatele, paremetrim v&tsZfch &istiren, coZ
otevird cestu Sirokému pouZitf pro nejmendf individudlni zdroje fekélniho znedisténi. ZaFfze-
ni se vyznafuje velkou kompaktnostf i minimdlnfmi instela&nimi rozméry. Kompaktnost, pom&rn&
nizkd vdha a vhodné rozm&ry zlep¥ujl transportovatelnost a menipulovatelnost zerfzenf{ a usnad-
fuji tek snadnou instalaci ve sklepnich prostoréch rodinnfeh domki.

Vysoké hydraulickd d8innost separace umo¥nuje poufitf t&chto zeffzeni i pro odpad
z koupelen. Vysoky stupen stabilizace kalu podstatnou mirou pHispivd i k dsp¥3nému Fedent
problému menipulace a likvidace prebyte&ného kelu a umoZnuje jeho vyhodné pouZit{ pro hno-
Jeni zahrddek. Vdlcovy tvar aktivedniho prostoru neni vfhodny pouze hydraulicky, kde pod~
statnou mirou pfispivéd k psrametrim efektu &i¥t&nf, ale je i velmi vfhodny staticky pro
konstrukei zarfzeni. Vélcovd nddrZ aktivace tvo¥i zdkladni samonosny prvek konstrukce
reaktoru, pro jehof vyrobu miZe byt pouZito jak kovu, tak i plestickych materidli. Bodni
pritazeny separadni prostor k plisti védlcové nddoby vélce pro sktivaci nejmén¥ naruluje
obrysy vdlcové nddrZe ektivacé a hydraulicky tvorf optimdlnf propojenf obou funk&nfch
prostord. Separa®ni prostor miZe bft vyrdbdn jako semostatné &4st, kterd je piisroubovéna
na fele vdlcové nddrZe aktivace. TIm je dosa%ena i Jednoduchost vyroby. PouZitf provzdud-
novaciho systému s povrchovym mechanickym aerdtorem Jje \isporné, spolehliv¥ a ve spojeni
a deintegrdtorem hrubych mechenickych nedistot podstatnd zjednoduduje obsluhu a zemezuje
zdpachu.
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PREDMET VYNALEZU
AN

1. Zpisob kontinuélniho biologického &istdni odpadnich vod malych zdrojl, nap¥iklad ro-
dinného domku s koupelnou, odpovidajicich prim&rné kapacit® cca 5 a% 7 ekvivalentnich oby-
vatel, avdak se znaind prom&nlivym pritokem, kdy na biologickou aktivaci navazuje separace
sktivoveného kalu fluidnf filtraci a odb&r vy&ist&né vody, vyznadujici se tim, %e zatimeco
pfi ¥ist&ni odpadnich vod v prim&rném nebo podprimgrném pritoku je ektivovany kal odd&lo-
vén od vy¥i¥t&né vody nedokonale vzndsenou fluidni filtraini vrstvou a je semodinnd vrécen
do biologické aktivace, Jje pfi nedpirmérném a% meximédlnim pritoku aktivovany kal odd&lovén
dokonale vzné3enou fluidni £11traéni vrstvou a je vracen do biologické aktivace aZ po nésled-
ném piechodu dokonale vzndsenéd fluidni filtra&nf vrsivy do nedokonale vandSené fluidni
filtradni vrstvy. ’

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze p¥i separaci sktivovaného kalu nedokona-
1le vzné¥enou fluidnf filtraini vrstvou proudl suspenze mezi aktivaci a separaci primérnou
rychlosti men3{ ne% 0,3 em/sec., zatimco p¥i separaci dokonale vindsenou fluidni filtralni
vrstvou je tato primdrnéd rychlost proud¥ni v&t3f neZ 1 cm/sec. '

3. Resktor k provédsni zpisobu podle bodu 1, zahrnujfci aktivadni néddrz se vstupem
odpadnf vody a 8 aktiveénim prostorem, provzdusnovanym mechanickym serdtorem a s pFiraze-
nou separadni nédrZi se separainim prostorem pro fluidni filtraci ektivovaného kalu, pro-
pojenou ve své spodni tésti s aktivaénim prostorem alespon jednou paséifi a opat¥ena ve své
horni &dsti odb¥rem vy&i¥t¥né vody, vyznadujici se tim, Ze mezi pasdZ (9) a ektivadni pro-
stor (1) s mechanickym aerdtorem Je zaPazen odd¥lovaci prostor (11), ktery je ve své nejniZ-
81 ¥ésti propojen s aktivainim prostorem (1) prtchodem (15), tvofenym spodnim okrajem
odd&lovaci stény (12) a protilehlou ¥ikmou sténou (5) a ve své horni &asti, lefici v drovni
spodn{ &4sti sepera¥niho prostoru (40), vstupy (14) suspenze, vytvorenymi v odd&lovaci st&-
n& (12), pri¥em# je soutasnd mezi prichodem (15) a vstupy (14) suspenze propojen se separal-
nim prostorem (40) paséif (9). :

4. Reaktor podle bodu 3, vyznafujici se tim, %e nad pasdii (9) Jje uspoiadén lapal
(17) bublinek.

5. Reaktor podle bodu 3, vyznadujici se tim, %e mezi vstup (21) odpadni vody a aktivadni
prostor (1) je zafazena desintegradni komora (22), jejiZ prichodnd sténa, uspofédend proti

proudu vyvozovaného mechenickym serdtorem, je tvofena geslemi (23), propojujfcimi desintegra&-
n{ komoru (22) s aktivadnim prostorem ().

2 listy vykresd

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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