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Flussigkeitsbehaltern

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Trock-
nung von Gegenstanden, insbesondere eine Flaschen-
trocknungsanlage (12), mit einem geschlossenen Ge-
hause (14) mit wenigstens einer Kammer mit Luftdiisen
(40, 42, 74, 76, 78) und mit Ein- und Ausgangéffnungen
(18, 20) fur die zu trocknenden Gegenstande, mit min-
destens einer Luftzufuhroffnung (26) zur Zufuihrung von
Trocknungsluft (80) und mit mindestens einer Abluftoff-
nung (28) zur Abfiihrung von feuchter Abluft (82) aus
dem Gehdause (14). Es herrscht eine innere Luftfihrung
im Geh&use (14) zur Erzeugung einer definierten Luft-
abfuhr zur mindestens einen Abluftéffnung (28). Dabei
verlauft die innere Luftfihrung im Wesentlichen an der
Ein- und/oder Ausgangso6ffnung (18, 20) fiir die zu trock-
nenden Gegenstande gerichtet vorbei.

Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zur Trock-
nung von Gegenstanden, bei dem innerhalb eines Ge-
hauses (14) mittels Luftdisen (40, 42, 74, 76, 78) die zu
trocknenden Gegenstande angeblasen werden. Mittels
einer Luftfihrung im Gehause (14) wird eine definierte
Luftabfuhr zur mindestens einen Abluftdffnung (28) er-
zeugt, wobei die Abluft (82) im Wesentlichen an einer
Ein- und/oder Ausgangsoffnung (18, 20) fur die zu trock-
nenden Gegenstande vorbei gefuhrt wird.

Vorrichtung und Verfahren zur Trocknung von Gegenstanden, insbesondere von
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Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2080 971 A2 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zur Trocknung von Gegenstanden, insbesondere
von Flussigkeitsbehaltern, mit den Merkmalen des Ober-
begriffs des Anspruchs 1. Die Erfindung betrifft zudem
ein entsprechendes Verfahren mit den Merkmalen des
Oberbegriffs des Anspruchs 13.

[0002] Bei Anlagen zum Abfillen und Etikettieren von
Flaschen herrschtin der Regel eine gewisse Feuchtigkeit
vor, die nach dem Befiillen der Flaschen an deren Au-
Renseite anhaften kann. Auch nach dem Waschen der
Flaschen kénnen Flissigkeitsreste innen und/oder au-
Ren an den Flaschen verbleiben.

[0003] Beieineroptischen Inspektion der Flaschen auf
ihre mechanische Unversehrtheit und/oder auf das Vor-
handensein von Fremdstoffen wie bspw. Verunreinigun-
gen oder Glassplitter kdnnen derartige Flissigkeitsreste
als Tropfen zu erheblichen Beeintrachtigungen der opti-
schen Abbildungsqualitat fuhren, weshalb es giinstiger
ist, nur moglichst trockene Flaschen einer optischen Un-
tersuchung zu unterziehen.

[0004] Bekannte Trocknungsanlagen fur Flaschen
umfassen einen oder mehrere nacheinander angeord-
nete kastenférmige Raume, durch die ein Férderband
mit aufrecht stehenden Flaschen lauft. Innerhalb des
Raums sorgen mehrere Luftdisen fiir ein Abblasen von
Restfeuchtigkeit an den Flaschenaul3enseiten und damit
fur die Gewabhrleistung trockener Flaschen nach dem
Verlassen der Trocknungsanlage. Die fur die Trocknung
benétigen Luftmengen werden durch ein leistungsfahi-
ges Geblase zur Verfligung gestellt, das AuRenluft an-
saugt und zu den Dusen leitet. Der innerhalb der jewei-
ligen Raume der Trocknungsanlage herrschende Uber-
druck kann durch mehrere Offnungen entweichen, ins-
besondere durch die beiden Offnungen zur Flaschenzu-
fuhr und Flaschenabfuhr, die durch die Platzierung des
Forderbandes definiert sind. Da fur die Speisung der Luft-
disen erhebliche Luftmengen benétigt werden, ent-
weicht der Uberdriick mit relativ groRen Luftgeschwin-
digkeiten. Die abstromende Luft und das schnell laufen-
de Geblase sorgen fur eine erhebliche Larmentwicklung.
[0005] Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einer
Anlage zur Trocknung von Gegenstanden wie Getran-
kebehéltern oder Flaschen die Schallemissionen zu re-
duzieren.

[0006] Dieses Ziel der Erfindung wird mit den Gegen-
stédnden der unabhangigen Anspriiche erreicht. Merkma-
le vorteilhafter Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den abhangigen Anspriichen.

[0007] Bei der genannten Erfindung handelt es sich
um eine Vorrichtung zur Trocknung von Gegensténden,
die insbesondere als Flaschentrocknungsanlage ausge-
bildet sein kann. Die Anlage umfasst ein weitgehend ge-
schlossenes Gehause mit wenigstens einer Kammer.
Zur Trocknung der Gegenstande bzw. Flaschen werden
diese mittels eines Forderbandes durch das Gehéuse
beférdert und innerhalb des Gehéuse mittels Luftdisen
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mit Druckluft bzw. mit stark beschleunigter Luft beauf-
schlagt. Fur das Férderband mit den darauf beférderten
Flaschen oder anderen Gegenstanden sind Ein- und
Ausgangoéffnungen vorgesehen. Es ist zudem minde-
stens eine Luftzufuhréffnung zur Zufihrung von Trock-
nungsluft und mindestens eine Abluftdffnung zur Abfuh-
rung der Trocknungsluft aus dem Gehéause vorhanden.
Gemal der vorliegenden Erfindung ist eine innere Luft-
fuhrung im Gehause gebildet, die zur Erzeugung einer
definierten Luftabfuhr zur mindestens einen Abluftoff-
nung dient. Die innere Luftfiihrung verlauft dabei im We-
sentlichen an der Ein- und/oder Ausgangso6ffnung fur die
zutrocknenden Gegenstande vorbei. Die gerichtete Luft-
strdmung sorgt dafir, dass durch die Ein- und Ausgangs-
offnungen maoglichst wenig Luft entweicht, so dass auf
diese Weise der durch die Ein- und Ausgangsoffnungen
transportierte Luftschall deutlich reduziert ist.

[0008] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist die wenigstens eine Abluftdffnung als Luft-
abfuhrkanal ausgebildet, durch den die Luft aus dem Ge-
hause abgefuhrtwird. Durch Ausbildung eines derartigen
Luftabfuhrkanals koénnen gezielte Schalldampfungs-
mafRnahmen vorgesehen werden. Zudem kann eine ef-
fektive Schallddmmung mit einem relativ geringen bau-
lichen Aufwand realisiert werden. So kann der Luftab-
fuhrkanal insbesondere als Reflexions- und/oder Ab-
sorptionsdampfer ausgebildet sein. Zu diesem Zweck
kénnen im Luftabfuhrkanal schallddampfende Elemente
angeordnet sein. Grundsétzlich kdnnen die schalldamp-
fenden Elemente nahezu beliebige Ausgestaltungen auf-
weisen, wie sie aus dem Bereich der Maschinenakustik
bekannt und verfugbar sind. Eine besonders einfache
und kostengtinstige MalRnahme kann darin bestehen, als
schallddmpfendes Element wenigstens eine schrag zur
Kanallangsrichtung angeordnete strukturierte Platte mit
Metallwolle anzuordnen. Wahlweise kénnen zwei oder
mehr derartige schrég zur Kanallangsrichtung angeord-
nete strukturierte Platten im Luftabfuhrkanal nacheinan-
der angeordnet sein. An diesen strukturierten Platten
wird der Schall teilweise absorbiert und teilweise reflek-
tiert, wobei er stark gestreut wird.

[0009] Die Schalldampfung kann dadurch unterstitzt
werden, indem die Innenwande des Luftabfuhrkanals
strukturiert sind und/oder mit schalldampfendem Mate-
rial ausgekleidet sind. Als strukturierte Platten kénnen
bspw. Gitterflachen mit groBer Maschenweite und dahin-
ter angeordneter Metall- oder Mineralwolle verwendet
werden. Besonders geeignet als schalldampfendes Ma-
terial ist Edelstahlwolle, da hierbei keine nennenswerte
Korrosion aulftritt, so dass auch hohe hygienische Anfor-
derungen im Dauerbetrieb erfillt werden kénnen.
[0010] Die Luftstromung durch den Luftabfuhrkanal
kann durch zusétzliche Ventilatoren unterstiitzt werden,
die wahlweise blasend oder saugend arbeiten kdnnen.
Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform kann bspw. einen
saugenden Ventilator an einer aulReren Mindung des
Luftabfuhrkanals vorsehen, der durch seine Sogwirkung
die definierte Luftfiihrung innerhalb des Gehauses zu-
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satzlich unterstitzen kann.

[0011] GemalR einer weiteren Ausflhrungsvariante
der vorliegenden Erfindung kénnen innerhalb des Ge-
héauses nahe der Ein- und/oder Ausgangsoffnungen fiir
die zu trocknenden Gegenstande Blasdiisen mit einer
zum Luftabfuhrkanal orientierten Ausstrémungsrichtung
angeordnet sein. Diese Blasdusen kdnnen bspw. nach
schrég oben gerichtet zu beiden Seiten des Transport-
bandes angeordnet sein. Vorzugsweise sind die Blasdi-
sen in Nahe bzw. unterhalb des Luftabfuhrkanals ange-
ordnet, so dass durch den Luftaustritt aus diesen Diisen
sowie ggf. durch den vom zusatzlichen Ventilator erzeug-
ten Sog die Luftstrémung durch das Gehause und in
Richtung zum Luftabfuhrkanal vorgegeben ist. Idealer-
weise tritt durch diese Anordnung nur ein sehr geringer
Anteil der Trocknungsluft aus den Ein- und Ausgangs-
offnungen fur die zu trocknenden Gegenstande aus, so
dass an diesen Stellen der Aufwand fur schalldampfende
MaRnahmen gering gehalten werden kann.

[0012] Zusatzlich kann das Gehause Einrichtungen
zur Luft- und/oder Kérperschalldampfung aufweisen,
bspw. in Gestalt von Dammmatten an den Gehausein-
nenflachen. Vorzugsweise sind alle Gehausedffnungen
abgedichtet, die nicht fur die Luftfuhrung erforderlich
sind, bspw. Spalte an Klappen oder Deckeln. Die zusatz-
lichen Dammmatten kénnen Kérperschallschwingungen
reduzieren und dafir sorgen, dass die Schallabstrahlung
der Gehauseflachen reduziert ist.

[0013] Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
erfindungsgeméfen Vorrichtung sieht einen modularen
Aufbau mit mehreren nacheinander angeordneten
Trocknungsmodulen vor, die miteinander verbunden
sind. Die kleinste Einheit wird durch ein einziges Modul
gebildet, das eine Eingangsotffnung sowie eine Aus-
gangsoffnung fur zu trocknende Gegenstande wie bspw.
Flaschen aufweist. Innerhalb des Gehé&uses ist wenig-
stens ein Disensatz zum Abblasen der Gegenstande
vorhanden. Zudem sind eine Luftzufiihrung und eine
Luftabfuhréffnung notwendig. An dieses eine Modul kén-
nen sich wahlweise mehrere weitere Module anschlie-
Ren, die unterschiedliche oder gleiche Diisenséatze und
ansonsten einen weitgehend gleichen Aufbau aufwei-
sen.

[0014] Sokannbspw.in Transportrichtung der Gegen-
sténde ein erstes Trocknungsmodul mit der Eingangs-
offnung fur die Gegenstande bzw. Flaschen und mit Du-
sen fur eine Trocknung einer Mantelflache der Gegen-
stédnde und/oder eines Flaschenhals ausgestattet sein.
Einsichin Transportrichtung der Gegenstande daran an-
schlieBendes zweites Modul kann bspw. mit Diisen fir
eine Trocknung des Bodens der Gegenstande und/oder
eines Flaschenbodens versehen sein. Ein sich in Trans-
portrichtung der Gegenstande anschlieRendes drittes
Modul kann mit der Ausgangsoffnung fur die zu trock-
nenden Gegenstande und mit weiteren Disen fiir eine
Trocknung der Mantelflache und/oder des Flaschenhal-
ses versehen sein. Selbstversténdlich sind auch Vorrich-
tungen mit nur zwei Modulen oder auch mit vier oder
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mehr Modulen méglich, je nach Trocknungsaufwand, der
im jeweiligen Anwendungsfall notwendig und sinnvoll ist.
[0015] Im Hinblick auf hygienische Anforderungen bei
der Getrankeabfillung und des permanenten Feuchtkli-
mas ist es sinnvoll, wenn die Komponenten der Trock-
nungsanlage im Wesentlichen aus korrosionsbestandi-
gen Materialen gefertigt sind. Hierfiir eignet sich insbe-
sondere Edelstahl. Wahlweise kénnen auch nichtmetal-
lische Komponenten verwendet werden.

[0016] Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Er-
findung sieht vor, dass wenigstens ein Luftstromungser-
zeuger durch ein im Gehause oder am Gehause ange-
ordnetes Geblase gebildetist. Ein solches Geblase kann
insbesondere einen elektrischen Antriebsmotor und ei-
nen Axial- oder Radialférderer aufweisen, der vorzugs-
weise mit einem Ansaugluftfilter und/oder mit einem An-
sauggerauschdampfer versehen ist. Ggf. kann die Lei-
stung des Geblases variabel einstellbar sein. Um die Ver-
luste durch einen nicht mehr voll durchlassigen Ansaug-
filter auszugleichen, kann es sinnvoll sein, den Druckab-
fall durch die abnehmende Filterdurchléssigkeit mittels
eines daflir geeigneten Sensors in der Luftleitung nach
dem Geblése zu erfassen und eine abnehmende Durch-
lassigkeit durch eine erhéhte Gebléseleistung auszuglei-
chen. Sobald die dadurch erhdhte Geblaseleistung nach
langer dauerndem Betrieb einen Maximalwert erreicht
hat, kann die Notwendigkeit eines Wechsels oder einer
Reinigung des Ansaudfilters angezeigt werden.

[0017] Wahlweise kann der Luftstromungserzeuger
getrennt von der Trocknungsanlage angeordnet und mit
dieser Uber eine Luftleitung verbunden sein. Dies kann
bspw. dann von Vorteil sein, wenn auf eine zentrale Luft-
versorgung fur mehrere Module oder fur mehrere Trock-
nungsanlagen zuruckgegriffen werden kann. Diese Va-
riante kann jedoch auch Vorteile hinsichtlich einer noch
besseren Gerduschreduzierung bieten, da bei den ge-
samten Gerauschddmmungsmafinahmen die Schallan-
teile des Gebléases und dessen Antriebsmotors sowie des
Ansauggerduschs nicht mehr berlcksichtigt werden
mussen, so dass im Wesentlichen nur noch die Gerau-
schentwicklung der aus den Trocknungsdiisen austre-
tenden Luft sowie der Luftschall der aus dem Gehause
gefuihrten Luft zu beriicksichtigen ist.

[0018] Eine weitere Schalldampfung kann dadurch er-
reicht werden, dass der Abluftschallddmpfer getrennt
vom Gehause angeordnet und mit dem Gehause Uber
eine Abluftleitung verbunden ist.

[0019] Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren
zur Trocknung von Gegenstanden, insbesondere von
Getrankebehéltern wie Flaschen o. dgl., bei dem inner-
halb eines weitgehend geschlossenen Gehauses mittels
Luftdisen die zu trocknenden Gegenstande angeblasen
werden, bei dem Trocknungsluft Gber mindestens eine
Luftzufihroéffnung zugefiihrt und die Luft Gber minde-
stens eine Abluftéffnung wieder aus dem Gehéause ab-
gefuihrt wird. GemaR der vorliegenden Erfindung wird
mittels einer Luftfihrung im Geh&use eine definierte Luft-
abfuhr zur mindestens einen Abluftéffnung erzeugt, wo-
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bei die Luftim Wesentlichen an einer Ein- und/oder Aus-
gangsoffnung fur die zu trocknenden Gegensténde vor-
bei geflihrt wird. Auf diese Weise wird verhindert, dass
Luft aus den Ein- und Ausgéngen fur die Férderung der
Gegensténde durch das Gehause unkontrolliert austritt,
was alle Schallddmpfungsmafnahmen aufgrund der un-
mittelbaren Einflussnahme auf die relevanten Gerausch-
quellen wesentlich erleichtert. Die Abluft wird gemaf ei-
ner bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemaRlen
Verfahrens durch wenigstens eine als Schall dampfen-
der Luftabfuhrkanal ausgebildete Abluftéffnung geleitet.
[0020] In weiterer Ausgestaltung des Verfahrens kén-
nen die innerhalb des Geh&auses nahe der Ein- und/oder
Ausgangsoffnungen fiir die Gegensténde angeordneten
Blasdusen fur eine zum Luftabfuhrkanal orientierte Stro-
mungsrichtung der Luft sorgen. Die Luftstromung wird
vorzugsweise durch ein im Geh&ause oder am Gehéause
angeordnetes Geblase erzeugt. Wahlweise kann die
Trocknungsluft jedoch auch von aufen Uber eine Luft-
leitung zugefihrt werden.

[0021] Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens
sieht eine Erfassung eines Forderdrucks oder einer For-
dermenge in der Luftférderleitung nach dem Geblase vor.
Auf diese Weise kann insbesondere einem variierenden
Forderdruck des Geblases durch eine Anpassung der
Geblaseleistung entgegen gewirkt werden. Der Forder-
druck kann bspw. durch eine abnehmende Durchléssig-
keit eines zunehmend verstopften Ansaugluftfilters ab-
nehmen. Durch héhere Drehzahl des Gebldsemotors
kann die Forderleistung des Geblases zumindest solan-
ge konstant gehalten werden, bis die Maximalleistung
des Antriebsmotors erreicht ist.

[0022] Weitere Merkmale, Ziele und Vorteile der vor-
liegenden Erfindung gehen aus der nun folgenden de-
taillierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung hervor, die als nicht einschrankendes
Beispiel dient und auf die beigefligten Zeichnungen Be-
zug nimmt. Gleiche Bauteile weisen dabei grundsatzlich
gleiche Bezugszeichen auf und werden teilweise nicht
mehrfach erlautert.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer aus
drei miteinander verbundenen Trocknungsmodulen

gebildeten Trocknungsanlage.

Fig. 2 zeigt einen perspektivischen Langsschnitt der
Trocknungsanlage gemaR Fig. 1.

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines ersten Trock-
nungsmoduls der Trocknungsanlage mit seinen we-

sentlichen Komponenten.

Fig. 4 zeigt einen als Schalldampfer ausgebildeten
Luftabfuhrkanal des Trocknungsmoduls.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf den Luftabfuhrkanal.

Fig. 6 zeigt den Stromungsverlauf innerhalb eines
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Trocknungsmoduls.

[0023] Die schematische Darstellung der Fig. 1 zeigt
eine perspektivische Ansicht einer aus drei miteinander
verbundenen Trocknungsmodulen 10 gebildeten Trock-
nungsanlage 12, die im vorliegenden Ausfihrungsbei-
spiel insbesondere zur Trocknung von Flaschen nach
ihrer Abfiillung und nach dem Verschlieen dienen kann.
Die Trocknungsmodule 10 bilden ein gemeinsames Ge-
h&use 14 der Trocknungsanlage 12, da an ihren jeweils
zueinander weisenden Seiten die Wéande fehlen. Die
Trocknungsanlage 12 wird von einem Forderband 16
durchlaufen, auf dem aufrecht stehende Flaschen durch
die Trocknungsanlage 12 hindurch transportiert werden.
Zu diesem Zweck weist das erste Trocknungsmodul 10a
eine Eingangsoffnung 18 fur das Forderband 16 mit den
Flaschen auf, die an der vom zweiten Modul 10b abge-
wandten Seitenwand angeordnet ist. In gleicher Weise
ist das dritte Modul 10c mit einer Ausgangsoéffnung 20
fir das Forderband versehen, die ebenfalls an der vom
zweiten Modul 10b abgewandten Seitenwand angeord-
net ist. Die Eingangs6ffnung 18 wie auch die Ausgangs-
offnung 20 sind jeweils als vorgesetzte Luftschleusen 22
ausgebildet, die durch ihren inneren Aufbau dafiir sor-
gen, dass nur wenig Luft aus dem Gehé&useinneren der
Trocknungsanlage 12 durch die Offnungen 18 und 20
austreten kann. Diese Funktion als Luftschleuse 22 so-
wie die schallddmpfende Gestaltung der Luftschleusen
22 sorgen zudem dafiir, dass von den Offnungen 18 und
20 nur sehr geringe Gerauschemissionen ausgehen.
[0024] Die Ubrigen Wéande 24 der Module 10 sind
durch fest montierte bzw. schwenkbare Blechplatten ge-
bildet, die vorzugsweise an ihrer Innenseite mit schall-
dammenden Materialien verkleidet sein kdnnen, bspw.
mit Bitumenmatten o. dgl. Die frontseitigen Wande 24
kénnen inshesondere als schwenkbare Turen ausgebil-
det sein, durch die ein schneller Zugang zum Gehéus-
einneren ermdglicht ist.

[0025] Der obere Gehausebereich jedes Moduls 10 ist
als Luftversorgungs- und Ablufteinheit ausgebildet, mit
einer Luftzufiihréffnung 26 in einer oberen Seitenwand
und Luftabfiihréffnungen 28 an der Gehauseoberseite.
Die durch die Luftzufihréffnung 26 angesaugte Trock-
nungsluft wird durch ein elektromotorisch betriebenes
Geblase (vgl. Fig. 2) und Zuleitungen zu den Trock-
nungsdisen nahe am Férderband 16 mit den darauf ste-
henden Flaschen geleitet und durch die Luftabfuhroff-
nungen 28 wieder nach auf3en geleitet.

[0026] Die schematische Darstellung der Fig. 2 zeigt
einen perspektivischen Langsschnitt der Trocknungsan-
lage 12. mit den darin befindlichen Komponenten zur
Trocknung von auf dem Férderband 16 transportierten
Flaschen 30. Hierbei ist erkennbar, dass jedes der ge-
zeigten Module 10a, 10b und 10c im Wesentlichen drei
Gehéauseabschnitte aufweist. Im mittleren Bereich befin-
den sich das Forderband 16 sowie die Diisen (vgl. Fig.
3) zum Abblasen der Flaschen 30. Am Boden ist ein trich-
ter- oder wannenformiger Wasserablauf sowie ggf. an
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dessen tiefster Stelle ein Siphon zur Gerduschdammung
vorgesehen. Hier wird das von den Flaschen oder von
sonstigen Teilen des Moduls 10 abtropfende und/oder
ablaufende Wasser gesammelt und abgefuhrt.

[0027] Oberhalbdes mittleren Bereichsund durch eine
horizontale Trennwand 32 getrennt befinden sich die
Luftzufuhréffnung 26, eine Luftversorgungseinheit 34 so-
wie ein zur Luftabfuhréffnung 28 fuhrender Luftabfuhr-
kanal 36. Der als Schalldampfer ausgebildete Luftabfuhr-
kanal 36 und seine Komponenten werden anhand der
Figuren 4 und 5 naher erlautert.

[0028] Die Detailansicht der Fig. 3 zeigt das erste
Trocknungsmodul 10a der Trocknungsanlage 12 mit sei-
nen wesentlichen Komponenten. Die unterhalb des For-
derbandes 16 angeordnete Wanne 38 sammelt Wasser
und fuhrt dieses ggf. Uber eine schalldammende Laby-
rinthleitung (nicht dargestellt) bzw. ein Siphon ab. Unmit-
telbar nach der Eingangséffnung 18 und der diese ab-
schirmenden Luftschleuse 22 befindet sich ein erster Dii-
sensatz 40 in Gestalt von vier Paaren von schrag nach
oben gerichteten Runddiisen, die auf den Halsbereich
der Flaschen 30 gerichtet sind und diese nach oben hin
abblasen. Die Runddiisen des ersten Diusensatzes 40
sind jeweils zu beiden Seiten des Férderbandes 16 an-
geordnet. Vorzugsweise kann der Abstand der Runddu-
sen zum Forderband sowie ihre vertikale Position und/
oder ihr Blaswinkel variiert werden, um verschiedene
Forderbandbreiten und verschiedene GroR3en, d.h. Fla-
schenbreiten und - héhen, gleichermalRen zulassen zu
kénnen.

[0029] Nach dem ersten Diisensatz 40 schlief3t sich
ein zweiter Dlsensatz 42 in Gestalt von stufenartig an-
geordneten Flachdlisen an, die in Férderrichtung der Fla-
schen 30 aufeinander folgend untereinander angeordnet
sind. Zwei solcher Ausstromflachen sind jeweils gegen-
Uber liegend zu beiden Seiten des Férderbandes 16 an-
geordnet. Der zweite Diisensatz 42 lasst sich vorzugs-
weise ebenfalls in seinem jeweiligen Abstand zum Fér-
derband 16 sowie ggf. in seiner Neigung und/oder in der
Hohe justieren.

[0030] Beide Diisensétze 40 und 42 werden uber Luft-
leitungen 44 von der oberhalb der horizontalen Trenn-
wand 32 angeordneten Luftversorgungseinheit 34 ge-
speist, die im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Axial-
geblase 46 sowie einen elektrischen

[0031] Antriebsmotor 48 zum Antrieb des Geblases 46
umfasst. Wahlweise kann auch ein Radialgeblase oder
eine andere geeignete Bauform verwendet werden. Der
Antriebsmotor 48 kann wahlweise Uber einen Antriebs-
riemen, Uber ein Getriebe oder Uber eine direkte axiale
Verbindung mit dem Geblase 46 gekoppelt sein. Wie an-
hand der Fig. 3 erkennbar ist, ist dem Geblase 46 ein
Ansaugluftfilter 50 vorgeschaltet, der die angesaugte
Luft filtert und der ggf. als Ansauggerdauschdampfer fun-
gieren bzw. mit einem zusatzlichen Ansauggerausch-
dampfer gekoppelt sein kann.

[0032] In der Luftleitung 44, nahe dem Geblase 46
kann ein dafur geeigneter Sensor (nicht dargestellt) an-
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geordnet sein, der die Druckdifferenz zwischen der Um-
gebung und dem in der Luftleitung 44 herrschenden
Uberdruck erfasst und ein Ausgangssignal zu einer Steu-
ereinheit fir den Antriebsmotor 48 liefert. Mittels einer
solchen Steuereinheit kann auch bei abnehmender Luft-
durchlassigkeit des Ansaugluftfilters 50 durch Erhéhung
der Motordrehzahl die resultierende Geblaseleistung zu-
mindest solange konstant gehalten werden, bis der An-
triebsmotor 48 an seiner Leistungsgrenze betrieben wird.
[0033] Die Luftversorgungseinheit 34 ist durch eine
vertikale Trennwand 52 vom Luftabfilhrkanal 36 ge-
trennt, der eine untere Offnung 54 aufweist, welche die
horizontale Trennwand 32 durchbricht und eine offene
Luftverbindung zum mittleren Bereich mit den Trock-
nungsdusen 40, 42 herstellt.

[0034] DieLéangsschnittdarstellung der Fig. 4 zeigtden
als Schalldampfer ausgebildeten Luftabfuhrkanal 36 des
Trocknungsmoduls 10. An zwei gegenliber liegenden
vertikalen Seitenwanden 56 des Kanals 36 sind jeweils
schalldampfende Elemente 58 angeordnet, die durch
schrag zur Kanalldngsrichtung angeordnete strukturierte
Platten 60 gebildet sind. Im gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel weisen die Platten 60 grobe Metallgitter 62 und eine
Flllung 64 aus Metallwolle auf. Die schallddmpfende
Wirkung resultiert damit aus einer Reflexionsdampfung
durch die Umlenkung der Abluft und aus einer Absorpti-
onsdampfung durch die Metallwolle. Ggf. kbnnen zusétz-
lich die Innenwénde des Luftabfuhrkanals 36 eine struk-
turierte Oberflache aufweisen und/oder mit schalldamp-
fendem Material ausgekleidet sein.

[0035] Ineiner Deckplatte 66 des Kanals 36 kann eine
zusétzliche Absaugung vorgesehen sein, bspw. durch
ein oder zwei Sauggeblase 68. Die Draufsicht der Fig. 5
zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Luftabfuhrkanals 36,
der mit zwei Sauggeblasen 68 ausgestattet ist.

[0036] Wie anhand der Figuren 1 bis 3 verdeutlicht ist,
kénnen die Module 10 der Trocknungsanlage 12 wahl-
weise Uber vertikale Stutzen 70 sowie ggf. tiber héhen-
einstellbare FilRe 72 auf dem Boden abgesttitzt sein. Die
Stitzen 70 bilden zweckmaRigerweise gleichzeitig einen
stiitzenden Rahmen, der durch Querverstrebungen, an
denen die Seitenwéande gehalten sind, stabilisiert ist.
Selbstverstandlich kénnen die Geh&duse 14 der Module
10 auch anders als dargestellt gestaltet sein.

[0037] Wie anhand der Fig. 2 verdeutlicht ist, kénnen
die weitgehend gleich aufgebauten Module 10 jeweils
unterschiedliche Disensatze aufweisen. So umfasst das
zweite Modul 10b einen dritten Diisensatz 74, der die
Flaschen 30 von unten her abblést. Das dritte Modul 10c
weist einen vierten Disensatz 76 sowie einen flnften
Dusensatz 78 auf. Wahrend der flinfte Dlsensatz 78 vom
Aufbau und seiner Anordnung nahe der Ausgangsoff-
nung 20 fiir das Férderband 16 und die Flaschen 30 dem
ersten Diisensatz 40 entspricht, ist der eine schrag nach
oben verlaufende schmale Disen aufweisende vierte
Dusensatz 76 zur Abblasung der Flaschen 30 von unten
nach oben vorgesehen. An der Ausgangsoffnung 20 ist
wiederum eine Luftschleuse 22 angeordnet (vgl. Fig. 1).
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[0038] Die schematische Darstellung der Fig. 6 zeigt
den Stromungsverlauf innerhalb eines Trocknungsmo-
duls 10, der- ausgehend vom Geblase 46 Uber die Luft-
leitung 44 und dem zweiten Dlsensatz 42 - einen ring-
formigen Verlauf in Richtung zum Luftabfuhrkanal 36 be-
schreibt. Die Stromungsumlenkung nach oben in Rich-
tung zum Luftabfuhrkanal 36 wird einerseits beginstigt
durch die am ersten Disensatz 40 austretende Luft. Da
der erste Dusensatz 40 direkt unterhalb des Luftabfuhr-
kanals 36 angeordnet ist und da die Luft aus den Dusen
schrég nach oben austritt, wird auch die aus dem zweiten
Dusensatz 42 austretende Luft im Bereich oberhalb des
Forderbandes 16 nach links in Richtung zum ersten DuU-
sensatz 40 und von dort nach oben in Richtung zum Luft-
abfuhrkanal 36 beférdert. Die beschriebene Luftstro-
mung wird zusatzlich unterstitzt durch die am Luftaustritt
des Luftabfuhrkanals 36 angeordneten Sauggeblase 68,
welche die feuchte Abluftluft nach oben aus dem Gehéu-
se der Trocknungsanlage 12 beférdern. In der Darstel-
lung der Fig. 6 bezeichnet die Bezugsziffer 80 die vom
Geblase 46 durch die Luftleitung zu den Disensatzen
40, 42 geforderte trockene Zuluft, wéhrend die Bezugs-
ziffer 82 die durch den Luftabfuhrkanal 36 geftrderte
feuchte Abluft bezeichnet. Die dargestellte Strémunglen-
kung sorgt dafiir, dass nur ein sehr geringer Anteil der
feuchten Abluft 82 durch die Eingangsotffnung 18 oder
durch die Ausgangsoéffnung 20 austreten kann. Die
Schalldampfung ist dadurch optimiert, dass der tiberwie-
gende Teil der feuchten Abluft 82 durch den als Schall-
dampfer ausgebildeten Kanal 36 nach auf3en geleitet
wird.

[0039] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehenden
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine Viel-
zahl von Varianten und Abwandlungen denkbar, die von
dem erfindungsgemafen Gedanken Gebrauch machen
und deshalb ebenfalls in den Schutzbereich fallen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Trocknung von Gegenstanden, ins-
besondere Flaschentrocknungsanlage (12), mit ei-
nem geschlossenen Gehause (14) mit wenigstens
einer Kammer mit Luftdtisen (40, 42, 74, 76, 78) und
mit Ein- und Ausgangéffnungen (18, 20) fur die zu
trocknenden Gegenstande, mit mindestens einer
Luftzufuhroffnung (26) zur Zufiihrung von Trock-
nungsluft (80) und mit mindestens einer Abluftoff-
nung (28) zur Abflihrung von feuchter Abluft (82) aus
dem Gehause (14), gekennzeichnet durch einein-
nere Luftflihrung im Gehause (14) zur Erzeugung
einer definierten Luftabfuhr zur mindestens einen
Abluftéffnung (28), wobei die innere Luftfihrung im
Wesentlichen an der Ein- und/oder Ausgangsoff-
nung (18, 20) fir die zu trocknenden Gegenstéande
gerichtet vorbei verlauft.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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10.

zeichnet, dass die wenigstens eine Abluftéffnung
(28) als Luftabfuhrkanal (36) und dieser als Reflexi-
ons- und/oder Absorptionsdampfer ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Luftabfuhrkanal (36) schalldamp-
fende Elemente (58) angeordnetund/oder die Innen-
wande des Luftabfuhrkanals (36) strukturiert sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass innerhalb des Ge-
hauses (14) nahe der Ein- und/oder Ausgangsoff-
nungen (18, 20) fir die Gegenstande Blasdisen (40,
78) mit einer zum Luftabfuhrkanal (36) orientierten
Ausstréomungsrichtung angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (14)
Einrichtungen zur Luft- und/oder Kdrperschalldamp-
fung aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ge-
kennzeichnet durch einen modularen Aufbau mit
mehreren nacheinander angeordneten Trocknungs-
modulen (10a, 10b, 10c), die miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in Transportrichtung der Gegen-
stande ein erstes Trocknungsmodul (10a) mit der
Eingangsoffnung (18) fur die Gegenstéande bzw. Fla-
schen (30) und Diisen (40, 42) fir eine Trocknung
einer Mantelflache der Gegenstande und/oder eines
Flaschenhals ausgestattet ist und/oder dass in
Transportrichtung der Gegensténde ein zweites Mo-
dul (10b) mit Diisen (74) fur eine Trocknung des Bo-
dens der Gegenstande und/oder eines Flaschenbo-
dens versehen ist und/oder dass in Transportrich-
tung der Gegenstande ein drittes Modul (10c) mit
der Ausgangsoéffnung (20) und Disen (76, 78) fir
eine Trocknung der Mantelflache und/oder des Fla-
schenhalses versehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Luft-
stromungserzeuger (34) durch ein im Gehause (14)
oder am Gehause (14) angeordnetes Geblase (46)
gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geblase (46) einen Ansaugluft-
filter (50) und/oder einen Ansauggerauschdampfer
aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeich-
net durch einen Drucksensor oder sonstigen dafir
geeigneten Sensor zur Erfassung eines Forder-
drucks oder einer Férdermenge/masse in der Luft-
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forderleitung (44) nach dem Geblase (46).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass der Luftstrémungs-
erzeuger (46) getrennt von der Trocknungsanlage
(12) angeordnet und mit dieser tiber wenigstens eine
Luftleitung verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Abluftschall-
dampfer am Geh&use (14) oder getrennt von diesem
angeordnet und mit dem Gehéuse (14) Uber eine
Abluftleitung verbunden ist.

Verfahren zur Trocknung von Gegensténden, insbe-
sondere von Getrankebehaltern wie Flaschen (30)
0. dgl., bei dem innerhalb eines weitgehend ge-
schlossenen Gehéauses (14) mittels Luftdisen (40,
42,74, 76, 78) die zu trocknenden Gegenstande an-
geblasen werden, bei dem Trocknungsluft (80) Uber
mindestens eine Luftzufihroffnung (26) zugefiihrt
und die Luft (82) tiber mindestens eine Abluftéffnung
(28) wieder aus dem Gehause (14) abgefuhrt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Luft-
fuhrung im Gehause (14) eine definierte Luftabfuhr
zur mindestens einen Abluftdéffnung (28) erzeugt
wird, wobei die Abluft (82) im Wesentlichen an einer
Ein- und/oder Ausgangsoffnung (18, 20) fur die zu
trocknenden Gegenstéande vorbei gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieinnerhalb des Gehauses (14) na-
he der Ein- und/oder Ausgangsoéffnungen (18, 20)
fur die Gegenstande angeordneten Blasdiisen (40,
78) fur eine zum Luftabfuhrkanal (36) orientierte
Strémungsrichtung der Luft (82) sorgen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14,
gekennzeichnet durch eine Erfassung eines For-
derdrucks in der Luftférderleitung (44) nach dem Ge-
blase (46).
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