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) (57) Abstract: The invention relates to a method for warning a driver and/or actively intervening in the dynamics of vehicle move-
~~. ment in case the vehicle risks leaving the lane (1). According to said method, lane markings (3) are detected in the surroundings of
\& (he vehicle (2) while at least one safety distance (d1, d2, d3) from a lane marking (3) is predefined, an intervention in the dynamics
of vehicle movement occurring when the actual distance falls below said safety distance (d1, d2, d3). The at least one safety distance
(d1, d2, d3) is selected in accordance with the traffic situation, the driving behavior, or a combination thereof. In order to do so, a
safety value is read out of a memory device in which predefined traffic-specific values and/or values that are specific for a driving
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven Eingreifen in die Fahrdy-
namik, falls ein Verlassen der Fahrspur (1) droht. Mittels eines Bildsensors werden Fahrspurmarkierungen (3) in der Umgebung des
Fahrzeugs (2) erfasst, wobei wenigstens ein Sicherheitsabstand (dl,d2,d3) von einer Fahrbahnmarkierung (3) vorgegeben ist, bei des-
sen Unterschreitung eine Fahrerwarnung und/oder ein Eingriff in die Fahrdynamik erfolgt. Der wenigstens eine Sicherheitsabstand
(d1,d2,d3) wird dabei in Abhingigkeit von der Verkehrssituation oder dem Fahrverhalten oder einer Kombination davon gewihlt.
Hierzu wird ein Sicherheitswert aus einer Speichereinrichtung ausgelesen, in welcher verkehrsspezifische- und/oder fahrverhalten-

spezifische Vorgabewerte gespeichert sind.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR FAHRERWARNUNG ODER ZUM AKTIVEN EINGREIFEN IN DIE
FAHRDYNAMIK, FALLS EIN VERLASSEN DER FAHRSPUR DROHT

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zur Fahrerwarnung und/oder 2zum aktiven Eingreifen in die

Fahrdynamik, falls ein Verlassen der Fahrspur droht.

Systeme zur Fahrerwarnung bei einem drohenden Verlassen der
Fahrspur sind aus dem Stand der Technik bereits bekannt.
Derartige Systeme umfassen dabei Ublicherweise eine zur
Spurerkennung geeignete Sensorik sowie ein Auswertemittel,
womit ein Uberfahren von Spurmarkierungen ausgewertet wird
und wobei ggf. der Fahrer Uber ein geeignetes Warnmittel auf
das Verlassen der Fahrspur aufmerksam gemacht wird.
Fahrerassistenzsysteme bei denen ein aktiver Eingriff in die
Fahrdynamik erfolgt, stellen bisher eine Ausnahme dar, da
aufgrund gesetzlicher Bestimmungen hierfir nur ein sehr
eingeschrankter Spielraum =zur Verfligung steht. Kiunftige
Fahrerassistenzsysteme sollten ein mehrstufiges Konzept
aufweisen, wobei beispielsweise in einer ersten Stufe eine
Warnung an den Fahrer ausgeben wird, in einer zweiten Stufe
Sicherheitssysteme voraktiviert werden und in einer dritten
Stufe ein aktives Eingreifen in die Fahrdynamik und/oder eine
Aktivierung von Sicherheitssystemen erfolgt. Bekannte

Fahrerassistenzsysteme sind dabei zumeist fir
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unterschiedliche Fahrer identisch ausgelegt. KﬁnftigeA
Fahrerassistenzsysteme sollten daher an den Fahrstiel
unterschiedlicher Fahrer z.B. anhand hinterlegter Parameter
adaptierbar sein. Insbesondere im Zusammenhang mit einem
Spurverlasswarnsystem kdénnten somit nicht relevante Warnungen

vermieden werden, welche den Fahrer unndtig ablenken wlrden.

In der DE 19937489A1 wird ein Verfahren zur Uberwachung eines
Fahrspurwechsels eines Kraftfahrzeugs beschrieben. Dabeil
werden Fahrspurmarkiergngen elektronisch erfasst und in
kritischen Situationen ein Warnsignal generiert. Hierbei soll
einerseits ein differenziertes Erkennen von Situationen
mdglich sein und andererseits sollen Warnschwellwerte an
individuelle Wahrnehmungsgegebenheiten anpassbar sein. Um
dies zu erreichen wird die Fahrspurlberwachung mit einer
bildgestiitzten Fahrzeugumgebungserfassung kombiniert, um zu
erkennen ob sich auf anderen Fahrspuren Fahrzeuge oder
Hindernisse mit kritischer Relativgeschwindigkeit befinden

bzw. nadhern.

DE 10210548A1 beschreibt ein Querfihrungssystem far
Kraftfahrzeuge. Das Querfillhrungssystem umfasst dabei eine
Sensoreinrichtung zur Erfassung der Ist-Position  des
Fahrzeugs relativ zu den Grenzen der befahrenen Spur, eine
Vorgabeeinrichtung fiir einen Sollwert der Querposition sowie
eine Auswerteeinheit zur Ausgabe eines durch Soll/Ist-
Vergleich bestimmten Ausgangssignals. Die Vorgabeeinrichtung
umfasst insbesondere ein Einstellelement zur manuellen
Einstellung einer lateralen Abweichung des Sollwerts von der
Spurmitte. Der Sollwert kann zudem automatisch an die mit
Hilfe der Sensoreinrichtung erfasste Breite der Fahrspur
angepasst werden. Eine Spurverlasswarnung erfolgt, falls die
Soll/Ist-Abweichung einen bestimmten Toleranzwert

Uberschreitet.
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DE 10214612 Al beschreibt eine Vorrichtung zur
Querfihrungsunterstliitzung bei Kraftfahrzeugen. Hierbei wird
mittels einer Sensoreinrichtung die Ist-Position des
Fahrzeugs relativ zu Fahrspurmarkierungen erfasst. Eine
Regeleinrichtung erzeugt ein den Fahrer unterstiitzendes
Lenkdrehmoment aufgrund eines Vergleichs der Ist-Position mit
einem vorgegebenen Sollwert. Weiterhin ist eine
Aktionseinrichtung zur Detektion einer vordefinierten Klasse
von Aktionen des Fahrers vorhanden sowie eine
Umschalteinrichtung 2zum Umschalten des Betriebsmodus der
Querfihrungsvorrichtung, wenn eine der vordefinierten Klasse
angehdérende Aktion des Fahrers detektiert wird. Eine der
Aktionen kann dabei beinhalten, dass Uber einen l&ngeren
Zeitraum hinweg der durch den Lenkeingriff erzwungene Istwert
der Querposition des Fahrzeugs vom giltigen Sollwert
abweicht. In diesem Fall besteht dex Wechsel des
Betriebsmodus 1in einer Anpassung des Sollwerts an den

Istwert.

In der DE 10311518 Al wird ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zur Fahrerinformation bzw. zur Reaktion bei
Verlassen der Fahrspur beschrieben. Dabei wird der Verlauf
wenigstens einer Randmarkierung der Fahrspur sowie die zu
erwartende Bahn des Fahrzeugs ermittelt. Bei der Ermittlung
der zu erwartenden Bahn werden zukinftige Reaktionen des

Fahrers berticksichtigt, wobei zuklnftige Lenkreaktionen wvon

den Seitenmarkierungen weg Dberucksichtigt werden. Die
Seitenmarkierungen werden hierbei mittels eines
Bildsensorsystems erfasst. Ein mdgliches Verlassen der

Fahrspur wird anhand eines bestimmten Sicherheitsabstandes,
insbesondere beim Uberschreiten der Randmarkierung durch die
zukinftige Bahn des Fahrzeugs ermittelt und ggf. der Fahrer

gewarnt bzw. in die Lenkung eingegriffen.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren
sowie eine Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/ocder zum aktiven
Eingreifen in " die Fahrdynamik anzugeben, womit
situationsabhangig in zuverléséiger Weise auf ein drohendes

Verlassen der Fahrspur reagiert werden kann.

Die Aufgabe wird gemdf der Erfindung durch ein Verfahren mit
den Merkmalen des. Patentanspruchs 1 sowie durch eine
Vorrichtung mit den Merkmalen gemdff dem Patentanspruch 15
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen

werden in den Unteransprlchen aufgezeigt.

GemadR der Erfindung wird ein Verfahren zur Fahrerwarnung
und/oder zum aktiven Eingreifen in die Fahrdynamik, falls ein
Verlassen der Fahrspur droht, vorgeschlagen. Die
erfindungsgemafle Vorrichtung umfasst eine Einheit  zur
Erfassung von Informationen der Fahrzeugumgebung, wobei ein
Sicherheitsabstand von einer Fahrbahnmarkierung hinterlegt
ist, bei dessen Unterschreitung eine Fahrerwarnung und/oder
ein Eingriff in die Fahrdynamik erfolgt. In einer
erfinderischen Weise wird dexr Sicherheitsabstand in
Abhi&ngigkeit von der Verkehrssituation oder dem Fahrverhalten

oder einer Kombination davon gewdahlt. Hierzu ist ein Mittel

zur Auswahl des Sicherheitsabstands sowie eine
Speichereinrichtung vorhanden, aus welcher ein
Sicherheitswert ausgelesen wird, in welcher verkehrs-

und/oder fahrverhaltenspezifische Vorgabewerte gespeichert
sind. Aufgrund der Auswahlmdéglichkeit unterschiedlicher
Sicherheitswerte wird es durch den Einsatz der Erfindung erst
méglich, Situationsabhéngig rechtzeitig auf ein drohendes

Verlassen der Fahrspur reagieren zu kdénnen.
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In einer besonders gewinnbringenden Weise der Erfindung ist

die Art und/oder Linienbreite von vorhandenen
Spurmarkierungen in der Fahrzeugumgebung ein
verkehrsspezifischer Vorgabewert. Hierdurch wird es in

vorteilhafter Weise mdéglich, dass der Sicherheitsabstand in
Abhangigkeit vom Linientyp und/oder der Linienbreite von
Spurmarkierungen ausgewdhlt wird. Dabei sind beispielsweise
am Fahrzeugrand Ublicherweise Durchgezogene Spurmarkierungen
vorhanden, wohingegen Mittellinien sowohl durchgezogen als
auch unterbrochen sein kénnen, je nachdem, ob Uberholt werden
darf oder ein Uberholverbot oder ein einseitiges
Uberholverbot herrscht. Auch sind doppelt durch gezogenel
Spurmarkierungen bekannt oder werden haufig im Stadtgebiet
spezielle Muster wie z.B. Pfeile bei Abbiegespuren auf der
Fahrbahnoberflache angebracht, welche als verkehrsspezifische
Vorgabewerte zZur Auswahl eines Sicherheitsabstandes
herangezogen werden kénnen. In Abhangigkeit vom Strafentyp
kann sich auch die Linienbreite von Spurmarkierungen
unterscheiden, beispielsweise sind Ublicherweise die
Spurrandmarkierungen einer Autobahn deutlich Dbreiter als
diejenigen Spurrandmarkierungen einer Landstrafie. In
Abhangigkeit des Linientyps und/oder der Linienbreite von
Spurmarkierungen wird  sodann dexr Sicherheitsabstand
ausgewahlt. Hierdurch wird es moéglich,
Verkehrssituationsabhingig bei einem drohenden Verlassen der
Fahrspur rechtzeitig eine Fahrerwarnung abzugeben und/oder
ein aktives Eingreifen in die Fahrdynamik durchzufihren.
Fahrerwarnungen kénnen hierbei in optischer, akustischer oder
haptischer Form erfolgen. Eingriffe in die Fahrdynamik kénnen
derart erfolgen, indem beispielsweise individuell einzelne
Riader abgebremst werden, die Fahrwerksabstimmung geandert
wird (ABC-System), die Getriebesteuerung ver&ndert wird oder
mittels geeigneter Steuerglieder in die Fahrzeuglenkung

eingegriffen wird.
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In einer weiteren gewinnbringenden Weise der Erfindung ist
die Spurbreite der befahrenen Strafe ein verkehrsspezifischer
Vorgabewert. Die Spurbreite l&sst sich beispielsweise mittels
eines Bildsensorsystems auf einfache Weise ermitteln. Der
verkehrsspezifische Sicherheitsabstand kann dabei auf
wenigstens eine der Spurrandmarkierung und/oder die
Mittellinie bezogen sein und ist derart gewahlt, dass sich
das Fahrzeug als Start-Vorgabewert in der Spurmitte
fortbewegt. Bei Nichteinhaltung des vorgegebenen
Sicherheitsabstandes erfolgen rechtzeitig vor dem Verlassen
der Fahrspur eine Fahrerwarnung und/oder ein aktives
Eingreifen in die Fahrdynamik. Hierbei kann die Einhaltung
des Sicherheitsabstandes kontinuierlich uberprift werden,
beispielsweise auch rUckwirkend in einem Bereich von =z.B.
einer Minute, wobei der Mittelwert und die Varianz bezogen
auf die Abweichung von der Spurmitte oder bezogen auf die
Abweichung von  wenigstens einer der Spurmarkierungen
ermittelt wird. Anhand dieses Werts kann sofern keine
Kollision mit weiteren Sicherheitswerten vorliegt der
Sicherheitsabstand sodann neu ausgewahlt werden, wodurch der
Sicherheitsabstand adaptiv an das Fahrverhalten anpassbar
ist. Alternativ ist es auch mdglich die Einhaltung des
Sicherheitsabstandes in fest vorgegebenen Zeitintervallen

z.B. jeweils nach 100 Millisekunden zu priifen.

Auch ist es in einer vorteilhaften Weise mdglich, dass die
Art der befahrenen Strafde ein verkehrgspezifischer
Vorgabewert ist. Hierbei kdénnen beispielsweise Autobahnen,
KraftfahrtstrafRen, Bundesstrafien, Landstrafien, StrafRen
innerhalb geschlossener Ortschaften oder Wege auf Parkplatzen
usw. 1In gewinnbringender Weise voneinander unterschieden
werden. In Abhangigkeit von der StraRenart sind dabei

unterschiedliche Sicherheitsabstande erforderlich. Fahrer
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tendieren beispielsweise auf der Autobahn haufig dazu, bei
schneller Fahrt sich in der Fahrspurmitte fortzubewegen und
sonst an den Randspuren eher an der Aufienkante der
Fahrspurmarkierung entlang =zu fahren. W&hrend auf einer
LandstraRe meist eine Fortbewegung entlang der rechten
Spurrandmarkierung bevorzugt wird, um dadurch einen
ausreichenden Abstand =zum Gegenverkehr 2zu gewdhrleisten.
Weitere verkehrsspezifische Vorgabewerte koénnen dabei auch
besondere Ereignisse oder Situationen, wie z.B. verengte
Fahrspuren in Baustellenbereichen auf Autobahnen sein. Je
nachdem, ob eine Baustelle links oder rechts umfahren wird
bzw. wie grof3 dabei der Abstand zZu anderen
Verkehrsteilnehmern ist, koénnen individuell unterschiedliche

Sicherheitsabstande erforderlich sein.

In gewinnbringender Weise sind der Abstand und/oder die
Position und/oder die Bewegungsrichtung anderer
Verkehrsteilnehmer ein  verkehrsspezifischer Vorgabewert.
Beispielsweise kann anhand der Bewegungsrichtung
entgegenkommender Verkehr festgestellt werden und sodann ein
geeigneter Sicherheitswert fir den Sicherheitsabstand gewahlt
werden. Gleichsam ist es dabei auch wdéglich, =z.B. 1in
paralleler Richtung zum eigenen Fahrzeug oder uberholenden
Verkehr zur Festlegung eines geeigneten Sicherheitsabstandes

heranzuziehen.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsform der
Erfindung kénnen die relative Position des Fahrzeugs in Bezug
auf Spurmarkierungen in der Fahrzeugumgebung und/oder der
Verlauf der relativen Position Uber die Zeit
fahrverhaltenspezifische Vorgabewerte sein. Dabei wird in
Abhangigkeit von Fahrgewohnheiten des Fahrers der
Sicherheitéabstand auf unterschiedliche Positionen einer

Fahrspurmarkierung bezogen. Beispielsweise wird der
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Sicherheitsabstand als Startwert zundchst auf die Mitte der
jeweiligen Fahrspurmarkierung bezogen. Sodann kann der
Sicherheitsabstand in Abhadngigkeit vom Fahrverhalten des
jeweiligen Fahrers auch auf die Innenkante oder Auflenkante
einer Fahrspurmarkierung bezogen werden. Beispielsweise
sollte bei einem Fahrer, welcher haufig dazu neigt in der
Fahrspurmitte =zu fahren, der Sicherheitsabstand naéh innen
verlegt werden, indem als Bezugspunkt far den
Sicherheitsabstand die Innenkante von Fahrspurmarkierungen
berticksichtigt wird. Wohingegen bei einem Fahrer der haufig
entlang der rechten Fahrspurmarkierung fahrt, der
Sicherheitsabstand auf die Aufienkante der rechten
Fahrspurmarkierung bezogen sein sollte. Grundsatzlich besteht
jedoch auch die Mbglichkeit den Bezugspunkt fir den
Sicherhéitsabstand in einem bestimmten Abstand neben die
Fahrspurmarkierung zu legen. In diesem Zusammenhang wird es
auch mdéglich, beispielsweise erst nach einem kompletten
Uberfahren der Spurmarkierung mit einer Radspur eine
Fahrerwarnung auszugeben und/oder ein aktives Eingreifen in
die Fahrdynamik durchzufthren. Dies ist insbesondere bei
niedrigen Geschwindigkeiten interessant wund vermeidet ein
unndétig hadufiges Warnen, falls der Fahrer beispielsweise beim
Rangieren in einer Parklicke auf die Fahrspurmarkierung fahrt
und diese dabei nicht komplett uUberfahrt. Zusatzlich kann
auch der Verlauf der relativen Position uUber die Zeit als
fahrverhaltenspezifischer Vorgabewert herangezogen werden.
Damit lasst sich beispielsweise das Fahrverhalten innerhalb
der Fahrspur ermitteln, wobei vorzugsweise eine

Mittelwertbildung durchgefihrt wird.

In gewinnbringender Weise besteht auch die Mdglichkeit, dass
der Fahrzeugzustand ein fahrverhaltenspezifischer Vorgabewert
ist. Beigpielsweise handelt es sich dabei um den

Lenkradwinkel, die Gierrate oder die Fahrzeuggeschwindigkeit.
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In Abhangigkeit dieser fahrverhaltensspezifischen
Vorgabewerte wird sodann ein geeigneter Sicherheitsabstand

bestimmt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltungsform der

Erfindung werden bei der Auswahl des Sicherheitsabstandes

Absichten des Fahrers und/oder dessen Kondition
bertcksichtigt. Hierbei kann es sich beispielsweise um
beabsichtigte Fahrtrichtungswechsel handeln, welche

beispielsweise durch eine Aktivierung des Blinkers oder
aufgrund wvon Lenkbewegungen festgestellt werden kénnen.
Gleichsam kénnen weitere Fahrparameter wie Veranderungen der
Fahrgeschwindigkeit durch Bremsen oder Beschleunigen bei der
Auswahl des Sicherheitsabstandes herangezogen werden.
Dazugehdrige Signale werden beispielsweise uber den
Fahrzeﬁgbus bereitgestellt. Auch kann in diesem Zusammenhang
als Mittel =zur Erfassung von Absichten des Fahrers, in
besonders gewinnbringender Weise eine Innenraumkamera
vorhanden sein, Damit lassen sich beispielsweise
Kopfbewegungen sowie Blickrichtung und Lidschlag des Fahrers
detektieren, aus denen auf ein klUnftiges  Fahrverhalten
geschlossen werden kann oder =zumindest eine Abschatzung der
Fahreraufmerksamkeit erfolgen kann. Auch kann damit die
Mudigkeit oder das Maf der Aufmerksamkeit des Fahrers
festgestellt werde, wum somit die Absicht des Fahrers

einschatzen zu kénnen.

Bei der Auswahl des wenigstens einen Sicherheitsabstandes
kann in vorteilhafter Weise auch die Haufigkeit wvon
Fahrerwarnungen und/oder aktiven Eingriffen berlcksichtigt
werden. Sollte es sich zeigen, dass der Sicherheitsabstand
trotz der Berucksichtigung von  verkehrs- und/oder
fahrverhaltensspezifischen Vorgabewerten =zu klein gewahlt

wurde und daher zu haufig bzw. zu frih gewarnt wird, kann in
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besonders bevorzugter Weise die Haufigkeit der
Fahrerwarnungen und/oder aktiven Eingriffe zur Auswahl des
Sicherheitsabstandes herangezogen werden, wobeil der
Sicherheitsabstand insbesondere dann erneut gewahlt wird,
falls pA! haufig gewarnt wird oder anhand einer
Innenraumkamera festgestellt wird dass der Fahrer auf
vergangene Warnungen Dbewusst nicht reagiert hat und eine

Nichteinhaltung des Sicherheitsabstandes beabsichtigt war.

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, dass mehrere
Sicherheitsabst&nde £flr eine Aktivierung der Fahrerwarnung
und/oder das Eingreifen in die Fahrdynamik ausgewéhlt werden.
Dabei kd&énnen mehrere Sicherheitsabstande auf unterschiedliche
Spurmarkierungen oder andere Umgebungsmerkmale wie 2z.B.
entgegenkommende Fahrzeuge bezogen sein. Beispielsweise wird
jeweils ein Sicherheitsabstand auf eine rechte und linke
Spurrandmarkierung sowie auf eine Mittellinie bezogen.
Alternativ oder zusdtzlich kann aufgrund mehrerer
Sicherheitsabst&nde auch ein mehrstufiges Verfahren zur
Fahrerwarnung und/oder zum aktiven Eingreifen in die
Fahrdynamik realisiert werden. Dabel werden mehrere
unterschiedliche Sicherheitsabstéande auf eine einzige
Spurmarkierung bezogen. Beispielsweise werden zwel
unterschiedliche Sicherheitsabstande auf die rechte
Fahrspurmarkierung bezogen. Falls der erste -grdfere-
Sicherheitsabstand nicht eingehalten wird, erfolgt zunachst
nur eine Fahrerwarnung, bei Nichteinhaltung des zweiten
-kleineren- Sicherheitsabstandes erfolgt dagegen ein aktiver

Eingriff in die Lenkung des Fahrzeugs.

Zudem besteht in gewinnbringender Weise die Moglichkeit, dass
zur Auswahl des wenigstens einen Sicherheitsabstandes
(d1,d2,d3) der Fahrverlauf wahrend und/oder nach erfolgter

Fahrerwarnung bericksichtigt wird. Grundsatzlich kann
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aufgrund des Fahrverlaufs wahrend und/oder nach der
Fahrerwarnung bzw. dem aktiven Eingreifen auf die
Fahrerabsicht zum Zeitpunkt der Auslésung geschlossen werden
und damit der Sicherheitsabstand ausgewdhlt werden. Unter dem
Fahrverlauf wird hierbei beispielsweise'die Fahrzeugfihrung
innerhalb der Fahrspur verstanden, =z.B. zeigt der Fahrer
durch Zuricklenken innerhalb einer angemessenen Zeitdauer,
dass die Fahrerwarnung und/oder der aktive Eingriff korrekt
waren. Wird dagegen nicht zuriick gelenkt und trotz
Fahrerwarnung der Sicherheitsabstand nicht eingehalten, ist
davon auszugehen, dass die Fahrerwarnung zu frih erfolgt ist
und ggf. wird dann die Fahrerwarnung und/oder der aktive

Eingriff sofort beendet.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltungsform der
Erfindung ist wenigstens ein Sensor zur Erfassung von
Umgebungsinformation vorhanden. Vorzugsweise handelt es sich
hierbei um einen Bildsensor, wobei mittels einem Bildsensor
Spurmarkierungen sicher erfasst werden kénnen und dabei auch
linke und rechte Spuirandmarkierungen voneinander
unterschieden und somit eine Spurzuordnung bei der Auswahl
eines Sicherheitsabstandes berticksichtigt werden.
Insbesondere kann nach einem erkannten Spurwechsel sodann in
gewinnbringender Weise der Sicherheitsabstand anhand dexr
Sicherheitswerte der aktuellen Verkehrsituation und/oder dem
Fahrverhalten ausgewdhlt werden. Dartber hinaus ist es
mittels eines Bildsensor moéglich, neben Spurmarkierungeh auch
beliebige andere Objekte und Muster in der Fahrzeugumgebung
zur Erfassen, wie z.B. den Verkehr in der Fahrzeugumgebung,
wobei andere Verkehrsteilnehmer, Personen, Verkehrsschilder
und dergleichen erfasst werden. Mittels eines
Stereokamerasystems kénnen zusdtzlich auch Abstandswerte zu
Spurmarkierungen und Objekten bestimmt werden. Auch koénnen

sD-Bildsensoren mit 3D-Sensoren kombiniert werden oder 3D-
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Bildsensoren, wie z.B. Radarsensoren und Laserscanner

eingesetzt werden.

Zusatzlich kann ein Navigationssystem vorhanden sein, welches
Karteninformationen liefert. Anhand von Karteninformationen
werden weitere Umgebungsinformationen bereitgestellt, welche
im Zusammenhang mit der Erfindung zur  Auswahl von
Sicherheitsabstanden herangezogen werden kdénnen.
Beispielsweise sind in Karten Informationen uber die
Spurbreite, die Art der Strafie, Baustellen und
Verkehrsschilder oder zum Verkehrsfluss enthalten. Auch kann
ein GPS-Empfanger vorhanden sein, mittels dem die genaue
Fahrzeugposition bestimmt werden kann. Hierdurch wird es
mdéglich, falls kein Entfernungsmessender 3D-Sensor bzw. kein
Stereokamerasystem zur Verfiigung steht, in Verbindung mit
Karteninformationen den.genauen Abstand zu Spurmarkierungen
zu bestimmen. Die Abstandsmessung zur Spurmarkierung wird
jedoch tblicherweise mittels eines kalibrierten monokularen
Kamerasystems bestimmt, wobei angenommen wird, dass die
StraRe eben verlauft und nicht geneigt ist. Zudem kann die
Neigung der StraRe auch aufgrund von Karteninformationen

bestimmt werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsform der Erfindung

sieht vor, dass die Vorrichtung eine
Kommunikationsschnittestelle aufweist, womit eine
Kommunikationsverbindung zZUu fahrzeuginternen und/oder
fahrzeugexternen Systemen hergestellt werden kann. Die

Erfindungsgemidfte Vorrichtung kann damit beispielsweise
Informationen mit Fahrdynamikregelsystemen austauschen oder
2. B. Karteninformationen von einem externen Dienstleister

abrufen.
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung von bevorzugten

Ausfihrungsbeispielen anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 Den schematischen Aufbau einer Vorrichtung zur
Fahrerwarnung bzw. zum aktiven Eingreifen in die
Fahrdynamik.

Fig. 2 Den Einsatz der Erfindung bei einem Strafenfahrzeug

innerhalb einer Verkehrszene.

In der Figur 1 wird beispielhaft der schematische Aufbau der
erfindungsgemdffen Vorrichtung (40) zur Fahrerwarnung bzw. zum
aktiven Eingreifen in die Fahrdynamik gezeigt. Die
Vorrichtung (40) umfasst hierzu eine Speichereinheit (10), in
welcher wu.a. verkehrsspezifische Vorgabewerte (11) sowie
fahrverhaltenspezifische Vorgabewerte (12) hinterlegt sind.
Weiterhin umfasst die Vorrichtung (40) eine Einheit (20) zur
Erfassung von Informationen der Fahrzeugumgebung,
insbesondere eine Videokamera, sowie ein Auswahlmittel (30)
zur Auswahl eines Sicherheitsabstandes anhand der in der
Speichereinheit (10) hinterlegten Sicherheitswerte auf der
Basis von verkehrsspezifischen Vorgabewerten (11) und
fahrverhaltenspezifischen Vorgabewerten (12) . Die
Speichereinheit (10), die Einheit (20) und das Auswahlmittel
(30) der Vorrichtung (40) sind hierbei  mit eineﬁ
Fahrzeugbussystem (80), insbesondere einem CAN-BUS,
verbunden. Die Vorrichtung (40) tauscht dabei Informationen
mit einem GPS-Empfanger (50) und einem Navigationssystem (60)
aus. Die Vorrichtung (40) kann gleichsam Informationen von
wenigstens einem Fahrdynamikregelsystem (70) empfangen
und/oder steuernd auf dieses einwirken. Falls kein aktiver
Eingriff in die Fahrdynamik mittels dem
Fahrdynamikregelsystem (70) oder einem Lenksystem (wie 2z.B.

ESP oder Uberlagerungslenkung) erforderlich ist, sondern nur
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eine Fahrerwarnung ausgegeben werden soll, wird dieses
Warnsignal Uber ein hier nicht dargestelltes Ausgabemittel
ausgegeben, beispielsweise mittels einer Fahrzeugaudiocanlage
und/oder einer optischen Anzeigeeinrichtung in der
Instrumententafel des Fahrzeugs. Auch besteht die Mdoglichkeit
den  Fahrer zusadtzlich oder alternativ mittels einer

haptischen Warneinrichtung zu warnen.

Die Figur 2 zeigt den Einsatz des erfindungsgemaffen Verfahren
und der Vorrichtung zur Fahrerwarnung bzw. zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik bei einem StraRenfahrzeug (2)
innerhalb einer Verkehrszene. Dabei bewegt sich das
Straenfahrzeug (2) auf einer Fahrbahn innerhalb einer
Fahrspur (1) fort. Die beiden Fahrspuren werden hierbei durch
Fahrspurmarkierungen (3) begrenzt und durch einen
Mittelstreifen (4) voneinander getrennt. Die
Fahrspurmarkierungen (3) sind dabei derart ausgestaltet, dass
diese von einem hier nicht gezeigten Bildsensor des
Strafenfahrzeugs (2) erfassbar sind. Insbesondere sind die
Fahrspurmarkierungen derart ‘beschaffen, dass mittels des
Bildsensors die Innenkante (3a) von der Auflenkante (3b) einer
Fahrspurmarkierung (3) unterschieden werden kann. Wahrend der
Fahrt erfasst der Bildsensor Umgebungsinformationen, wobei
wenigstens ein Sicherheifsabstand (d1, d2, d3) vorgegeben
ist, bei dessen Unterschreitung eine Fahrerwarnung und/odef
ein Eingriff in die Fahrdynamik erfolgt. Der wenigstens eine
Sicherheitsabstand (dl1, d2, d3) wird dabei in Abhéngigkeit
von der Verkehrsituation oder dem Fahrverhalten oder einer
Kombination davon gewdhlt. Hierzu wird ein Sicherheitswert
aus einer hier nicht gezeigten Speichereinheit des Fahrzeugs
ausgelesen, in welcher verkehrsspezifische- und/oder
fahrverhaltenspezifische Vorgabewerte gespeichert sind. Dabei

kann es sich jedoch  auch um eine fahrzeugexterne
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Speichereinheit handeln, mit welcher das Fahrzeug per Funk in

Verbindung steht.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
-Eingreifen in die Fahrdynamik, falls ein Verlassen der
Fahrspur (1) droht,
wobei Informationen der Fahrzeugumgebung erfasst werden
und wobel wenigstens ein Sicherheitsabstand (d1,d2,d3)
von einer Fahrbahnmarkierung (3) vorgegeben ist, bei
dessen Unterschreitung eine Fahrerwarnung und/oder ein
Eingriff in die Fahrdynamik (70) erfolgt
dadufch gekennzeichnet,
dass der wenigstens eine Sicherheitsabstand (d1,d2,d3) in
Abhangigkeit von der Verkehrssituation oder dem
Fahrverhalten oder einer Kombination davon gewéhlt wird,
wozu ein Sicherheitswert (dl,d2,d3) aus einer
Speichereinrichtung (lb) ausgelesen wird, in welcher
verkehrsspezifische- und/oder fahrverhaltenspezifische

Vorgabewerte (11,12) gespeichert sind.

2. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Art und/oder Linienbreite von vorhandenen
Spurmarkierungen (3)in der Fahrzeugumgebung ein

verkehrsspezifischer Vorgabewert (11) ist.
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3. verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Spurbreite der befahrenen Strafe ein

verkehrsspezifischer Vorgabewert (11) ist.

4. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Art der befahrenen Strafe ein

verkehrsspezifischer Vorgabewert (11) ist.

5. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstand und/oder die Position und/oder die
Bewegungsrichtung anderer Verkehrsteilnehmer

verkehrsspezifische Vorgabewerte (11) sind.

6. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, A
dass die relative Position des Fahrzeugs (2) in Bezug auf
Spurmarkierungen (3) in der Fahrzeugumgebung und/oder der
Verlauf der relativen Position Uber die Zeit ein

fahrverhaltenspezifischer Vorgabewert (12) ist.
7. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven

Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der

vorstehenden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Fahrzustand ein fahrverhaltenspezifischer

Vorgabewert ist.

8. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Auswahl des wenigstens einen
Sicherheitsabstandes (dl,d2,d3) Absichten des Fahrers

und/oder dessen Kondition bertcksichtigt werden.

9. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Auswahl des wenigstens einen
Sicherheitsabstandes (d1,d2,d3) die Haufigkeit von
Fahrérwarnungen und/oder aktiven Eingriffen

berlticksichtigt wird.

10. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Sicherheitsabstande (dl,d2,d3) fur eine
Aktivierung der Fahrerwarnung und/oder das Eingreifen in

die Fahrdynamik (70) ausgewahlt werden.

11. Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass zur Auswahl des wenigstens einen

18
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12.

13.

14.

15.

Sicherheitsabstandes (dl1,d2,d3) der Fahrverlauf wahrend
und/oder nach erfolgter Fahrerwarnung berlcksichtigt

wird.

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (20) nach einem der
vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei der erfassten Umgebungsinformation um
Bildaufnahmen wenigstens eines Bildsensorsystems (20)

handelt.

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass es sich bei der Umgebungsinformation um
Karteninformationen eines Navigationssystems (60)

handelt.

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven

 Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der

vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,
dass anhand von GPS-Informationen (50) die aktuelle

Fahrzeugposition bestimmt wird.

Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70), falls ein Verlassen
der Fahrspur droht,

wobei eine Einheit (20) zur Erfassung von Informationen
der Fahrzeugumgebung vorhanden ist

und wobei wenigstens ein Sicherheitsabstand (d1,d2,d3)

von einer Fahrbahnmarkierung (3) hinterlegt ist, bei
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dessen Unterschreitung eine Fahrerwarnung und/oder ein
Eingriff in die Fahrdynamik (70) erfolgt

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Mittel zur Auswahl (30) des wenigstens einen
Sicherheitsabstands (d1,d2,d3) in Abhéngigkeit von der
Verkehrssituation oder dem Fahrverhalten oder einer
Kombination davon vorhanden ist,

wozu eine Speichereinrichtung (20) vorhanden ist, aus
welcher ein Sicherheitswert ausgelesen wird, in welcher
verkehrs- und/oder fahrverhaltenspezifische Vorgabewerte

(11,12) gespeichert sind.

16. Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, ’
dass wenigstens ein Bildsensor zur Erfassung von

Umgebungsinformation vorhanden ist.

17. Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach Anspruch 15 oder
16,
~dadurch gekennzeichnet,
dass ein Navigationssystem (60) vorhanden ist, welches

Karteninformationen liefert.

18. Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein GPS-Empfanger (50) vorhanden ist, mittels dem

die Fahrzeugposition bestimmt wird.

19. Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven

Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
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20.

vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Mittel, insbesondere eine Innenraumkamera, zur
Erfassung von Absichten des Fahrers und/oder dessen

Kondition vorhanden ist.

Vorrichtung zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven
Eingreifen in die Fahrdynamik (70) nach einem der
vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung eine Kommunikationsschnittestelle
aufweist, womit eine Kommunikationsverbindung (80) zu
fahrzeuginternen und/oder fahrzeugexternen Systemen

hergestellt werden kann.
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in der Anmeldung erwahnt
A 3
Anspriiche 1,2,4,5,7-9,-14
Absatze €0001! - ‘0009!, °‘0015! - ‘0018!,
‘0021! - “0036!; Abbildungen 1-6
Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
g g
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen T Spdéteae Ve;b!fe_ngicr&ung, die rg?‘ch tliber'? imeénatiqnalera Aqmgldedatum
“A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdftentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders begadeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
R - . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
“L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréﬁer;ftlichungsda})ur}\ einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden wy« ygraffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderischer T4tigkeit t?éruhend betprachtet 9
., .ausgefihrt) o . . werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verotffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, i Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P Velr?ﬁBeTu;zung, C?me Alasste!lljtng ocl!er alnderi Mal?gagrrt\en beéleh' h diese Verbindung fUr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veroéffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl wp N . X - .
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
4. Januar 2006 17 01. 2008
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 2
Fax: (+31-70) 340~3016 Balazs, M

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inter

iles Aktenzeichen

PCT/EP2005/009972

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

DE 102 14 612 A1 (ROBERT BOSCH GMBH)
16. Oktober 2003 (2003-10-16)
in der Anmeldung erwahnt

Absatze ‘0001!, °0002!', ‘0006!, ‘0007!,
‘0009! - ‘0014!', €0018! - ‘0027!;
Anspriiche 1-7; Abbildung 1

DE 101 14 470 A1 (ROBERT BOSCH GMBH)

26. September 2002 (2002-09-26)

‘Absatze ‘0007! - ‘0011!, ¢0013! - €0019!,

‘0024! - ‘0032!, ‘0038! - ‘0051!;
Anspriiche 1-9; Abbildung 1

DE 101 53 987 Al (DAIMLERCHRYSLER AG)

28. Mai 2003 (2003-05-28)

Zusammenfassung

Absatze ‘0002! - ‘0008!, ‘0010! - ‘0023!,
‘0040! - ‘0045!; Anspriiche 1-17;
Abbildungen 1,2
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Feld I Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fur bestimmte Anspriche kein Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr. -18 un ; 12- ilweise nic ch
D weil sie sich auf Gegensté:rl'nge bezieh<an(3|zu|2 9e’rendFiae\<,:r?eprche2die1E§thr%e nicht ver%ﬂiphtet Ett n rghscH t

Recherchen—-Gebiihr fiir weitere Anspriiche nicht entrichtet.

2. l:l Anspruche Nr.
waeil sie-sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaf3t sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat testgestellt, daB diese internationate Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da firr alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusatzliche Recherchengebihr gerechtfertigt héatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebihr aufgefordert.

o

3. m Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Gebiihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriche Nr.

1-15 und 19; davon 12-14 teilweise gesucht

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er—
faf3t: .

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

Iz‘ Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5, 9, 10, 15; davon 1, 10 und 15 jeweils teilweise

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven Eingreifen
in die Fahrdynamik - abhangig von der Verkehrssituation
(externe Einfliisse)

2. Anspriiche: 1, 6-11, 15, 19; davon 1, 9, 10, 15 und 19 jeweils
teilweise

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven Eingreifen
in die Fahrdynamik - abhangig vom Fahrverhalten (des Fahrers
wie z.B. Fahrgewohnheiten)

3. Anspriiche: 12, 16

Erfassen von Umgebungsinformationen mittels Bildsensorsystem

4. Anspriiche: 13, 17

Umgebungsinformationen als Karteninformationen eines
Navigationssystems

5. Anspriche: 14, 18

Bestimmen der aktuellen Fahrzeugposition anhand
GPS-Informationen

6. Anspruch: 20

Kommunikationsverbindung

7. Anspriiche: 1-11, 15, 19; jeweils teilweise

Verfahren zur Fahrerwarnung und/oder zum aktiven Eingreifen
in die Fahrdynamik - abhdngig von der Verkehrssituation
(externe Einflisse) und vom Fahrverhalten (des Fahrers wie
z.B. Fahrgewohnheiten)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Interr

3s Aktenzeichen

PCT/EP2005/009972
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefithrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 10311241 Al 23-09-2004 US 2004249535 Al 09-12-2004
DE 10311518 Al 13-11-2003  KEINE
DE 10214612 Al 16-10-2003  EP 1350707 A2 08-10-2003
JP 2004001715 A 08-01-2004
DE 10114470 Al 26-09-2002 GB 2375190 A 06-11-2002
JP 2003019913 A 21-01-2003
Us 2002177935 Al 28-11-2002
DE 10153987 Al 28-05-2003 WO 03039914 Al 15-05-2003
EP 1441927 Al 04-08-2004
JP 2005508061 T 24-03-2005
US 2005143884 Al 30-06-2005
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