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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do zanurzania brodawek sutkowych ssakéw, do sto-
sowania w suchym okresie ssakéw. W szczegdélnosci, przedmiotem wynalazku jest kompozycja sta-
nowigca mieszanke polimeréw, stosowang do leczenia przedlaktacyjnego krow.

Skuteczne prowadzenie i utrzymywanie duzych stad mlecznych oraz wytwarzanie przetworéw
mlecznych jest jednym z gtéwnym celéw do osiggniecia w rolnictwie. Jednym z problemoéw w utrzy-
mywaniu duzych stad jest zdrowie poszczeg6lnych zwierzat, zas jeden z probleméw zdrowotnych,
ktéry powoduje znaczne ktopoty ekonomiczne, dotyczy zapalenia sutka.

Hodowca bydta mlecznego napotyka dwa rozne rodzaje zakazen zapalenia sutka, zarazliwe
i Srodowiskowe. Zarazliwe zapalenie sutka rozprzestrzenia sie podczas dojenia przez kontakt miedzy
zwierzeciem i urzadzeniem dojgcym, ktére moze dostarczac zrddta czynnika chorobotwérczego zapa-
lenia sutka. Srodowiskowe zapalenie sutka jest powodowane przez zanieczyszczenia skory zwierze-
cia substancjami ze srodowiska podwodrza gospodarczego, z pdl, z wnetrza obory itd., gdy zwierze to
przemieszcza sie przez swoje srodowisko. Czynniki chorobotwércze, powodujgce zapalenie sutka,
obejmujg E. coli, Streptoccoccus uberis, Klebsiella i inne.

Zarazliwe zapalenie sutka najtatwiej jest zwalczaé przez stosowanie bakteriobéjczych kompo-
zycji do zanurzania w nich brodawek sutkowych po dojeniu. Takie zanurzanie w kapieli bakteriobdjczej
zabija bakterie, ktére wprowadza sie na powierzchni zwierzecia z dojarek. Srodowiskowe zapalenie
sutka najlepiej jest leczy¢ stosujac warstewke zaporowa, ktéra chroni wrazliwe tkanki przed zanie-
czyszczeniem.

Scislej biorac, jedng z grup kompozycji stosowanych w leczeniu zapalenia sutka oraz w zapo-
bieganiu temu zapaleniu wytwarza sie z wodnych uktadéw powtokowych. Powtoki te zmniejszajg za-
sieg zakazenia zwierzecia dzieki obecnosci czynnego biocydu. Te powtoki z kapieli do zanurzania
brodawek sutkowych fatwo sie jednak usuwajg. Na przyktad kapiele do zanurzania brodawek sutko-
wych, bazujgce na poli(alkoholu winylowym), nie zapewniajg odpowiedniej odpornosci na wode.
Oznacza to, ze powtoki te wskutek wystawienia na dziatanie wody zanikajg w okresie od 3 do 4 go-
dzin. Bez odpowiedniej powioki zaporowej zwierze mleczne jest wrazliwe na czynniki chorobotwércze
pochodzace ze srodowiska, ktdre beda krzewi¢ zapalenie sutka w stadzie.

Inna grupa powlekajacych materiatdw cechuje sie tworzeniem warstewek zaporowych na po-
wierzchni skéry w celu uniemozliwienia stykania sie wrazliwych tkanek ze srodowiskiem. Liczne sub-
stancje przeciwbakteryjne sg niemieszalne z rozmaitymi materiatami tworzacymi btony lub polimero-
wymi. Srodkéw przeciwbakteryjnych nie mozna np. skutecznie stosowaé z lateksem, poniewaz te
srodki przeciwbakteryjne stracajg sie ewentualnie w lateksie. Ponadto lateks nie zapewnia diugotrwa-
tego pokrywania skéry ssaka. Pojawiajgce sie ostatnio produkty zapewniajg powlekanie skéry broda-
wek sutkowych, ktére tworzy warstewki zaporowe zawierajgce rowniez srodki przeciwbakteryjne. Ta-
kie powtoki zawierajg solubilizowane ciecze, poliwinylopirolidon i inne polimery winylowe, hydrolizat
biatka, zywice naturalne i syntetyczne, wode, etanol, metanol, izopropanol, rozpuszczalne polimery,
nienasycone oleje ttuszczowe, pochodne celulozy, sieci polimeréw akrylowych itd.

Podstawowg czescig programu zwalczania zapalenia sutka jest terapia krow w okresie
przedlaktacyjnym. Terapia krow w tak zwanym okresie suchym dotyczy leczenia krowy przez okres
czasu wynoszacy od okoto czterech do okoto dziesieciu tygodni, bezposrednio poprzedzajacy porod
cielecia. Okres ten jest zwany suchym okresem lub okresem przedlaktacyjnym. Wprawdzie w suchym
okresie ssak nie jest narazony na potencjalne zakazenie z dojarek, ale od czterdziestu do pie¢dziesie-
ciu procent zakazen wystepuje w suchym okresie ssakow. Tak wysoki stopien zakazenia wystepuje
dlatego, ze w suchym okresie odpowiedz immunologiczna ssakow jest obnizona. Ponadto brodawka
sutkowa w suchym okresie jest rozdeta, umozliwiajgc bakteriom tatwiejsze przenikanie do sutka, oraz
bez zapewnienia sptukiwania wydzielanym mlekiem wzrasta prawdopodobienstwo zakazania. Lecze-
nie mlecznego zwierzecia w jego suchym okresie zmniejszatoby wiec stopien zakazenia.

Istniejg ponadto inne korzysci leczenia kréw w ich suchym okresie w poréwnaniu z okresem lak-
tacyjnym. Mozna np. poddawac¢ tkanke wymion dziataniu leku przez wydtuzony okres czasu, poniewaz
lek ten nie musi by¢ usuwany przez czasem dojenia. Jesli ponadto zdrowie przywrdci sie krowie
w suchym okresie, to moze by¢ niepotrzebne leczenie tej krowy w okresie wydzielania mleka, zmniegj-
szajgc dzieki temu mozliwos$¢ zanieczyszczenia dostarczanego mleka srodkami lekarskimi.

Terapia kréw w okresie suchym, ktéra jest standardowa w przemysle, stosuje kompozycje do
zanurzania brodawek sutkéw, ktére zawierajg agresywne rozpuszczalniki, takie jak tetrahydrofuran.
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Takie rozpuszczalniki sg cytotoksyczne i powodujg podraznienie skory, oczu i drég oddechowych.
Podraznienie skéry obejmuje takie objawy, jak zaczerwienienie, swiad, wysypka, pekanie i bol. Ponad-
to tetrahydrofuran jest szkodliwy przy potykaniu i wdychaniu. Powtarzajace sie lub duze wystawianie
na dziatanie tetrahydrofuranu moze powodowac¢ uszkodzenia nerek lub watroby oraz moze atakowac
ptuca i osrodkowy uktad nerwowy. Oprocz tego tetrahydrofuran jest nadzwyczaj tatwopalng cieczg
i moze tworzy¢ wybuchowe nadtlenki.

Opis patentowy PL 198 197 (publikacja WO 00/00023) ujawnia kompozycje kapieli dla dojek
ssakdéw, stosowang w okresie laktacyjnym, zawierajacq mieszanine polimerowa, ktéra sktada sie
z 10 do 80% wagowych poliuretanu oraz 20 do 90% wagowych hydrofilowego poli(N-winylolaktamu).
Mieszanina polimeréw tworzy warstewke, ktéra jest fatwa do usuniecia przed dojeniem z zastosowa-
niem wody lub tagodnych roztworéw czyszczacych. Kompozycja ta nie tworzy ditugo dziatajgcej po-
wioki zaporowej, w zwigzku z czym nie nadaje sie do skutecznego zabezpieczania sutka w okresie
przedlaktacyjnym.

Celem wynalazku jest opracowanie kapieli do zanurzania brodawek sutkéw w celu wytworzenia
przeciwbakteryjnej, dtugo dziatajgcej powtoki zaporowej, stosujgcej rozpuszczalniki, ktére sa dermato-
logicznie tolerowane, i ktére nie sg cytotoksyczne i nie podrazniajg skéry ssakow.

Wedtug wynalazku, kompozycja do zanurzania brodawek sutkowych ssakéw, do stosowania w
suchym okresie ssakow, charakteryzuje sie tym, ze zawiera

(i) roztwér mieszaniny polimeréw tworzgcych powtoke, zawierajacy pierwszy sktadnik polimero-
wy, ktéry oznacza organiczny, rozpuszczalny w rozpuszczalniku, wstepnie utworzony, termoplastycz-
ny poliuretan, nie zawierajacy reaktywnych grup izocyjanianowych, oraz drugi sktadnik polimerowy,
ktérym jest hydrofilowy poli(N-winylolaktam), w ilosci wystarczajacej do utworzenia powtoki odpornej
na wode przy miejscowym nakfadaniu na skére ssakow; i ktéra to wymieniona kompozycja zawiera od
10 do 80% wagowych wymienionego pierwszego polimeru w potaczeniu z dermatologicznie tolerowa-
nym rozpuszczalnikiem i od 1 do 15% wagowych wymienionego drugiego polimeru;

(i) przynajmniej jeden srodek przeciwbakteryjny w ilosci wystarczajgcej do leczenia i ochrony
skory ssakéw przed zakazeniem; oraz

(iii) srodek buforujacy, w ilosci zapewniajacej pH kompozycji od pH 4 do pH 8,

przy czym wymieniong kompozycje mozna usuwac przez ztuszczanie.

Korzystnie, srodek przeciwbakteryjny jest wybrany z grupy, obejmujacej jod, chloroheksydyne,
bronopol i triklozan.

Korzystnie, srodkiem przeciwbakteryjnym jest wodny roztwér jodu, ktéry zawiera potaczenie po-
liwinylopirolidonu z jodem; albo elementarny jod i sole jodkowe; albo elementarny jod, kwas jodowodo-
rowy i zwigzek powierzchniowo czynny.

Korzystnie, srodkiem przeciwbakteryjnym jest wodny roztwor chloroheksydyny, ktory zawiera od
50% do 99% wagowych wody i od 1,0 do 50% wagowych soli chloroheksydyny.

Korzystnie, poliuretan pochodzi od aromatycznego poliizocyjanianu i polieteropoliolu; albo po-
chodzi od alifatycznego poliizocyjanianu i polieteropoliolu; albo pochodzi od aromatycznego poliizocy-
janianu i poliestropoliolu; albo pochodzi od alifatycznego poliizocyjanianu i poliestropoliolu.

Korzystnie, poli(N-winylolaktam) oznacza w niej rozpuszczalny w wodzie homopolimer poliwiny-
lopirolidonu; albo oznacza homopolimer poli(N-winylokaprolaktamu).

Korzystnie, kompozycja zawiera przynajmniej jeden dodatkowy sktadnik polimerowy, ktéry jest
zdolny do jednorodnego mieszania sie z nia, przy czym dodatkowym skfadnikiem polimerowym jest
homopolimer lub kopolimer przynajmniej jednego monomeru, wybranego z grupy obejmujacej alfa-
olefine, chlorek winylu, chlorek winylidenu, metakrylan hydroksyetylu, kwas akrylowy, kwas metakry-
lowy, octan winylu, alkohol winylowy i eter winylowy.

Korzystnie, kompozycja zawiera ponadto przynajmniej jeden srodek wybrany z grupy obejmuja-
cej srodki do kondycjonowania skory, barwniki, srodki zapachowe, $rodki odstraszajace owady i srodki
zageszczajace.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze kompozycja wedtug wynalazku jest zdolna do wytrzymywania
dziatania wody bez znacznego ubytku hydrofilowego poli(N-winylolaktamu). Stwierdzono tez, ze kom-
pozycja wedtug wynalazku moze by¢ tatwo usunieta z brodawek sutkowych ssaka poprzez ztuszcza-
nie, pomimo tego, ze zawiera relatywnie wysokie poziomy poliuretanu w stosunku do hydrofilowego
poli(N-winylolaktamu).

Po podaniu na skére ssaka kompozycja wedtug wynalazku pozostawia dtugo dziatajgca, odpor-
ng na wode, osadzong powtoke elastyczng. Kompozycja ta wykazuje wlasnosci zaporowe i przeciw-
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bakteryjne przeciw czynnikom chorobotwérczym powodujacym zapalenie sutka, chronigc w ten spo-
s6b ssaka przed chorobotwdrczymi patogenami, pochodzacymi ze srodowiska.

Mieszanina polimeréw sktada sie z dwéch skiadnikéw polimerowych. Jeden sktadnik polimero-
WYy 0znacza organiczny, rozpuszczalny w rozpuszczalniku, wstepnie utworzony, termoplastyczny poli-
uretan, ktéry nie zawiera reaktywnych grup izocyjanianowych. Polimer ten, wraz z zastosowanym
rozpuszczalnikiem, stanowi od okoto 10 do okoto 80% wagowych kompozycji. Drugim sktadnikiem
polimerowym jest hydrofilowy poli(N-winylolaktam). Polimer ten stanowi od okoto 1 do okoto 15% wa-
gowych kompozycji. Ta mieszanina polimeréw jest zdolna do wytrzymywania dziatania wody bez
znacznego ubytku hydrofilowego poli(N-winylolaktamu).

Poliuretan w tej mieszaninie polimerow moze pochodzi¢ z aromatycznego poliizocyjanianu i po-
lieteropoliolu; albo z alifatycznego poliizocyjanianu i polieteropoliolu; albo z aromatycznego poliizocy-
janianu i poliestropoliolu; albo z alifatycznego poliizocyjanianu i poliestropoliolu.

Poli(N-winylolaktam) w tej mieszaninie polimeréw oznacza rozpuszczalny w wodzie homopoli-
mer poliwinylopirolidonu lub homopolimer poli(N-winylokaprolaktamu).

Przyktady srodkéw przeciwbakteryjnych obejmujg jod, chloroheksydyne, bronopol i triklozan.
W jednym z preparatéw jodowy $rodek przeciwbakteryjny moze oznacza¢ wodny roztwor potgczenia
poliwinylopirolidonu i jodu (PVP-I,). W innym preparacie jodowy srodek przeciwbakteryjny moze ozna-
cza¢ wodny roztwor elementarnego jodu i soli jodkowych. W jeszcze innym preparacie jodowy srodek
przeciwbakteryjny moze oznacza¢ wodny roztwér elementarnego jodu, kwasu jodowodorowego
i zwigzku powierzchniowo czynnego. Ten zwigzek powierzchniowo czynny moze wykazywaé szeroki
zakres stopnia jonizacji, w tym brak jonizacji.

Chloroheksydynowy srodek przeciwbakteryjny moze oznaczaé wodny roztwor soli chloroheksydyny.

Mieszanina polimeréw moze zawieraé przynajmniej jeden dodatkowy sktadnik polimerowy,
zdolny do jednorodnego mieszania sie. Ten dodatkowy sktadnik polimerowy moze oznacza¢ homopo-
limer lub kopolimer przynajmniej jednego monomeru, wybranego z grupy, obejmujacej alfa-olefiny,
chlorek winylu, chlorek winylidenu, metakrylan hydroksyetylu, kwas akrylowy, kwas metakrylowy,
octan winylu, alkohol winylowy i eter winylowy.

Kompozycja moze rowniez zawiera¢ rozpuszczalne w wodzie lub zdolne do rozpraszania
w wodzie srodki do kondycjonowania skory, takie jak glicerol; glikole; poliole, takie jak glikol polietyle-
nowy; lanolina; aloes oraz witaminy. Kompozycja ta moze tez zawiera¢ barwniki, srodki zapachowe
i srodki odstraszajgce owady. Kompozycja ta moze takze zawiera¢ srodki zageszczajace, takie jak
krzemionka lub zywica ksantanowa.

Niniejszy wynalazek dotyczy réwniez sposobu ochrony brodawek sutkowych ssakéw przed za-
kazeniem, zwlaszcza ochrony brodawek sutkowych ssakéw w suchym okresie ssakéw. Sposéb ten
polega na naktadaniu kompozycji wedtug tego wynalazku na brodawki sutkowe ssakéw i odparowaniu
czesci rozpuszczalnika z tej kompozycji w celu wytworzenia ochronnej powtoki odpornej na wode.

Kompozycje i sposoby wedtug niniejszego wynalazku dotyczg zanurzania brodawek sutkowych
w kapielach, ktére wykazujg podwyzszong odpornos¢ na przedwczesny ubytek. Jesli wiec wypuszcza
sie zwierze do srodowiska, to kompozycja taka bedzie odporna na wode wystepujacg w tym srodowi-
sku. W odréznieniu od preparatow bazujacych na poli(alkoholu winylowym), ktére zanikajg w czasie
od okoto 3 do okoto 4 godzin, kompozycje wedtug niniejszego wynalazku nadajg odpornos¢ na wode
na okres czasu od 3 do 7 dni. Ponadto kompozycje te sg tolerowane dermatologicznie. W szczegél-
nosci kompozycje te nie sg cytotoksyczne i nie podrazniajg skéry ssakéw, w przeciwienstwie do kom-
pozycji do zanurzania brodawek sutkowych, ktére stosujg takie rozpuszczalniki, jak tetrahydrofuran.
Te i inne zalety niniejszego wynalazku bedzie mozna oceni¢ na podstawie szczegétowego opisu
i przyktadéw, ktére tu przedstawiono. Szczegétowy opis i przyktady powiekszg zrozumienie wynalaz-
ku, ale nie majg na celu ograniczenia zakresu tego wynalazku.

Szczegotowy opis wynalazku

Niniejszy wynalazek dotyczy kompozycji kapieli do zanurzania brodawek sutkéw ssakéw, ktore
mozna stosowac¢ w suchym okresie ssakOw. Po natozeniu na skére ssaka taka kompozycja tworzy na
tej skérze przylegajacg powioke. Takie powtoki chronig brodawki sutkéw przed zakazeniem przez
zapobieganie zetknieciu skéry zwierzat z drobnoustrojami, pochodzacymi zaréwno ze srodowiska, jak
i od innych zwierzat. Wynalazek ten ujawnia réwniez sposoby ochrony skéry ssakéw przed zakaze-
niem z zastosowaniem kompozycji wedtug tego wynalazku. Kompozycje i sposoby wedtug wynalazku
korzystnie stosuje sie w suchym okresie ssakéw. Suchy okres ssakéw oznacza okres od czterech do
dziesieciu tygodni przed porodami potomkéw ssakow.
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Kompozycje oznaczajg roztwdr mieszaniny polimerdw i przynajmniej jednego srodka przeciw-
bakteryjnego.

Mieszanina polimeréw wystepuje w kompozycjach w takiej ilosci, ktéra jest wystarczajgca do
wytworzenia odpornej na wode, elastycznej powtoki, pozostajgcej po miejscowym nakfadaniu na skére
ssakOw. Ta mieszanina polimerow zawiera dwa sktadniki polimerowe. Jeden skfadnik polimerowy
0zhacza organiczny, rozpuszczalny w rozpuszczalniku, wstepnie utworzony, termoplastyczny poliure-
tan, ktéry nie zawiera reaktywnych grup izocyjanianowych. Polimer ten wraz z rozpuszczalnikiem sta-
nowi od okoto 10 do okoto 80% wagowych kompozycji. Korzystna dolna granica tego zakresu oznacza
okoto 20, 30, 40, 50, 60 lub 70% wagowych; za$ korzystna gérna granica tego zakresu wynosi okoto
60, 70 lub 75% wagowych kompozycji. Drugi sktadnik polimerowy oznacza hydrofilowy poli(N-wi-
nylolaktam). Polimer ten stanowi od okoto 1 do okoto 20% wagowych kompozycji. Korzystna dolna
granica tego zakresu oznacza okoto 2, 3, 4 lub 5% wagowych kompozyciji, zas korzystna gérna grani-
ca tego zakresu wynosi okoto 7, 8 10 lub 15% wagowych kompozyciji.

Poliuretan w tej mieszaninie polimerow moze pochodzi¢ z aromatycznego poliizocyjanianu i po-
lieteropoliolu; albo z alifatycznego poliizocyjanianu i polieteropoliolu; albo z aromatycznego poliizocy-
janianu i poliestropoliolu; albo z alifatycznego poliizocyjanianu i poliestropoliolu.

Poli(N-winylolaktam) w tej mieszaninie polimeréw oznacza rozpuszczalny w wodzie homopoli-
mer poliwinylopirolidonu lub homopolimer poli(N-winylokaprolaktamu).

Te mieszaniny wykazujg wtasnosci posrednie miedzy wtasnosciami sktadnika poliuretanowego
i whkasnosciami sktadnika poli(N-winylolaktamowego). Mieszaniny te korzystnie sktadajg sie w przewa-
zajacym stopniu ze sktadnika poliuretanowego i sg stosunkowo twarde, ale nadal zwilzalne. Mieszani-
ny, ktére w przewazajacym stopniu sktadajg sie z hydrofilowego sktadnika poli(N-winylolaktamowego),
tatwo absorbujg wode i stajg sie miekkie oraz sliskie.

Wystawienie kompozycji wedtug niniejszego wynalazku na dziatanie wody nawet po dtuzszych
okresach czasu nie powoduje jakiegokolwiek istotnego ubytku hydrofilowego sktadnika poli(N-wi-
nylolaktamowego), byé moze w wyniku dziatania sit asocjacyjnych ze skfladnikiem poliuretanowym,
splatania fancuchéw, lub obydwu tych przyczyn. Cokolwiek moze by¢ w rzeczywistosci podstawg tej
wlasnosci, to wlasnos¢ ta przyczynia sie do zdolnosci kompozycji do pozostawania na mlecznych
zwierzetach mimo dtuzszego stykania sie z woda ze srodowiska. Nie wystepuje zaden istotny ubytek
kompozycji do okoto siedmiu dni. Znaczny ubytek kompozycji bytby takim ubytkiem, przy ktérym kom-
pozycja nie wykazywataby juz swoich wiasnosci ochronnych.

Poliuretan jest polimerem wstepnie tworzonym, nie zawierajgcym reaktywnych grup izocyjania-
nowych, totez jest trwaty w roztworze przez nieokreslony okres czasu. Dzieki temu produkty polime-
rowe wedtug niniejszego wynalazku mozna fatwo przygotowywac¢ w miejscu ich stosowania w miare
potrzeb w prosty sposob przez odparowanie rozpuszczalnika (rozpuszczalnikéw), z ktérymi moga byc¢
one potgczone. Ta wszechstronnosé powoduje, ze te kompozycje sg szczegdélnie dogodne do stoso-
wania w postaci powiok.

Mieszanina polimeréw moze zawiera¢ przynajmniej dodatkowy skfadnik polimerowy, zdolny do
jednorodnego mieszania sie. Dodatkowy sktadnik polimerowy, zdolny do jednorodnego mieszania sie,
jest sktadnikiem, ktéry nie zaktéca wlasnosci zaporowych kompozyciji, ani jej braku podrazniania. Do-
datkowy sktadnik polimerowy moze oznacza¢ homopolimer lub kopolimer przynajmniej jednego mo-
nomeru, wybranego z grupy obejmujacej alfa-olefiny, chlorek winylu, chlorek winylidenu, metakrylan
hydroksymetylu, kwas akrylowy, kwas metakrylowy, octan winylu, alkohol winylowy i eter winylowy.

Te kompozycje tworzace powtoki sg dermatologicznie tolerowane i po natozeniu na skére ssaka
tworzg przyczepna powioke na skoérze, nie powodujgca podraznien. Powtoki te sg gietkie (tj. odporne
na pekanie), elastyczne, odporne na ptyny, nieprzenikalne dla czynnikbw chorobotwérczych, nie kle-
iste i dlugotrwate. W szczegdlnosci powtoki wedtug wynalazku sg bardzo odporne na wode. Mogg one
pozostawaé¢ na ssaku do siedmiu dni mimo wystawienia zwierzecia na dziatanie wody ze srodowiska,
takiej jak deszcz, rosa, stawy, btoto itd. Kompozycje te mozna naktada¢ ponownie, jesli zostanie usu-
nieta. Ponadto powitoki te umozliwiajg tatwe przenoszenie pary wilgoci.

Kompozycje wediug niniejszego wynalazku mozna dogodnie naklada¢ na skére w postaci roz-
tworu w dermatologicznie tolerowanym, lotnym rozpuszczalniku. Dermatologicznie tolerowane roz-
puszczalniki, stosowane w niniejszym wynalazku, nie sg cytotoksyczne i nie powodujg podraznien
skory ssakéw. Przyktady takich rozpuszczalnikéw obejmujg etanol, izopropanol, mleczan etylu, alkohol
diacetonowy, chlorek metylenu, trichloroetylen, N-metylopirolidon oraz estry glikolu mono- i dietyleno-
wego. Korzystnymi rozpuszczalnikami sg etanol i izopropanol. Mozna dodawac inne rozpuszczalniki
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w celu przyspieszenia suszenia, zmniejszenia zdolnosci rozpuszczania niektérych substratow itd., pod
warunkiem, ze takie rozpuszczalniki nie przeszkadzajg celom kompozycji, czyli ze te rozpuszczalniki
nie sg cytotoksyczne, nie podrazniajg skory ssakéw i nie zakiécajg przeciwbakteryjnych lub zaporo-
wych wtasnosci kompozyciji.

Srodek przeciwbakteryjny wystepuje w kompozycji w takiej ilosci, ktéra wystarcza do ochrony
skory ssakow przez zakazeniem typowymi zarazliwymi i powodujacymi srodowiskowe zapalenie sutka
czynnikami chorobotwdrczymi i/lub do leczenia skéry ssakéw. Ochrona skéry ssakéw przed zakaze-
niem oznacza zmniejszenie zasiegu zakazenia. Leczenie skdry ssakOw oznacza zmniejszenie ciezko-
$ci zapalenia i/lub zakazenia skéry. W zwigzku z tym wystarczajgca ilos¢ srodka przeciwbakteryjnego
oznaczataby taka ilo$¢, ktéra zmniejszataby zasieg zakazenia lub zmniejszata zapalenie i/lub zakaze-
nie, jesli ono wystagpito.

Przyktady srodkéw przeciwbakteryjnych, stosowanych w tych kompozycjach, obejmujg jod,
chloroheksydyne, bronopol i triklozan.

Korzystnym s$rodkiem przeciwbakteryjnym jest wodny roztwér jodu (AST, Inc.). Preparat tego
wodnego roztworu moze zawiera¢ od 50% do 98,9% wagowych wody, od 0,1 do 49% wagowych ele-
mentarnego jodu i od 1% do 49,9% wagowych soli jodkowych. Inne preparaty tego wodnego roztworu
mogaq zawiera¢ od 50% do 97,9% wagowych wody, od 0,1 do 48% wagowych elementarnego jodu, od
1% do 48,9% wagowych kwasu jodowodorowego i od 1% do 48,9% wagowych zwigzku powierzch-
niowo czynnego. Zwigzek powierzchniowo czynny moze by¢ zwigzkiem kationowym, anionowym,
niejonowym lub stanowi¢ dowolng ich mieszanine. Jod mozna dodawac¢ takze w postaci proszku pota-
czenia poliwinylopirolidonu z jodem (PVP-Il;). Wodny roztwér, wytworzony z proszku PVP-I, moze
zawierac od 50% do 80% wagowych wody i od 20% do 50% wagowych PVP-I,.

Innym korzystnym srodkiem przeciwbakteryjnym wedtug wynalazku jest wodny roztwér chloro-
heksydyny. Preparat takiego roztworu moze zawiera¢ od 50% do 99% wody i od 0,1% do 50% soli
chloroheksydyny.

W niektérych rozwigzaniach wynalazku mozna stosowaé $rodki buforujgce. Srodki te zawieraja
posta¢ kwasu i s6l zasadowg kwasu organicznego lub nieorganicznego w takim stosunku, aby wytwo-
rzy¢ uzyskang wartos¢ pH otrzymanej kompozycji, wynoszacg od okoto 4 do okoto 8. Korzystny za-
kres wartosci pH wynosi od okoto 5 do okoto 7. Zakres wartosci pH kompozycji korzystnie dobiera sie
Z uzyciem wodoroweglanu sodu.

Kompozycje mozna podawa¢ mlecznym zwierzetom réznymi sposobami. Materiat ten mozna
natryskiwa¢, naklada¢ pedzlem, namazywac¢ lub polewa¢ na wrazliwe miejsca. Jednym ze zwykle
stosowanych sposobdéw nakladania jest zanurzanie. Kompozycje umieszcza sie w matym pojemniku
0 ksztatcie przystosowanym do brodawki sutkowej. Nastepnie brodawke sutkowg zanurza sie w tym
pojemniku wypetnionym kompozycja.

W korzystnym rozwigzaniu lepko$¢ kompozycji zawiera sie w granicach okoto 0,5 - 5 Pa-s. Taki
zakres lepkosci pozwala na to, aby odpowiednia ilos¢ kompozycji pozostata na brodawce sutkowej,
a przy nakladaniu nie jest ona nadmiernie lepka, co mogtoby utrudnia¢ naktadanie przez zanurzanie
lub innymi sposobami.

Kompozycja moze zawiera¢ rézne srodki podwyzszajgce lepkosé lub srodki zageszczajace.
Srodek zageszczajacy powoduje, ze wodne kompozycje przyczepiaja sie do powierzchni skory zwie-
rzecia, i umozliwia tym kompozycjom przeciwstawia¢ sie stratom przez nadmierne sciekanie. Kompo-
zycja pozostaje wiec na miejscu az do wyschniecia i powstaje warstwa zaporowa. Srodki zageszcza-
jace, ktére mozna stosowa¢ w tej kompozycji, 0znaczajg naturalne zywice, takie jak zywica ksanta-
nowa (Keltrol FT, Keltrol), albo krzemionka. Korzystnym $rodkiem zageszczajacym jest silanizowana
krzemionka.

Po powleczeniu brodawek sutkowych ssakéw kompozycjg wedtug wynalazku, pozwala sie wy-
schna¢ wytworzonej powtoce do przyczepnej statej warstewki na brodawkach sutkowych. Najczesciej
pewna ilos¢ jeszcze ciektego materiatu powtokowego sptywa w doét do kohca brodawki sutkowej, gdzie
tworzy sie osad podobny do czopu. Osad ten czyli czop réwniez wysycha, tworzac przyczepne ciato
state. Ten czop jest zdolny do zamkniecia kanatu brodawki sutkowe;j.

Kompozycja moze tez zawieraé rozpuszczalne w wodzie lub zdolne do rozpraszania w wodzie
srodki kondycjonujace lub nawilzajagce skore, ktore nie obnizajg wtasnosci zaporowych. Korzystny
zakres zawartosci tych srodkéw w kompozycji wynosi od 0,05% do 10%. Przyktadami tych sktadnikow
sa: glicerol; glikole; poliole, takie jak glikol polietylenowy; lanolina; aloes i witaminy, takie jak witaminy
E, C oraz A. Srodki te stuzg do pomocy w tagodzeniu skory i pozostawianiu na niej wilgoci.
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Do kompozycji mozna takze wprowadzac takie srodki, jak barwniki, srodki zapachowe i $rodki
odstraszajgce owady (np. cytronellal).

PRZYKLADY

Ponizsze przyktady majg na celu pokazanie praktycznego stosowania niniejszego wynalazku
i nie majg na celu ograniczania jego zakresu. Wszystkie procenty sg wagowo-objetosciowe, jesli nie
zaznaczono inaczej.

PRZYKLAD 1

W korzystnym rozwigzaniu kompozycja wedtug niniejszego wynalazku zawiera roztwér alifa-
tycznej zywicy poliuretanowej, rozpuszczonej w okoto 50% alkoholu etylowym. Roztwor ten stanowi od
okoto 10 do okoto 80% ogodlnej masy kompozyciji. Kompozycja ta zawiera tez poli(N-winylolaktam)
w ilosci od okoto 1% do okoto 15% wagowych catkowitej masy kompozycji. Kompozycja zawiera sku-
tecznie dziatajgca ilos¢ srodka przeciwbakteryjnego o szerokim zakresie dziatania. Do kompozyciji
dodaje sie silanizowang krzemionke w celu podwyzszenia lepkosci i polepszenia odpornosci powtoki
na wode w ilosci od okoto 0,5% do okoto 3% wagowych ogélnej masy kompozyciji.

PRZYKLAD 2

Préba trwatosci:

Brodawki sutkowe czterech krow (tj. szesnascie ¢wiartek) zanurzono w kompozycji wedtug ni-
niejszego wynalazku w suchym okresie, aby utworzy¢ powtoki na tych ¢wiartkach. Przed zanurzeniem
brodawek sutkowych poprawiono ich stan sanitarny przez wstepne zanurzenie w kapieli zawierajgcej
0,5% jodu oraz osuszono je ptdciennym recznikiem.

Krowy wyprowadzono do srodowiska. Kazdg ¢wiartke oceniano co 12 godzin pod wzgledem
pokrycia kohca brodawki sutkowej. Nastepujgca tablica przedstawia wyniki. Druga kolumna wskazuje
liczbe ¢wiartek, ktore wykazujg ubytek powtoki po okreslonym okresie czasu. Trzecia kolumna wska-
Zuje procent utraconej powtoki na ¢éwiartce, ktérag zidentyfikowano jako majaca ubytek powioki.

Czas (godz.) Liczba ¢wiartek z ubytkami powtoki % ubytku powtoki
12-24 0 0
24-36 1 6
36-48 5 31
48-60 2 13
60-72 4 25
powyzej 72 4 25

Wyniki tego doswiadczenia wykazujg, ze kompozycja wedtug niniejszego wynalazku pozosta-
wata na brodawkach sutkowych krow przez diugi okres czasu, gdy krowy te byly wystawione na dzia-
tanie wody ze $rodowiska.

PRZYKLAD 3

Préba cytotoksycznosci naktadki agarowej

Prébe cytotoksycznosci naktadki agarowej wykonywano na prébce kompozycji wedtug niniej-
szego wynalazku. Prébka nie wywotywata cytotoksycznosci po uptywie dwudziestu czterech godzin.
W szczegolnosci stopien reaktywnosci po dwudziestu czterech godzinach wynosit zero, natomiast
w dodatniej prébie kontrolnej wynosit 4.

Wyniki tego doswiadczenia wykazujg wiec, ze kompozycje wedtug niniejszego wynalazku nie sg
cytotoksyczne.

PRZYKLAD 4

Proba podraznienia

Dokonano oceny podraznienia skory przez kompozycje wedtug niniejszego wynalazku. W ukita-
dzie proby uzywano kroliki albinosy w modelu sugerowanym w roczniku ASTM Standard (tom 13.01)
oraz CFR (tom 50, numer 188, Rules and Regulations (Normy i przepisy) do oceny podraznienia skory
przez badane substancje. Opis ukfadu préby jest nastepujacy.

Do oceny kompozycji wedlug wynalazku uzyto trzy (3) zdrowe biate kréliki nowozelandzkie.
Kompozycje umieszczono na plastrach, ktére natozono na nienaruszong i przetartg skore krolikow.
Sasiednie obszary skory nie poddawanej dziataniu kompozycji u kazdego zwierzecia stuzyty jako kon-
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trolne. Po 24 godzinach usunieto plastry i po godzinie od ich usuniecia badano kréliki na objawy ru-
mienig i obrzekdw, a takze po 24, 48 i 72 godzinach od usuniecia plastrow.

Skéra krolikow, wystawiona na dziatanie kompozycji wedtug niniejszego wynalazku wykazywata
pierwotny wskaznik podraznienia, wynoszacy 0,13. Taka punktacja dowodzi bardzo niskiego podraz-
nienia skéry. Wyniki tego doswiadczenia wykazujg wiec, ze kompozycje wedtug niniejszego wynalaz-
ku nie podrazniajg skory ssakéw.

PRZYKLAD S

W jednym z rozwigzan kompozycje wedtug niniejszego wynalazku mozna wytwarza¢ w naste-
pujacy sposéb. Okoto dziesieciu graméw poliwinylopirolidonu K 90 dodano do 70 graméw roztworu
alkoholu etylowego i alifatycznego poliuretanu, zawierajacego okoto 31% ciat statych. Po rozpuszcze-
niu w roztworze tym rozproszono z uzyciem mieszalnika o wysokim $cinaniu okoto 1,5 grama proszku
krzemionkowego (CARBOSIL), silanizowanej krzemionki. Nastepnie w roztworze rozpuszczono
0,2 grama triklosanu i 0,5 grama btekitnego barwnika klasy spozywczej. Nastepnie roztwér ten uzu-
petniono do 100% przez dodanie 18,1 grama etanolu.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja do zanurzania brodawek sutkowych ssakdéw, do stosowania w suchym okresie
ssakdw, znamienna tym, ze zawiera

(i) roztwér mieszaniny polimeréw tworzacych powtoke, zawierajacy pierwszy sktadnik polimero-
wy, ktéry oznacza organiczny, rozpuszczalny w rozpuszczalniku, wstepnie utworzony, termoplastycz-
ny poliuretan, nie zawierajacy reaktywnych grup izocyjanianowych, oraz drugi skladnik polimerowy,
ktérym jest hydrofilowy poli(N-winylolaktam), w ilosci wystarczajacej do utworzenia powtoki odpornej
na wode przy miejscowym nakfadaniu na skére ssakow; i ktéra to wymieniona kompozycja zawiera od
10 do 80% wagowych wymienionego pierwszego polimeru w potaczeniu z dermatologicznie tolerowa-
nym rozpuszczalnikiem i od 1 do 15% wagowych wymienionego drugiego polimeru;

(ii) przynajmniej jeden srodek przeciwbakteryjny w ilosci wystarczajgcej do leczenia i ochrony
skory ssakéw przed zakazeniem; oraz

(iii) srodek buforujacy, w ilosci zapewniajacej pH kompozycji od pH 4 do pH 8,

przy czym wymieniong kompozycje mozna usuwaé przez ztuszczanie.

2. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze srodek przeciwbakteryjny jest wybrany
Z grupy, obejmujacej jod, chloroheksydyne, bronopol i triklozan.

3. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze srodkiem przeciwbakteryjnym jest wodny
roztwor jodu, ktéry zawiera potaczenie poliwinylopirolidonu z jodem; albo elementarny jod i sole jod-
kowe; albo elementarny jod, kwas jodowodorowy i zwigzek powierzchniowo czynny.

4. Kompozycja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze srodkiem przeciwbakteryjnym jest wodny
roztwér chloroheksydyny, ktéry zawiera od 50% do 99% wagowych wody i od 1,0 do 50% wagowych
soli chloroheksydyny.

5. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze poliuretan pochodzi od aromatycznego
poliizocyjanianu i polieteropoliolu; albo pochodzi od alifatycznego poliizocyjanianu i polieteropoliolu;
albo pochodzi od aromatycznego poliizocyjanianu i poliestropoliolu; albo pochodzi od alifatycznego
poliizocyjanianu i poliestropoliolu.

6. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze poli(N-winylolaktam) oznacza w niej roz-
puszczalny w wodzie homopolimer poliwinylopirolidonu; albo oznacza homopolimer poli(N-winylo-
kaprolaktamu).

7. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera przynajmniej jeden dodatkowy
sktadnik polimerowy, ktéry jest zdolny do jednorodnego mieszania sie z nig, przy czym dodatkowym
sktadnikiem polimerowym jest homopolimer lub kopolimer przynajmniej jednego monomeru, wybrane-
go z grupy obejmujacej alfa-olefing, chlorek winylu, chlorek winylidenu, metakrylan hydroksyetylu,
kwas akrylowy, kwas metakrylowy, octan winylu, alkohol winylowy i eter winylowy.

8. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera ponadto przynajmniej jeden $ro-
dek wybrany z grupy obejmujacej srodki do kondycjonowania skoéry, barwniki, srodki zapachowe,
srodki odstraszajgce owady i srodki zageszczajace.

Departament Wydawnictw UP RP
Cena 2,00 zt.
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