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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest materiat, przeznaczony do wykonywania opakowan w ksztaicie to-
reb do konfekcjonowania wyrobow, gtéwnie wyrobdéw spozywczych, zwtaszcza owocow i warzyw.

Owoce i warzywa sprzedawane w samoobstugowych sklepach wielkopowierzchniowych sg wcze-
Sniej przez producenta konfekcjonowane w opakowania i w takiej formie dostarczane do sklepu. Naj-
czesciej dotyczy to warzyw typu cebula, ziemniaki, czy owocow jak np. jabtka. Jest to wygodne zaréwno
dla sprzedajgcego sklepu, jak i kupujgcego, gdyz towar jest juz zwazony i zapakowany. Jako materiat
opakowaniowy wykorzystuje sie folie polietylenowg lub polipropylenowg oraz kompozyt papieru i folii.
Wyroby spozywcze tak transportowane i sktadowane wymagajg przewietrzania. Dlatego tez czesto fg-
czy sie jg z siatkg perforowang lub paro przepuszczalng folig, ktéra nie tylko zapewnia przewietrzanie,
ale takze pozwala kupujacemu zobaczy¢ i dotkngé towary znajdujgce sie wewnatrz opakowania. Kon-
fekcjonowanie odbywa sie maszynowo, najczesciej u producenta w ten sposéb, ze maszyna z podawa-
nego z roli, wcze$niej przygotowanego ciggtego pasma folii zawierajgcej odpowiednie nadruki oraz po-
faczonej z pasmami lub okienkami siatki zgrzewa lub skleja w rurowy korpus, a nastepnie zgrzewa lub
skleja i odcina poszczegdine moduty. W ten sposdb utworzone modutu pakowane sg owoce lub wa-
rzywa i nastepnie opakowanie z zawartoscig jest sklejane lub zgrzewane.

Ze wzgledu na wzrastajgce zasmiecenie $rodowiska tworzywami sztucznymi, ktére sg trudne
w utylizacji, producenci dgzg do wyeliminowania tworzyw sztucznych z opakowan, a takze do zapew-
nienia jak najwiekszej ich bio-degradowalnosci i kompostowalnos$ci. Zamiast tworzyw sztucznych uzywa
sie biopolimeréw, ktére dajg podobne efekty jak polietylen czy polipropylen. W okienkach inspekcyjnych
opakowan uzywa sie folii celulozowe;j.

Nadruki na opakowaniach wykonuje sie farbami na bazie alkoholi, ktére dobrze kryjg folie polio-
lefinowe czy kompozyty folii i papieru. Jednakze nawet, gdy konstrukcja opakowania jest w biodegra-
dowalna, to pokrywajace jg farby nie wykazujg takiej cechy.

W stanie techniki znane sg wiec kompozyty materiatu na opakowanie, gdzie przynajmniej jedna
z warstw lub jeden z jego elementdéw nie jest biodegradowalny, za$ caty materiat nie nadaje sie do
kompostowania.

Najbardziej znany przyktad materiatu na opakowanie, ktéry nie jest biodegradowalny, jest opisany
w zgtoszeniu patentu europejskiego EP2441698A1, ktére ujawnia opakowanie powstate z ciggtego pa-
sma, gdzie sg podtuzne ciggte pasma plastiku z PE i podtuzne ciggte pasma siatki z PP. Poszczegdine
pasma zachodzg na siebie i w tym miejscu tgczone sg przy pomocy dodatkowego waskiego pasma PE
natozonego na siatke, ktéry po zgrzaniu tgczy sie z pasmem plastiku z PE poprzez otwory siatki.

Wynalazek zmierzajgcy do zapewnienia biodegradowalnosci opakowania zostat opisany w pol-
skim zgtoszeniu P.405448, gdzie materiat na opakowanie jest w formie ciggtego pasma papieru z co
najmniej jednej strony powleczonego poliolefing i lakierem nitrocelulozowym, potgczonego metodg zgrze-
wania z zachodzgcymi na nie elementami folii celulozowej. Poliolefinowa powtoka z naniesionym na nig
lakierem nitrocelulozowym umozliwia potgczenie papieru z folig celulozowg (2) technikg zgrzewania.

Kolejny wynalazek ujawniajgcy zastosowanie materiatéw biodegradowalnych opisany jest w zgto-
szeniu polskim P.419972, w ktérym jako materiatu w formie ciggtego pasma uzywa sie papieru powle-
czonego biopolimerem w postaci poliaktydu (PLA), zas w otwory wgrzane sg elementy folii celulozowej
lub siatki celulozowej. Wynalazek ten ujawnia takze materiat w formie ciggtego pasma, ktoéry zawiera
otwory 0 dowolnym ksztatcie z wgrzanymi w nie elementami folii PE, PP, PLA lub celulozowej, w taki
sposéb ze folia bezposrednio zachodzi na otwory wyciete w pasmie od strony powleczonej polimerem
tworzgc margines, wewnatrz ktérego znajduje sie obszar zgrzewu.

Dokument WO2013182757A1 ujawnia materiat opakowaniowy zawierajgcy powtoke korzystnie
wewnatrz opakowania, ktéra to powtoka zawiera co najmniej jeden biopolimer taki jak polilaktyd. Ta
powtoka jest przeznaczona do wytworzenia zgrzewalnego materiatu opakowaniowego, ktéry bedzie
kompostowalny i nadajgcy sie do recyklingu. Ponadto wytwor wg tego dokumentu nadaje sie do druko-
wania rowniez metodg fleksograficzng. Dokument nie ujawnia rodzaju farby i jej wtasciwoséci biodegra-
dowalnych. Nie ujawnia wskazoéwek co do technologii nanoszenia takiej farby.

W artykule ,Performance of Starch Based Flexographic Inks and Biodegradability” (http:/sci-da-
tabase.hcu.ac.th/science/file/rsID201_F1_20170821124027.pdf), ujawniono nadruk na papierze pako-
wym oraz tekturze falistej farbg na bazie wody z podstawowym sktadnikiem skrobi z tapioki.


http://sci-da-tabase.hcu.ac.th/science/file/rsID201_F1_20170821124027.pdf
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Celem wynalazku jest zapewnienie materialu na opakowanie owocéw i warzyw, ktére bytoby
w petni biodegradowalne i kompostowalne, ktérego konstrukcja pozwalataby na zastosowanie w do-
tychczas uzywanych maszynach pakujgcych i ktére zapewniatoby duzg swobode twdrczg przy projek-
towaniu ksztattu otwordw inspekcyjnych przy zachowaniu jego trwatos$ci i wzornictwa nadrukow.

Istote wynalazku stanowi materiat na opakowanie biodegradowalne w formie ciggtego pasma,
w ktérym ciggte pasmo stanowi papier z obu stron powleczony biodegradowalnym polimerem, przy
czym ciggte pasmo z co najmniej jednej strony zawiera warstwe nadruku z biodegradowalnej farby wod-
nej. Drukowalnym substratem farby wodnej jest skrobia.

Korzystnie drukowalnym substratem biodegradowalnej farby wodnej jest skrobia ziemniaczana
lub kukurydziana.

Korzystnie biodegradowalnym polimerem powlekajgcym papier jest poliaktyd.

Korzystnie gdy warstwa nadruku jest nieciggfa.

Korzystnie gdy ciggte pasmo zawiera otwory o dowolnym ksztatcie z wgrzanymi w nie elementami
folii PLA lub celulozowej, w taki sposéb ze folia bezposrednio zachodzi na otwory wyciete w pasmie od
strony powleczonej polimerem tworzac zaktadke, wewnatrz ktérej znajduje sie obszar zgrzewu.

Istote wynalazku stanowi takze sposéb wytwarzania materiatu na opakowanie owocow i warzyw,
gdzie ciggte pasmo papieru najpierw powleka sie z obu stron biodegradowalnym polimerem i nawija na
role, nastepnie ciggte pasmo odwija sie z roli, pokrywa sie nadrukiem z farby wodnej, ktérej drukowal-
nym substratem jest skrobia, nastepnie warstwe z nadrukiem poddaje sie suszeniu gorgcym powietrzem
w temperaturze 70°C-90°C. Nastepnie ciggte pasmo nawija sie na role i odcina.

W korzystnym wariancie sposobu wedtug wynalazku po natozeniu warstwy z nadrukiem, w cig-
gtym pasmie laserem wycina sie otwory o dowolnym ksztatcie, w ktére od niezadrukowanej strony, po-
wleczonej polimerem bezposrednio wgrzewa sie elementy folii biodegradowalnej w taki sposob, ze
czes$¢ folii zachodzi na ciggte pasmo tworzgc zaktadke, a nastepnie tg cze$¢ poddaje sie zgrzewaniu
w temperaturze w zakresie od 180-300 st. C. Grzafiki, ktére przyktada sie od strony ciggtego pasma,
majg ksztatt otworu odpowiednio powiekszony, by uzyska¢ obszar zgrzewu wewnatrz zaktadki, nastep-
nie ciggte pasmo nawija sie na role i odcina.

Zaletg wynalazku jest petna kompostowalnos$¢ zarédwno materiatu na opakowanie, jak i gotowego
opakowania. Stanowi to istotny wkfad w gospodarke odpadami zwigzanymi z zyciem codziennym ludzi
oraz ochrone $rodowiska naturalnego. Materiat oraz sposéb jego wykonania pozwalajg na duzg dowol-
no$¢ w projektowaniu grafiki opakowania, co pozwala na uzyskanie bardzo estetycznych i oryginalnych
form, przy zachowaniu dotychczasowych metod konfekcjonowania i maszyn do tego stuzgcych.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunku, gdzie:

Fig. 1 — przedstawia widok gotowego opakowania po zapetnieniu i zgrzaniu na maszynie pakujgce;j,

Fig. 2 — przedstawia fragment materiatu na opakowanie w formie ciggtego pasma,

Fig. 3 — przedstawia fragment przekroju podtuznego ciggtego pasma w miejscu otworu.

Przyktad wykonania wynalazku stanowi materiat w formie ciggtego pasma 1, ktére stanowi papier
z obu stron powleczony polimerem biodegradowalnym, ktéry w tym przyktadzie stanowi poliaktyd
(PLA) 2. Ciagte pasmo 1 zadrukowane jest od strony niepowleczonej PLA nadrukiem fleksograficznym
farbg wodng 3, ktérej drukowalnym substratem jest skrobia ziemniaczana. Nadruk moze by¢ wykonany
wedtug dowolnego projektu. Ciggte pasmo 1 zawiera otwory 5 w ksztatcie np. serca, lecz moze by¢ to
kazdy inny dowolny ksztatt, od strony powleczonej PLA 3 w otwory § wgrzane sg fragmenty folii biode-
gradowalnej w tym przyktadzie jest to folia celulozowa 6, pokryta lakierem akrylowym, ktore przykrywaja
otwory 5, tworzgc zaktadki. Wewnatrz zaktadek, odpowiednio dopasowane do ksztattu otworu znajdujg
sie obszary zgrzewu 7. Obszar zgrzewu 7 ma zasadniczo ksztait otworu §, z tym Ze jest odpowiednio
powiekszony, tak by zmie&cit sie wewnatrz zaktadki. Na fragmencie ciagtego pasma 1 zaznaczono pola
zgrzewu pionowego 10 i poziomego 11 oraz linie zagiecia 8 dla gotowego opakowania 13. Na fragmen-
cie ciggtego pasma 1 zaznaczono takze pola wybijanych otworéw 12, przeznaczonych na uchwyty go-
towego opakowania 13 oraz pola 9, ktére w projekcie nadruku powinny zostaé wolne od nadrukéw, gdyz
stanowig wewnetrzng strone zagie¢ gotowego opakowania 13. Ciagte pasmo 1 nawiniete jest na role,
ktéra nastepnie jest uzywana przez maszyne pakujaco-zgrzewajaca.

W innym przyktadzie wykonania biodegradowalng folie wgrzang w otwory stanowi folia poliakty-
dowa (PLA).

W innym przyktadzie wykonania ciggte pasmo 1 jest powleczone poliaktydem (PLA) tylko z jedne;j
strony, za$ gotowe opakowanie 13 nie ma wewnetrznych zagie¢. Gotowe opakowanie 13 ma tylko
zgrzewy poziome 11 i pionowy 10. Elementy folii 6 wgrzane sg od strony powleczonej poliaktydem.
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W przykfadzie sposobu wytwarzania biodegradowalnego materiatu na opakowanie owocow i wa-
rzyw ciggte pasmo papieru 2 najpierw powleka sie z obu stron biodegradowalnym polimerem, w tym
przyktadzie jest to poliaktyd (PLA) 3 i nawija na role. Nastepnie ciggte pasmo 1 odwija sie z roli i pokrywa
sie nadrukiem z farby wodnej 4, ktérej drukowalnym substratem jest skrobia ziemniaczana lub kukury-
dziana. Nadruk nastepuje metodg fleksograficzng, maszynowo, na podstawie projektu gotowego opa-
kowania 13. Przesuw ciggtego pasma 1 wynosi ok. 200 m/min. Nastepnie warstwe z nadrukiem poddaje
sie suszeniu gorgcym powietrzem w temperaturze 70°C-90°C. Po natozeniu warstwy z nadrukiem,
w cigglym pasmie 1 laserem wycina sie otwory § o dowolnym ksztatcie, w ktére od niezadrukowanej
strony, powleczonej polimerem bezposrednio wgrzewa sie elementy folii celulozowej 6 w taki sposéb,
ze czes¢ folii celulozowej 6 zachodzi na ciggte pasmo 1 tworzgc zaktadke, a nastepnie tg cze$¢ poddaje
sie zgrzewaniu w temperaturze w zakresie od 180-300 st. C. Folie podaje sie z roli i odpowiednio do
wielkosci otwordw i przewidzianych zaktadek przycina i przyktada na ciggte pasmo 1. Grzaiki zgrzewa-
jgce folie przycieta i przytozong folie celulozowg 6 przykfadane sg od strony ciggtego pasma 1. Grzafki
majg ksztatt otworu § odpowiednio powiekszony, by uzyskac obszar zgrzewu 7 wewnatrz zaktadki. Na
koniec ciggte pasmo nawija sie na role i odcina.

W innym przyktadzie sposobu wedtug wynalazku, biodegradowalng folie stanowi folia poliakty-
dowa (PLA).

Wynalazek ma zastosowanie w przemys$le spozywczym i w logistyce.

Wykaz oznaczen

. Ciggte pasmo

. papier

. poliaktyd PLA

. farba wodna

otwor

. folia celulozowa

. Obszar zgrzewu

. linia zagiecia

. pole bez zadruku

. pole pionowego zgrzewu
11. pole zgrzewu poziomego
12. wybijane otwory

13. opakowanie

-_—
COXNO A WN-

Zastrzezenia patentowe

1. Materiat na opakowanie biodegradowalne w formie ciggtego pasma, w ktérym ciggte pasmo
stanowi papier z obu stron powleczony biodegradowalnym polimerem, znamienny tym, ze
ciagte pasmo z co najmniej jednej strony zawiera warstwe nadruku z biodegradowalnej farby
wodnej, ktérej drukowalnym substratem jest skrobia.

2. Materiat wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze drukowalnym substratem biodegrado-
walnej farby wodnej jest skrobia ziemniaczana lub kukurydziana.

3. Materiat wediug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze biodegradowalnym polimerem powleka-

jacym papier jest poliaktyd.

Materiat wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze warstwa nadruku jest nieciggfa.

Materiat wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-3, znamienny tym, ze ciggte pasmo zawiera

otwory o0 dowolnym ksztatcie z wgrzanymi w nie elementami folii PLA lub celulozowe;j, w taki

sposoéb ze folia bezposrednio zachodzi na otwory wyciete w pasmie od strony powleczone;j
polimerem tworzac zaktfadke, wewnatrz ktérej znajduje sie obszar zgrzewu.

6. Sposéb wytwarzania materiatu na opakowanie owocoéw i warzyw , gdzie ciggte pasmo pa-
pieru najpierw powleka sie z obu stron biodegradowalnym polimerem i nawija na role, zna-
mienny tym, ze nastepnie ciggte pasmo odwija sie z roli, pokrywa sie nadrukiem z farby
wodnej, ktérej drukowalnym substratem jest skrobia, nastepnie warstwe z nadrukiem poddaje
sie suszeniu gorgcym powietrzem w temperaturze 70°C-90°C, nastepnie ciggte pasmo na-
wija sie na role i odcina.

ok~
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7. Sposbéb wytwarzania biodegradowalnego materiatu wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze po
natozeniu warstwy z nadrukiem, w ciggtym pasmie laserem wycina sie otwory o dowolnym
ksztatcie, w ktore od niezadrukowanej strony, powleczonej polimerem bezpos$rednio wgrzewa
sie elementy folii biodegradowalnej w taki sposob, ze cze$¢ folii zachodzi na ciggte pasmo
tworzgc zaktadke, a nastepnie te czesS¢ poddaje sie zgrzewaniu w temperaturze w zakresie
od 180-300 st. C, przy czym grzafki, ktére przyktada sie od strony ciggtego pasma majg ksztait
otworu odpowiednio powiekszony, by uzyskaé obszar zgrzewu wewnatrz zaktadki, nastepnie
ciggte pasmo nawija sie na role i odcina.
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