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一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法

(57)摘要

本发明公开了一种粗煤气换热所用换热器

的清洗方法，该清洗方法化学药品简单易得，清

洗过程操作简单，腐蚀性小，换热器表面腐蚀、结

垢沉积物去除效率高，且不需要拆卸清洗，适于

工业上推广应用。
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1.一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，其特征在于，具体包含如下步骤：

（1）在停机待洗的换热器上连接清洗液槽和循环泵，形成封闭的循环清洗系统；

（2）将浸泡液加入至清洗液槽，开启循环泵将浸泡液打入至换热器内，当浸泡液经换热

器并回流到清洗液槽时停泵，进行静止浸泡36小时，然后排尽浸泡液；所述浸泡液为甲苯和

二甲苯含量≥84%的轻油和苯，所述轻油和苯按6:4的质量比配制；

（3）在清洗液槽内挂腐蚀挂片，向清洗液槽内加水，打开循环泵建立水循环，向清洗液

槽内加入碱、渗透剂、表面活性剂形成清洗液，通入0.5MPa、200℃低压蒸汽将清洗液槽内液

体升温至85‑90℃，连续循环8小时后排尽清洗液；

（4）在清洗液槽内加入清水，开循环泵，经多次更换清水冲洗换热器内残留液体，调节

pH值至中性，然后进行排放；

（5）将换热器上的封头拆掉，在其法兰上加装厚度为3mm的中压石棉板，然后由换热器

下部进口接入0.6MPa带压空气，进行充压，直至换热器上部的石棉板突然爆裂。

2.根据权利要求1所述的一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，其特征在于，所述步

骤（3）中渗透剂为脂肪醇聚氧乙烯醚，表面活性剂为十二烷基磺酸钠。

3.根据权利要求1所述的一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，其特征在于，所述步

骤（3）中腐蚀挂片为Ⅰ型不锈钢试片。

4.根据权利要求1所述的一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，其特征在于，所述步

骤（3）清洗液中碱的浓度为8.0%、渗透剂浓度为0.2%、表面活性剂浓度为0.1%。

5.根据权利要求1所述的一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，其特征在于，所述步

骤（3）中碱为烧碱、纯碱、磷酸三钠的混合物，其中在清洗液中，烧碱的浓度为3%，纯碱的浓

度为3%，磷酸三钠的浓度为2%。
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一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法

技术领域

[0001] 本发明属于化工设备清洗领域，具体涉及一种对固定床煤气化工艺制得的粗煤气

进行冷却换热所使用的换热器的清洗方法。

背景技术

[0002] 固定床煤气化工艺与气流床、流化床煤气化工艺相比，由于气化压力、温度（压力：

0‑4MPa;温度：800‑1200℃）较低，气‑固逆流换热，煤在炉内停留时间长，因此气化所得粗煤

气中，含有不少粉尘、焦油等杂质，洗涤这些煤气中的杂质不仅使其废水处理流程复杂，而

且往往由于洗涤不彻底，少量杂质极易带入后续生产工序，对后续换热器、反应器等化工生

产设备逐步造成堵塞，影响整个化工装置生产负荷。

[0003] 传统的对堵塞换热器的清洗方法，是将换热器抽芯，先对附着在换热器管束及壳

体内的粉尘、焦油进行人工清理，然后再用高压水枪对管束及壳体进行清洗。这种清洗方法

一是费时费力，二是对附着在管束间的焦油清洗不彻底。

发明内容

[0004] 为克服现有技术的不足，本发明提供一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，该

清洗方法不需要拆卸清洗，且操作简单，清洗时间短，清洗效果好。

[0005] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，包含如下步骤：

[0007] （1）在停机待洗的换热器上连接清洗液槽和循环泵，形成封闭的循环清洗系统；

[0008] （2）将浸泡液加入至清洗液槽，开启循环泵将浸泡液打入至换热器内，当浸泡液经

换热器并回流到清洗液槽时停泵，进行静止浸泡36小时，然后排尽浸泡液；所述浸泡液为甲

苯和二甲苯含量≥84%的轻油和苯，所述轻油和苯按6:4的质量比配制；

[0009] （3）在清洗液槽内挂腐蚀挂片，向清洗液槽内加水，打开循环泵建立水循环，向清

洗液槽内加入碱、渗透剂、表面活性剂形成清洗液，通入0.5MPa、200℃低压蒸汽将清洗液槽

内液体升温至85‑90℃，连续循环8小时后排尽清洗液；

[0010] （4）在清洗液槽内加入清水，开循环泵，经多次更换清水冲洗换热器内残留液体，

调节pH值至中性，然后进行排放；

[0011] （5）将换热器上的封头拆掉，在其法兰上加装厚度为3mm的中压石棉板，然后由换

热器下部进口接入0.6MPa带压空气，进行充压，直至换热器上部的石棉板突然爆裂。

[0012] 进一步的，所述步骤（3）中渗透剂为脂肪醇聚氧乙烯醚，表面活性剂为十二烷基磺

酸钠。

[0013] 进一步的，所述腐蚀挂片为Ⅰ型不锈钢试片。

[0014] 进一步的，所述步骤（3）清洗液中碱的浓度为8.0%、渗透剂浓度为0.2%、表面活性

剂浓度为0.1%。

[0015] 进一步的，所述步骤（3）中碱为烧碱、纯碱、磷酸三钠的混合物，其中在清洗液中，
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烧碱的浓度为3%，纯碱的浓度为3%，磷酸三钠的浓度为2%。

[0016] 本发明的有益效果是：通过浸泡液浸泡可使换热器内粉尘、煤焦油形成的垢层变

松、出现裂痕；通过碱、渗透剂、表面活性剂能溶解残存的油垢，将浸泡后变松、出现裂痕的

垢层进行渗透剥离；通过水冲洗能够将碱洗后剥离脱落的垢全部冲出设备；通过空气爆破，

依靠空气瞬间压力、流速的变化，可将残留在管壁上的垢物全部带出换热器，最终将换热器

彻底清理干净。

[0017] 本发明的换热器清洗方法，化学药品简单易得，清洗过程操作简单，腐蚀性小，换

热器表面腐蚀、结垢沉积物去除效率高，且不需要拆卸清洗，适于工业上推广应用。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明的实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描

述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明

中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 一种粗煤气换热所用换热器的清洗方法，包含如下步骤：

[0020] （1）在停机待洗的换热器上连接清洗液槽和循环泵，形成封闭的循环清洗系统；

[0021] （2）将浸泡液加入至清洗液槽，开启循环泵将浸泡液打入至换热器内，当浸泡液经

换热器并回流到清洗液槽时停泵，进行静止浸泡36小时，然后排尽浸泡液；所述浸泡液为甲

苯和二甲苯含量≥84%的轻油和苯，所述轻油和苯按6:4的质量比配制；

[0022] （3）在清洗液槽内挂Ⅰ型腐蚀挂片，向清洗液槽内加水，打开循环泵建立水循环，向

清洗液槽内加入烧碱、纯碱、磷酸三钠、脂肪醇聚氧乙烯醚、十二烷基磺酸钠形成清洗液，通

入0.5MPa、200℃低压蒸汽使清洗液槽内液体升温至85‑90℃，连续循环8小时后排尽清洗

液；

[0023] （4）在清洗液槽内加入清水，开循环泵，经多次更换清水冲洗换热器内残留液体，

调节pH值至中性，然后进行排放；

[0024] （5）将换热器上的封头拆掉，在其法兰上加装厚度为3mm的中压石棉板，然后由换

热器下部进口接入0.6MPa空气，进行充压，直至换热器上部的石棉板突然爆裂。

[0025] 经过清洗的换热器除垢率达98%，腐蚀率0.1mg/(㎡h)，远小于国际腐蚀标准。

[0026] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

不经过创造性劳动想到的变化或替换，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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