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Dispositif d'alimentation électrique en surtension.

L'invention concerne un dispositif d'alimentation électrique
en surtension des circuits auxiliaires 2 d'un véhicule automo-
bile.

Le véhicule comprend un circuit principal 1 alimenté par une
batterie d'accumulateurs 3 chargée par un alternateur 4 dont le
courant d'excitation est régulé par un régulateur 5. L'alterna-
teur 4 comprend deux enroulements stator S1, S2, un premier
11 et un deuxiéme 12 circuits & redresseurs commandés, les
sorties s11, s12 des circuits a redresseurs commandés étant
connectées en paralléle pour former une premiére sortie alter-
nateur redressée B1+ connectée au circuit principal 1. Le
deuxiéme circuit redresseur 12 comporte des éléments redres-
seurs D1, D2, D3 dont la sortie forme une deuxiéme sortie
alternateur redressée B2+ connectée par lintermédiaire d'un
commutateur de commande 6 aux circuits auxiliaires 2. La
fermeture de la clé de contact K du véhicule a pour effet de
provoquer la commande de I'alternateur 4 en régime de surex-
citation par lintermédiaire du régulateur d'excitation 5 et le
découplage des premier 11 et deuxiéme 12 circuits & redres-
seurs commandés par blocage des redresseurs commandés
Th4, Th5, Th6, ainsi que la commande de la valeur de I'angle
de conduction des redresseurs commandés Th1, Th2, Th3 de

facon que la sortie alternateur redressée B1- délivre la
tension d'alimentation nominale correspondant & celle de la
batterie d'accumulateurs 3 bien que I'alternateur soit en régime
de surexcitation.

Application a [‘alimentation des circuits. circuit principal 1 et
circuits auxiliaires 2 de véhicules automobiles & usage privatif
ou utilitaire.
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L'invention est relative & un dispositif
d'alimentation électrique en surtension, en régime
temporaire, des circuits auxiliaires d'un véhicule
automobile. '

Les circuits électriques d'un véhicule
automobile sont habituellement alimentés par une bat-
terie d'accumlateurs chargée par un alternateur dont
le courant d'excitation est régulé par un régulateur.

Il est le plus souvent avantageux de sub-
diviser en fait les circuits électriques du véhicule
en un circuit principal 1 et des circuits auxiliaires
2, le circuit principal comprenant les circuits dfal-
lumage, de charge de batterie, de chauffage, de venti-
lation et d'éclairage alimentés sous tension nominale,
et les circuits auxiliaires comportant un réseau de
chauffage électrique rapide destiné au pare-brise,

& la lunette arriere, aux siéges et a des dispositifs
infrarouge alimentés sous-tension plus élevée, en fonc-
tion de la rapidité recherchée.

L'alimentation en surtension des circuits
auxiliaires précités présente un caractére temporaire
qui dépend soit d'une temporisation tributaire de la
température extérieure, soit de la température du cir-
cuit de refroidissement du véhicule, soit de l'action
méme du conducteur.

Actuellement, les solutions proposées pour
assurer cette alimentation consistent, a partir de la
tension nominale délivrée par l'alternateur, & utiliser
un transformateur élévateur de tension pour alimenter
les circuits auxiliaires.
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D'autres solutions consistant & prévoir
une alimentation & partir d'un deuxiéme bobinage al-
ternateur avec un nombre de spires approprié, pour
provoguer l'obtention d'une surtension, ont été
proposées.

Les solutions précitées présentent res-
pectivement les inconvénients de l'utilisation d'un
équipement supplémentaire, un transformateur, lequel,
en fait, ne fonctionne que trés peu de temps lors du
démarrage du véhicule, celui-ci et le moteur étant
encore a température ambiante, et de la réduction de
la.puissance nominale de l'alternateur en fonctionne-
ment normal du fait de la présence du bobinage auxi-
liaire.

La présente invention a pour but de remé-
dier aux inconvénients précités par la mise en oeuvre
d'un dispositif d'alimentation électrique en surtension
des circuits auxiliaires d'un véhicule automobile dans
lequel l'utilisation d'un équipement supplémentaire,
tel un transformateur,est supprimée.

Un autre objet de la présente invention
est la mise en oeuvre d'un dispositif d'alimentation
en énergie électrique d'un véhicule automobile dans
lequel 1l'alternateur, bien gue fonctionnant en régime
de surtension, fonctionne toujours & une puissance voi-
sine et au moins égale a2 sa puissance nominale.

Un autre objet de la présente invention
est également la mise en oeuvre d'un dispositif d'ali -
mentation en énergie électrique d'un véhicule automo-
bile dans lequel, pendant que l'alternateur fonctionne
en surtension, l'alimentation concomitante des cir-
cuits auxiliaires & tension surélevée et du circuit

principal 3 tension nominale est réalisée.
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Un autre objet de la présente invention

est en outre un dispositif d'alimentation en énergie

électrique d'un véhicule automobile dans lequel les
pertes par effet Joule de l'alternateur sont réduites
lorsque l'alternateur fonctionne en régime de surexci-
tation.

Le dispositif d'alimentation électrique
en surtension des circuits auxiliaires d'un véhicule
automobile dont le circuit principal comprend une char-
ge d'utilisation principale alimentée par une batterie
d'accumulateurs chargée par un alternateur dont le
courant d'excitation est régulé par un régulateur est
remarquable en ce qu'il comprend un alternateur com-
portant deux enroulements identiques, chaque enroule-
ment stator constituant une premiére , respectivement
deuxiéme sortie alternateur, un premier et un deuxiéme
circuits 2 redresseurs commandés connectés & la premiére
respectivement deuxiéme sortie alternateur, les sorties
des circuits & redresseurs commandés étant connectés
en paralléle pour former une premigre sortie alterna-
teur redressée connectée au circuit principal, le deu-
xiéme circuit redresseur comportant en outre des élé-
ments redresseurs dont la sortie forme une deuxiéme
sortie alternateur redressée connectée par l1l'intermé-
diaire d'un commutateur de commande aux circuits auxi-
liaires, un ;égulateur d'excitation alternateur per-
mettant l'excitation dudit alternateur sous une inten-
sité correspondant 3 un nombre d'ampére-tours permet-
tant de délivrer sur chaque sortie alternateur une
tension d'alimentation en régime de surexcitation, ledit
circuit régulateﬁr comportant une entrée de régulation
connectée & la premidre respectivement deuxiéme sortie
alternateur redressée par 1'intermédiaire d'un cir-
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cuit de commande d'excitation, un circuit
d'initialisation du circuit de commande d'excitation,
ledit circuit d'initialisation permettant de définir
deux valeurs de référence de tension délivrées sélec-
tivement & l'entrée de régulation du régulateur, par
1l'intermédiaire du circuit de commande d'excitation,
un premier et un deuxiéme circuits de commande de
sortie alternateur redressée permettant la commande
des redresseurs commandés du premier, respectivement
deuxidéme circuit & redresseurs commandés afin de per-
mettre respectivement, l'alternateur étant en régime
de surexcitation, la régulation de la tension délivrée
par la premidre sortie alternateur redressée, par com-
mande de l'angle de conduction des redresseurs comman-
dés correspondants, & la valeur de la tension d'alimen-—
tation nominale et le découplage, par blocage des re-
dresseurs commandés correspondants, de la premiére et de la deu-
xiéme sortie alternateur redressée, cette derniére
délivrant & ladite charge auxiliaire la tension d'ali-
mentation en régime de surexcitation.

Le dispositif d'alimentation objet de
1'invention, trouve application, notamment & l'alimen-
tation des circuits électriques de tout véhicule auto-
mobile ou analogue.

L'invention sera mieux comprise a la lec-
ture de la description et & l'observation des dessins
ci-apreés, dans lesquels :

- la figure 1 représente un schéma fonc-
tionnel du dispositif d'alimentation électrique en
surtension des circuits auxiliaires d'un véhicule auto-

mobile,



10

15

20

25

30

2620280

- la figure 2 représente un mode de réa-
lisation détaillé, non limitatif, du dispositif re-

présenté en figure 1,

Dans les figures 1 et 2 précitées, les
mémes références représentent les mémes éléments.

Le dispositif d'alimentation électrique
en surtension des circuits auxiliaires d'un véhicule
automobile objet de l'invention, sera tout d'abord
décrit en liaison avec la figure 1.

Selon cette figure, le véhicule automobile
est réputé comporter un circuit principal 1, compre- .
nant une charge d'utilisation principale,notamment,
cette charge d'utilisation principale étant alimentée
par une batterie d'accumulateurs notée 3. La batterie
d'accumulateurs notée 3 est chargée par un alternateur
noté 4, dont le courant d'excitation est régulé par
un régulateur 5. Le véhicule automobile comporte en
outre des circuits auxiliaires notés 2, lesquels en
fonctionnement doivent étre soumis a une alimentation
temporaire en régime de surtension . En outre, on rap-
pelle que l'alternateur 4 est normalement entrainé
par un moteur, non représenté au dessin.

Conformément au dispositif d'alimentation
électrique en surtension objet de l'invention, celui-ci
comprend en outre un alternateur 4 comportant deux
enroulements stator notés S1 et S2 sur la figure 1.
Chagque enroulement stator constitue une premiére sit,
respectivement deuxiéme s2 sortie alternateur. On no-
tera que contrairement au dispositif de 1l'art antérieur
connu, l'alternateur & deux enroulements stator S1 et
S2 est agencé de fagon que les enroulements stator S1
et 82 pour une valeur d'excitation donnée de 1'alter-
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nateur,délivrent une tension alternative de méme valeur.

Ainsi qu'il apparaft en outre en figure
1, le dispositif objet de 1 invention, comprend en ou-
tre un premier,noté 11,et un deuxiéme,noté 12,circuits
3 redresseurs commandés connectés a la premiére si,
respectivement deuxigme s2, sortie alternateur. Le pre-
mier 11 et deuxiéme circuit & redresseurs commandés
peuvent avantageusement étre constitués par des circuits
en pont, comportant dans une premidre branche, une dio-
de de redressement par phase alternateur, diode notée
respectivement d1,-d2, d3, et d4, d5,d6. On notera éga-
lement que 1'autre branche des circuits redresseurs,
respectivement premier 11 et deuxiéme 12 circuits &
redresseurs commandés sont constitués par des redres-
seurs commandés notés respectivement Th1, Th2, Th3 et
Th4, Th5, Thé. '

Conformément & un objet du dispositif
selon la présente invention, les sorties notées s11
et s12 des circuits a redresseurs commandés, premier
circuit & redresseurs commandés 11 et deuxiéme circuit
3 redresseurs commandés 12, sont connectés en paralléle
pour former une premidre sortie alternateur redressée
notéeB1+ sur la figure 1. La sortie alternateur redressée
B1+ est connectée au circuit principal 1, et permet
d'alimenter le circuit principal 1 sous tension nominale
ainsi qu'il sera décrit ci-aprés dans la description.
Par tension nominale, on entend bien entendu, a titre
d'exemple non limitatif, dans le domaine des véhicules
automobiles & usage privatif, une valeur continue redres-
sée de l'ordre de 14 V.

Conformément & un autre aspect particu-
lidrement avantageux du dispositif objet de l'invention,
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le deuxiéme circuit redresseur 12 comporte en outre
des éléments redresseurs notés D1, D2, D3, dont la

sortie forme une deuxi&me sortie a’ternateur redressée

‘notée B2+. Cette deuxilme sortie alternateur redressée

B2+ est connectée par l'intermédiaire d'un commutateur
de commande au circuit auxiliaire 2. Sur la figure 1,
le comnmutateur de commande est noté 6 et il permet, par
mise en position de contact de ce commutateur, 1'ali-
mentation de la charge ou circuit auxiliaire 2, en ré-
gime de surtension, ainsi qu'il sera décrit ultérieure-
ment dans la description.

On notera gue de maniére avantageuse, les
redresseurs commandés Th1 , Th2, Th3, Th4, Th5, Th6,
peuvent &tre constitués par des thyristors.

- En outre, le dispositif d'alimentation
électrique en surtension, objet de 1l'invention, tel que
représenté en figure 1, comprend, également un régula-
+eur noté 5, régulateur d'excitation alternateur, per-
mettant l'excitation de l'alternateur 4, sous une
intensité correspondant & un nombre d'ampéres-tours,
permettant de délivrer sur chaque sortie alternateur
s1, s2, une tension dite d'alimentation nominale, ou
une tension dite d'alimentation en régime de surexci-
tation. A titre d'exemple non limitatif, le régulateur
d'excitation 5 peut avantageusement &tre constitué par
un régulateur commercialisé sous la référence YV16
par la Société Motorola . De maniére connue, ce ré-
gulateur comporte une entrée de régulation notée S,
connectée a la premidre, respectivement deuxiéme sortie
alternateur redressée B1+, B2+, par l'intermédiaire

d'un circuit ,noté 7 ,de commande d'excitation.
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Le régulateur d'excitation 5 comporte également une
entrée de référence de phase notée Y reliée par
exemple & la phase 3 de l'enroulement stato- noté S1,
une sortie E permettant d'imposer un courant d'exci-
tation de valeur déterminée au bobinage rotor, noté
de maniére symboligue RO sur la figure 1, et une
entrée +C correspondant a une entrée d'alimentation,
par l'intermédiaire d'une lampe témoin L. Ainsi qu'in-~
diqué sur la figure .1, la borne commune & la lampe
témoin L et & la sortie excitation E est reliée a la
borne de sortie alternateur redressée BT+, pér 1'in-
termédiaire de la clé de contact,notée K,du,yéhicule,
ainsi que bien entendu & la batterie d'accumulateurs 3
et au circuit principal 1. Le fonctionnement général
du régulateur d'excitation 5 est connu, il permet, 2
partir d'une valeur de tension de référence appliquée
34 l'entrée de régulation S, d'imposer une valeur de
tension ou de courant d'excitation & l'enroulement
rotor de l'alternateur.
Ainsi qu'il apparait en outre en figure

1, le dispositif objet de l'invention comprend égale-
ment un circuit d'initialisation noté 8, du circuit
de commande d'excitation 7. Le circuit d'initialisa-
tion 8 permet de définir deux valeurs de référence de
tension délivrées® sélectivement & l'entrée de régula-
tion S du régulateur 5 par l'intermédiaire du circuit
7 de commande d'excitation. Bien entendd, on compren-
dra que les deux valeurs de référence précitées per-
mettent d'une part, soit l'excitation de l'alternateur
4 sous une intensité correspondant 3 un nombre d'ampléres-
tours permettant de délivrer la tension nominale de

l'alternateur, soit au.contraire, d'exciter celui-ci
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sous une intensité correspondant & un nombre d'ampéres-
tours permettant d'engendrer une tension d'alimentation
en régime d'excitation, tension d'alimentation en sur-
tension par rapport & la valeur nominale précitée. De
préférence, et de facon non limitative, la tension
d'alimentation en régime d'excitation peut étre prise
égale & une valeur permettant ,aprés redressement,l'ob-
tention d'une valeur de tension d'aliméntation redres-
sée délivrée par la borne B2+, de l'ordre de 42 volts.
Ainsi qu'on le remarquera en outre sur
la figure 1, le dispositif d'alimentation électrique
en surtension des circuits auxiliaires 2 d'un véhicule
automobile selon 1l'invention, comprend également un
premier,noté 9,et un deuxiéme,noté 10,ircuit de
commande de sortie alternateur redressée.Les circuits
précités permettent la commande des redresseurs com-
mandés du premier 11, respectivement deuxiéme 12 cir-
cuits & redresseurs commandés, afin de permettre res-
pectivement, l'alternateur 4 étant en régime de sur-
excitation, la régulation de la tension délivrée par
la premiére sortie alternateur redressée Bl+, par com-
mande de l'angle de conduction des redresseurs commandés
correspondants, & la valeur de la tension d'alimentation
nominale, et, le découplage, par blocage des redresseurs
commandés correspondants, de la premiére B1+ et de la
deuxidme B2+ sortie alternateur re@ressée-Cette der-
nidre délivre & la charge auxiliaire 2, la tension d'a-
limentation en régime de surexcitation, le commutateur
6 de commande ayant été commuté en position fermée.
Conformément & une caractéristique avanta-
geuse du dispositif objet de l1l'invention, le premier S1
et deuxidme S2 enroulements stator de l'alternateur 4
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ont le méme nombre de spires. Le méme nombre de spires
des enroulements stator S1 et S2 permet, en fonctionne-
ment normal, c'est-a-dire le commutateur de commande 6
étant en positidn ouverte, en l'absence d'alimentation
de la charge auxiliaire, d'obtenir un fonctionnement
de llaltermateur 4 & une puissance au moins égale & la
puissance nominale de l'alternateur, les deux enrou-
lements stator et les circuits redresseurs, premier
circuit redresseur 11 et deuxiéme circuit redresseur
12, étant alors connectés en paralléle, le fonctionne-
ment de l'ensemble étant alors sensiblement symétrique.

Selon une autre caractéristique avantageuse
du dispositif objet de l'invention, les enroulements
stators peuvent étre congus de facon & présenter une
section cuivre dans un rapport inférieur a 1/2 en com-
paraison de la section cuivre des enroulements stator d'un

alternateur classique, de facon a délivrer au circuit auxi-
liaire 2 un courant sous faible intensité. En effet, le cou-
rant délivré au circuit auxiliaire 2 peut &tre un courant
sous plus faible intensité compte tenu du fait gue l'alimen-
tation en régime de surtension du circuit auxiliaire
précité. A titre d'exemple non limitatif, l'enroule-

ment stator S1 peut &tre constitué par des spires

réalisées & l'aide d'un fil de cuivre de 110 centiémes

de mm de diamétre, ainsi que l'enroulement stator S2 qui
peut étre réalisé & l'aide d'unfil de cuivre d'un
diamétre de 110 centiéme de mm.

Une description plus détaillée des éléments
essentiels précédemment décrits, en relation avec la
figure 1, sera mairnenant donnée en référence a la fi-
gure 2.

Sur la figure 2, on notera que l'ensemble
des résistances notées R,en l'absence de tout indice.
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11

désignent des résistances de valeurs différentes permet-
tant d'assurer une polarisation convenable des éléments

a semi-conducteurs utilisés dans le mode de réalisation

correspondant de cette figure. Bien entendu, les valeurs

de ces résistances ne seront pas données car elles sont
normalement connues de l'homme de métier en fonction
du type de matériel utilisé et des notices d'utilisa-
tion correspondantes délivrées par les constructeurs
de ces matériels.

Ainsi qu'il apparalt sur la figure 2
précitée, le circuit 7 de commande d'excitation peut
comprendre avantageusement deux transistors notés T4,
T5, dont 1l'électrode de collecteur est respectivement
reliée directement et par 1'intermédiaire d'une résis-
tance notée R800 & la borne S d'entrée du régulateur
5. La borne d'émetteur des transistors T4 et TS5 est
connectée directement & la premiére, respectivement
deuxiéme sortie alternateur redressé Bi+, B2+. L'élec-
trode de base des transistors T4 et T5 est relide
aux circuits d'initialisation 8 du circuit de commande
d'excitation 7. '

Le circuit d'ihitialisation 8 précité
peut également, avantageusement,comprendre ainsi que
représenté en figure 2, deux transitors en émetteur
commun référencés T1 et T2 connectés en cascade. L'é-
lectrode de collecteur du transistor T1 est reliéde &
la borne de commutation de la clé de contact X, et les
transistors T1 et T2 sont polarisés de facon qu'a
l'initialisation, c'est-a-dire sur fermeture de la
clé de contact K, lors du démarrage du véhicule auto-
mobile, le transistor T1 soit bloqué et le transistor
T2 soit saturé. L'électrode de collecteur du transis-
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12

tor T2 est relide a l'électrode de base du transistor
T4. Le circuit d'initialisation 8 comprend en outre

un transistor T3, monté en émetteur commun. L'élec-
trode de base du transistor T3 est reliéde par l'in-
termédiaire d'un circuit a conduction unidirectionnelle
a 1'électrode de base du transistor T1. Le circuit &

conduction unidirectionnelle est constitué par deux

diodes Zener notées DZ1 et DZ2 connectées en cascade,

le point commun des €léments ou diodes Zener DZ1, DZ2
constituant le circuit & conduction unidirectionnelle
étant via une résistance R relié a la borne de commutz-
tion du commutateur de commande 6. . L'électrode de
collecteur du transistor T3 est reliée a 1l'électrode de
base .du transistor T5.

Le fonctionnement du circuit d'initiali-
sation 8 et du circuit de commande d'excitation 7 est
le suivant:

- a l'initialisation, le commutateur de
commande 6 étant ouvert, et la clé de contact K étant
fermée,le transistor T3 est amené & l'état bloqué, les
transistors T4 et T5 du circuit 7 de commande d'exci-
tation étant respectivement saturés et bloqués. L'entrée
de régulation S du régulateur 5 regoit alors, par 1'in-
termédiaire du transistor T4, la tension délivrée par
la premiére sortie redressée Bl1+ pour une régulation
de l'excitation a la valeur de tension d'alimentation
nominale. La fermeture du commutateur de commande 6
opérée par l'opérateur du véhicule, a alors pour effet
d'amener les transistors T1, T3 et T5 & saturation et
les transistors T2 et T4 a 1l'état bloqﬁé. L'entrée
S du régulateur 5 recoit alors par l'intermédiaire du
transistor T5 la tension délivrée par la deuxiéme sortie
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B2+ pour une régulation de l'excitation de l'alter-
nateur 4 a la valeur de tension d'alimentation en
régime de surexcitation.

Afin d'assurer l1l'initialisation du sys-
téme en régime d'alimentation normal, c'est-a-dire
en l'absence de surtension et/ou en régime d'alimen-
tation en régime de surtension, le circuit d'initia-
lisation 8 comprend en outre un circuit de commande
de l'angle de conduction des redresseurs commandés
Th1, Th2, Th3 du premier circuit rederesseur 11.
Sur la figure 2, le circuit de commande de l‘'angle
de conduction des redresseurs commandés est noté
80. Le circuit 80 de commande de l'angle de conduction
des redresseurs commandés Th1, Th2, Th3 comprend,
avantageusement, ainsi que représenté en figure 2,
un transistor noté T12 et une diode A9, montés en cascade,
le transistor T12 étant monté en émetteur commun.
L'électrode de base du transistor T12 est reliée a
un circuit de déclenchement & seuil a résistance
capacité, relié par l'intermédiaire d'une diode
d80 au collecteur du transistor T2, précédemment décrit.
L'électrode de collecteur du transistor T12 est reliée

a la cathode de ladiode d9. et destinée & imposer un si-
gnal de commande donné au redresseur commandé Th1, Th2,
Th3 par 1l'intermédiaire du premier circuit 9 de commande
de sortie alternateur redressé sur blocage de la diode
d80 lors du passage du transistor T2 de 1'état saturé

a4 l'état blogqué. Le blocage de la diode d80 a pour effet
d'entrainer le blocage du transistor T12 lors de la
commutation & la fermeture du commutateur de commande 6,
lequel transistor T12 préalablement & la fermeture du
commutateur de commande 6 précité, c'est-a-dire a 1'état
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d'initialisation se trouvait polarisé a l'état saturé,
la commutation du transistor T12 ayant pour effet
d'amener la diode d9 a 1'état de conduction. La com-
mande des premier 9 et deuxiéme 10 circuits de commande
de sortie alternateur redressée par l'intermédiaire
du circuit d'initialisation 8 et en particulier par
l'intermédiaire du circuit de commande 80 de l'angle
de conduction des redresseurs commandés sera décrite
en liaison avec le mode de réalisation respectif des
premier 9 et deuxiéme 10 circuits de commande de sortie
alternateur redressé tels que représentés en figure 2.
Selon la figure précitée, les premier 9 et
deuxiéme 10 circuits de commande de sortie alternateur
redressée comporte pour chaque redresseur commandé
correspondant Th1, Th2, Th3 et Th4, Th5, Thé du premier
11, respectivement deuxiéme 12 circuit redresseur un
transistor de commutation noté T6, T7, T8, respecti-
vement T9, T10, T11. Chagque transistor de commutation
précité est monté par l'intermédiaire de diodes D11,
D12, D13 respectivement D14, D15, D16 entre l'électrode
de commande du thyristor correspondant et la sortie
alternateur du premier 11, respectivement deuxiéme 12
circuit A redresseurs commandés. L'électrode de base
de 1l'ensemble des transistors de commutation Té6,
T7, T8, et T9, T1D, T11, est relide & 1l'électrode de
collecteur du transistor T1 par l'intermédiaire d'une

" résistance notée Rb6, Rb7, Rb8 et Rb9, Rb10, Rb11, et

d'une diode d8, respectivement d7. L'électrode de
collecteur des transistors de commutation T6,

T7, T8 et T9, T10, T11 est connectée aux elec-
trodes de commande du redresseur éommandé correspondant
Th1, Th2, Th3 et Thd, Th5,Th6. L'électrode de base de ces
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mémes transistors de commutation T6, T7, T8 est en
outre reliée par la diode d9 & 1l'électrode de collec-
teur du transistor T12. :

Le fonctionnement des premier 9 et deu-
xiéme 10 circuits de commande de sortie alternateur
redresséeet du circuit d'initialisation 8 comportant
le circuit de commande 80 de l'angle de conduction
des redresseurs commandés Thi1, Th2, Th3 est le sui-
vant

- la fermeture du commutateur de comman-
de 6 a pour effet; d'une patt, sur saturation des
transistors T3 et T5, pour commander le régime de surexci-
tation de l'alternateur ainsi que précédemment décrit,
de provoquer la saturation du transistor T1 entrainant
le blocage des transistors T9, T10, T11 et la décon-
nexion des premier 11 et deuxiéme 12 circuits redres-
seurs et des sorties alternateur redresséBl+, B2+,
sur blocage des redresseurs commandés Th4, Th5, Thé cor-
respondants, et, d'autre part, sur blocage du transis-
tor T2, provoquant le blocage de la diode 480, de pro-
voquer la mise en conduction du transistor T12

pour imposer le courant de commande de l'électrode
de commande des redrésseurs commandés Th1,.Th2, Th3,
par l'intermédiaire du transistor de commutation T6,
T7, T8 amené & l'état de saturation et de leur résis-
tance de collecteur R6, R7, R8. Bien entendu, les
résistances de base Rb6, Rb7, Rb8 et les résistances
de collecteurs R6, R7, R8 des transistors de commuta-
tion T6, T7, T8 convenablement choisies permettent en
définitive d'imposer l'angle de conduction des redres-
seurs commandés Th1, Th2, Th3 pour obtenir en sortie



10

15

20

25

30

2620280

16

d'alternateur redresséeBl1+, une tension d'alimenta-—
tion correspondant & la valeur de la tension d'ali-
mentation nominale, bien que l'alternateur 4 soit en
régime de surexcitation. Le circuit principal 1 est
ainsi alimenté sous tension nominale, et le circuit
auxiliaire 2 est alimenté sous une tension d'alimen-
tation correspondant au régime de surexcitation de
l'alternateur 4.

On comprendra ainsi que lors de la mise
en route du véhicule, le régime du moteur au démarrage,
correspondant a un régime de rotation & vitesse supé-
rieure au régime de ralenti en raison notamment de la
phase de démarrage du moteur, sous l'influence de
systéme d'enrichissement du mélange air/essence, sys-
teéme dénommé "starter"sous la dénomination anglo-
saxonne, le conducteur ou opérateur du véhicule est
ainsi & méme d'opérer une commande de l'excitation
de l'alternateur par l'intermédiaire du réqgulateur 5,
permettant d'obtenir une alimentation en surtension
du circuit auxiliaire 2, sous intensité réduite et une
alimentation du circuit principal 1 sous tension nomi-
nale, les deux alimentations étant concomitantes.

On comprendra également qu'en raison du
fonctionnement de l'alternateur en régime de surexci-
tation, celui-ci délivre, au niveau du premier
enroulement stator S1, une tension

d'alimentation en surtension sous intensité réduite.
En conséquence, une diminution des pertes Joule de
l'alternateur est ainsi obtenue.

On a ainsi décrit un dispositif d'alimen-
tation électrique des circuits auxiliaires d'une auto-
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mobile en régime temporaire de surtension, particulie-
rement performant, le caractére performant apparais-
sant notamment du fait de la possiblité de commande
entiérement automatigue du dispositif d'alimentation
objetde l'invention, ainsi que du fait des performances
électriques de celui-ci. On notera en particulier que
dans le cas d'une utilisation lors du démarrage du
moteur du véhicule, notamment dans des conditions

de température extérieure trés basses, les circuits

de dégivrage de la lunette arriére et du pare-brise,
par exemple devant é&tre suralimentés pendant'un temps
relativement bref, le dispositif d'alimentation tel qde
précédemment décrit permet pour un régime de fonction-
nement du moteur en situation de commande de ce dernier
par le starter, régime de fonctionnement correspondant
sensiblement & un nombre de tours moteur de 1500 tours
par minute, une alimentation en surtension. En régime
de surtension, l'intensité d'alimentation peut alors
atre réduite a 80 % de la valeur nominale par exemple.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'alimentation électrigue
en suralimentation des circuits auxiliaires (2) d'un
véhicule automobile, dont le circuit principal (1)
comprend une charge d'utilisation principale alimentée
par une batterie d'accumulateurs (3) chargée par un
alternateur (4) dont le courant d'excitation est régulé
par un régulateur (5), caractérisé en ce qu'il comprend:

- un alternateur (4) comportant deux en-—
roulements.stator (S1,82) chaque enroulement stator
constituant une premiére (s1) respectivement (s2)
sortie alternateur,

- un premier (11) et un deuxiéme (12)
circuit & redresseurs commandés connectés a la premiére
(s1) respectivement deuxiéme (s2) sortie alternateur,
les sorties (s11,s12) desdits circuits a redresseurs
commandés étant connectées en paralléle pour former
une premiére sortie alternateur redressée (B1+) connec-
tée audit circuit principal (1), ledit deuxiéme circuit
redresseur (12) comportant en outre des éléments redres-
seurs (D1,D2,D3) dont la sortie forme une deuxiéme sor-
tie alternateur redressée (B2+) connectée par l'inter-
médiaire d'un commutateur de commande aux circuits auxi-
liaires (2),

- un régulateur (5) d'excitation alterna-
teur permettant l'excitation dudit alternateur sous une
intensité correspondant & un nombre d'ampeéres-tours
permettant de déliver sur chaque sortie alternateur une
tension d'alimentation nominale ou une tension d'alimen-
tation en régime de surexcitation, ledit circuit régula-
teur comportant une entrée de régulation (S) connectée
A la premidre respectivement deuxidme sortie alterna-
teur redressée (B1+), (B2+) par l'intermédiaire d'un

circuit (7) de commande d'excitation,
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- un circuit d‘'initialisation (8) du
circuit de commande d'excitation, ledit circuit d'ini-
tialisation permettant de d4finir deux valeurs de réfé-
rence délivrées sélectivement & l'entrée de régulation
(S) du régulateur (5) par l'intermédiaire du circuit
(7) de commande d'excitation,

- un premier (9) et un deuxiéme (10)
circuits de commande de sortie alternateur redressée
permettant la commande des redresseurs commandés du
premier (11) respectivement deuxiéme (12) circuit
a4 redresseurs, l'alternateur (4) étant en régime de
surexcitation, la régulation de la tension délivrée
par la premi®re sortie alternateur redressée (s11) & la valeur
de la tension d'alimentation nominale et le découplage
de la premidére (B1+) et de la deuxiéme (B2+) sortie
alternateur redressée, cette derniéere délivrant & la-
dite charge auxiliaire (2) la tension d'alimentation
en régime de surexcitation. '

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier (11) et le deuxiéme
(12) circuits & redresseurs commandés sont constitués
par des circuits en pont, les sorties des circuits 2a
redresseurs commandés étant connectées en paralléle '
pour former ladite premidre sortie alternateur redressée
(B1+).

3. Dispositif selon l'une des revendica-
tions 1 ou 2, caractérisé en ce que le premier (S1)
et deuxiéme (S2) enroulements stator dudit alternateur
(4) ont le méme nombre de spires.

4, Dispositif selon 1l'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que lesdits enroulements

stator (S2) présentent une section cuivre dans
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un rapport inférieur & 1/2 en comparaison de la
section de cuivre de l'enroulement stator d'un -
alternateur classique de fagon & delivrer audit circuit
auxiliaire (2) un courant sous faible ihtensité.
5. Dispositif selon l'une des revendica-~

tions 1 & 4, caractérisé en ce que ledit circuit (7)

de commande d'excitation comprend deux transistors
(T4,T5) dont 1l'électrode de collecteur est respective-~
_ment relide directement et par l'intermédiaire d'une
résistance (R800) & la borne (S) d'entrée du régulateur
(5), dont la borne d'émetteur est connectée directement
4 la premidre, respectivement deuxiéme sortie alterna-
teur redressée (B1+), (B2+) et dont l'électrode de base est .
relide au circuit d'initialisation (8) du circuit de
commande d'excitation.

6. Dispositif selon l'une des revendica-

“tions 1 & 5, caractérisé en ce que ledit circuit d'ini-

tialisation (8) du circuit de commande d'excitation
comprend :

- deux transistors a émetteur commun
(T1,T2) connectés en cascade, l'électrode de collecteur
du transistor (T1) étant reliée & la borne de commuta-
tion de la clé de contact (K), lesdits transistors (T1,
T2) étant polarisés de facon que, a l'initialisation,
sur fermeture de la clé de contact, le transistor (T1)
soit bloqué et le transistor (T2) soit saturé, 1l'élec-
trode de collecteur du transistor (T2) étant reéliée
3 1'électrode de base du transistor (T4),

-~ un transistor (T3) monté en émetteur
commun, dont l1'électrode de base est reliée par l'inter-
médiaire d'un circuit & conduction unidirectionnelle
(DZ1) (DZ2) & 1'électrode de base du transistor (T1)
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et dont l'électrode de collecteur estrelide a 1l'élec-
trode de base du transistor (T5), le point commun des
éléments (DZ1,DZ2) constituant le circuit a conduction
unidirectionnelle étant d@irectement relié a la borne

de commutation du commutateur de commande (6), le tran-
sistor (T3), le commutateur de commande (6€) étant ouvert
étant & l'initialisation,c'est-a-dire lors de la fer-
meture de la clé de contact (K), amené a 1'état blogué,
lestransistors (T4) (T5) dudit circuit (7) de commande
d'excitation étant respectivement saturés et bloqués,
l'entrée (S) du régulateur (5) recevant, par l'intermé-
diaire du transistor (T4) la tension délivrée par la
premiére sortie redressée (B1+) -pour une régulation de
l'excitation & la valeur de tension d'alimentation
nominale, la fermeture du commutateur de commande (6)
ayant pour effet d'amener les transistors (T2) (T3) et
(T5) a saturation et les transistors (T1, (T2) (T4) &
1'état bloqué, 1' entrée (S) du régulateur (5) rece-
vant par 1l'intermédiaire du transistor (T5) la tension
délivrée par la deuxiéme sortie redressée (B2+) pour
une régulation de l'excitation a la valeur de tension
d'alimentation en régime de surexcitation,

- un circuit de commande de l'angle de
conduction des redresseurs commandés (Th1,Th2,Th3) du
premier circuit redresseur (11) comprenant un transistor
(T12) et une diode(d9) montés en cascade, le transistor
(T12) étant monté en émetteur commun, l'électrode de
base du transistor (T12) étant reliée a un circuit de
déclenchement & seuil 2 résistance capacité, relié par
l'intermédiaire d'une diode (d80), au collecteur du tran-
sistor (T2) et l'électrode de collecteur du transistor
(T12) étant relide i la cathode de la diode référencée
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(d8C) , et cestinée 34 imposer unsignal de comman-
de donné aux redresseurs commandés (Th1) (Th2) (Th3)

par 1l'intermédiaire du premier circuit (9) de commande
de sortie alternateur redressée sur bloguage de ladite

.diode (d80) lors du passage du transistor (T2) de 1'état

saturé a 1l'état bloqué.
» 7. Dispositif selon l'une des revendica-

tions 1 & 6, caractérisé en ce que lesdits premier (9)
et deuxieme (10) circuits de commande de sortie alterna-
teur redressée comportent pour chaque redresseur com-
mandé correspondant (Th1,Th2,Th3) et (Th4,Th5,Th6) du
premier (11) respectivement deuxiéme’ (12) circuits
redresseurs, un transistor de commutation (T6,T7,T8)
respectivement (T9,T10,T11) montés par l'intermédiaire
de diodes(D11, D12,D13) respectivement (D14, D15, D16)
entre 1l'électrode de commande du thyristor correspondant
et la sortie alternateur du premier (11) respectivement
deuxieme (12) circuit & redresseurs commandés, 1l'électrode
de base de l'ensemble des transistors (T6,T7,T8) et (T9,
T10,T11) étant reliée & l'électrode de collecteur du
transistor (T1) par l'intermédiaire d'une résistance
(Rb6,Rb7,Rb8 et Rb9, Rb10, Rb11) et d'une diode (48)
respectivement (d7) et l'électrode du collecteur desdits
transistors de commutation étant connectée aux électro-
des de commande du redresseur commandé correspondant
(Th1,Th2,Th3) et (Th4,Th5,Th6), l'électrode de base des-
dits transistors (T6,T7,T8) étant enoutre reliée par

une diode (d9) & l'électrode de collecteur du transistor
(T12), la fermeture du commutateur de commande (6)

ayant pour effet, d'une part, sur saturation

des transistors (T3) et (T5) pour commander le
régime de surexcitation de l'alternateur, de provogquer,
la saturation du transistor (T1) entrainant le blocage
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des transistors (T9,T10,T11) et la déconnexion des
premier (11) et deuxitme (12) circuits redresseurs
et des sortiés alternateurs redressées (B1+,B2+) sir
blocage des redresseurs commande (Th4,Th5,Thé) corres-—
pondants, et, d'autre part, sur blocage du transistor
(T2) provoguant le blocage de la diode (d8C), de provoquer
1a mise en conduction du transistor (T12)
pour imposer le courant de commande de l'électrode de
commande des redresseurs commandés (Th1,Th2,Th3) par
1'intermédiaire des transistors de commutation (T6,T7,
T8) amenés a l'état de saturation et de leur résis-
tance de collecteur (R6,R7,R8) et en définitive itan~
gle de conduction des redresseurs commandés pour obte-
nir en sortie d'alternateur redressée (B1+) une tension
dtalimentation correspoidant 3 la valeur de la tension
d'alimentation nominale, bien que 1'alternateur soit
en régime de surexcitation, le circuit principal (1)
étant ainsi alimenté sous tension nominale et le cir-
cuit ‘auxiliaire (2) étant alimenté sous une tension
d'alimentation correspondant au régime de surexcitation
de l'alternateur (4).

8. Dispositif selon l'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les redres-
seurs commandés sont constitués par des thyristors.
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