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(57) Abstract: The invention relates to a spacer textile (1) including a top textile (2), a bottom textile (3) and a spacer layer (5),
wherein the top textile (2) and the bottom textile (3) are connected together by the spacer layer (5). The top textile (2), the bottom
textile (3) and the spacer layer (5) are monofilament fibres composed of inert fluorocarbons. The invention furthermore relates to the
use of the spacer textile (1) according to the invention as at least in part sheathing of an electrode (13, 14) in an electroplating bath
(11), as a lining of operating, bearing and/or transport surfaces (31), or as filter or support material in chemically aggressive media.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Abstandstextil (1) umfassend ein Obertextil (2), ein Untertextil (3) und eine
Abstandsschicht (5), wobei das Obertextil (2) und das Untertextil (3) durch die Abstandsschicht

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(5) miteinander verbunden sind. Das Obertextil (2), das Untertextil (3) und die Abstandsschicht (5) sind Monofilament-Fasern aus
inerten Fluorcarbonen. Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung des erfindungsgeméfen Abstandstextils (1) als
wenigstens teilweise Ummantelung einer Elektrode (13, 14) in einem Galvanisierungsbecken (11), als Aus kleidung von Arbeits-,
Lager- und/oder Transportflachen (31), oder als Filter- oder Tragermaterial in chemisch aggressiven Medien.
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Chemisch dauerbestédndiges Abstandstextil

Die Erfindung betrifft ein Abstandstextil.

Abstandstextilien sind im Stand der Technik bekannt. Sie umfas-
sen ein Obertextil und ein Untertextil, die iUber eine Abstands-
schicht miteinander verbunden sind, wobei die Abstandsschicht
dabei fir eine dreidimensionale Struktur des Abstandstextils
sorgt. Je nach Ausgestaltung der Abstandsschicht kénnen Ab-
standstextilien verschiedene Eigenschaften, bspw. im Hinblick
auf Nachgiebigkeit und Dampfungswirkung erhalten. Sowohl das
Obertextil, das Untertextil als auch die Abstandsschicht sind

aus Fasern gebildet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein chemisch dauerbe-

standiges Abstandstextil zu schaffen.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Abstandstextil gemdB dem
Hauptanspruch. Vorteilhafte Verwendungen des erfindungsgemalien
Abstandstextils sind Gegenstand der nebengeordneten Anspriiche.
Vorteilhafte Weiterbildungen des Abstandstextils und seiner Ver-

wendungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Demnach betrifft die Erfindung ein Abstandstextil umfassend ein
Obertextil, ein Untertextil und eine Abstandsschicht, wobei das
Obertextil und das Untertextil durch die Abstandsschicht derart
miteinander verbunden sind, dass sie voneinander beabstandet

sind, wobeili Obertextil, Untertextil und Abstandsschicht durch
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Fasern gebildet sind, und wobei die Fasern Monofilamente aus

inerten Fluorcarbonen sind.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung eines erfin-
dungsgemaBen Abstandstextils fiir die wenigstens teilweise Umman-
telung einer Elektrode in einem Galvanisierungsbecken, wobei das
Abstandstextil derart durchléassig ist, dass es elektrolytische

Prozesse nicht beeintréachtigt.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung eines erfin-
dungsgemaBen Abstandstextils als Auskleidung von Arbeits-, La-

ger- und/oder Transportflachen.

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung eines erfin-
dungsgemaBen Abstandstextils als Filter- oder Tragermaterial in

chemisch aggressiven Medien.

Zunachst werden einige im Zusammenhang mit der Erfindung verwen-

dete Begriffe erlautert:

Bei einem ,Abstandstextil™ handelt es sich um ein dreidimensio-
nales textiles Material aus einzelnen Fasern umfassend ein Ober-
und ein Untertextil, die zueinander beabstandet, jedoch durch
eine Abstandsschicht verbunden sind. Bei Abstandstextilien im
Sinne dieser Erfindung kann es sich insbesondere um Abstandsge-

wirke, Abstandsgestricke, o. A. handeln.

Ein ,Monofilament™ ist eine Faser, die lediglich eine einzige
lange Molekiilkette umfasst. Erfindungsgemalie Monofilamente kon-
nen bspw. durch Extrudieren von Fluorcarbonen hergestellt wer-

den.

Als ,inert™ werden solche Materialien und Substanzen bezeichnet,
die nicht oder nur in verschwindend geringem MaRBe mit potentiel-

len Reaktionspartnern reagieren.
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~Fluorcarbone™ bezeichnet eine chemische Stoffgruppe. Die Stoffe
dieser Gruppe enthalten - wenn auch nicht zwingend ausschliel3-

lich - perfluorierte Kohlenstoffketten.

Eine ,Durchlassigkeit derart, dass elektrolytische Prozesse er-
moéglicht werden™ bedeutet im Zusammenhang mit der Erfindung,
dass der Abstandshalter zumindest fiir eine elektrolytische Flis-

sigkeit durchlassig ist.

Indem als Material fiir das erfindungsgemédfle Abstandstextil Mono-
filamente aus inerten Fluorcarbonen verwendet werden, ist das
Abstandstextil chemisch dauerbestdndig. Selbst wenn es mit ag-
gressiven chemischen Materialen in Berihrung kommt, wird es
durch diese Materialien nicht wesentlich angegriffen oder be-
schadigt. Aufgrund der chemischen Dauerbestandigkeit ist Ver-
schleill des erfindungsgemdlen Abstandstextils lediglich aufgrund

mechanischer Beanspruchung zu erwarten.

Vorzugsweise weisen die Fasern bei einer Temperatur von 300 K
eine elektrische Leitfdhigkeit von weniger als 107-15 S/m auf.
Mit einer entsprechenden Leitfahigkeit lasst sich das Abstands-
textil auch in elektrischen oder elektrochemischen Anwendungen

und Verfahren als nahezu perfekter Isolator verwenden.

Es ist bevorzugt, wenn das Abstandstextil ein Fladchengewicht wvon
800 bis 1765 g/m”2 aufweist. Die Druckstabilitdt des Ab-

standstextils soll vorzugsweise wenigstens 10 kPa betragen.

Es ist bevorzugt, wenn die Fasern aus Polytetrafluorethylen
(PTFE) sind. Ein Abstandstextil aus diesem Material zeigt neben
einer guten chemischen Dauerbestandigkeit - insbesondere auch
bei Temperaturen von 60°C bis 65°C - gute mechanische Dampfungs-

eigenschaften. AuRerdem weist es bei einer Temperatur von 300 K
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eine elektrische Leitfdhigkeit von ungefahr lediglich 10"-16 S/m
auf.
Es ist bevorzugt, wenn die Fasern des Abstandstextils rund sind.

Dadurch wird GleichmaBigkeit des Abstandstextils erreicht.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Fasern aus 400 denier Round
ePTFE Fiber, weiter bevorzugt aus GORE® RASTEX® ePTFE part.no.
10642635 sind. Diese Fasern zeichnen sich durch die nachfolgend

beispielhaft angegebenen Eigenschaften aus:

Material: 100% extrudierte Polytetrafluorethylen mit Nenn-

Garnfeinheit 400 denier

Parameter Einh. |Min. |Max. |Anz. d. Testverfahren
Proben
Garnfeinheit = 360 440 1 Probe Gewichtsmessung
(@]
2 pro Garn- |eines 45 m lan-
& rolle gen Fadens x
o
200
Zugfestigkeit | ¢ 3,0 N/A Durch- Zugprifgerat
o
= schnitt mit 254 mm/min,
o
° von 5 GL: 269 mm
o
Proben
Schrumpfung % N/A 3,0 - DIN EN 14621;
15 Minuten bei
250 °C

GL: Gauge Length, Einspannlidnge des Garns beim Zugversuch

Bei dem bevorzugten Material handelt es sich um eine extrudierte
Faser, die nicht matrix-gesponnen ist. Es ist also ein sog.
~vVolldraht"™, wobei die Faser vorzugsweise besonders rund und

dick ist.
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Das erfindungsgemalRe Abstandstextil kann in beliebigen geometri-
schen Formen angefertigt werden, wobei es bevorzugt ein Ab-
standsgewirke oder ein Abstandsgestricke ist. Ist das Abstands-
textil ein Abstandsgewirke, ist es bevorzugt, wenn die Fasern
der Abstandsschicht in Kreuzform gewirkt sind. Die Fasern bilden
dann eine X-Struktur. Weiter ist es bevorzugt, wenn die Fasern
der Abstandsschicht zusadtzlich in senkrechter Form, in einer
sog. I-Struktur, gewirkt sind. Die X-Struktur verleiht dem Fla-
chengebilde Stabilitadt zwischen dem Ober- und Untertextil. Die
I-Struktur ist fir die Druckstabilitat vorteilhaft.

Das Abstandstextil weist bevorzugt eine Dicke von 1 mm bis 4 mm,
vorzugsweise 1,5 mm bis 2,5 mm, weiter vorzugsweise 1,8 mm bis
2,2 mm auf. Alternativ oder zusdtzlich ist das Abstandstextil
blickdicht, d. h. Licht kann das Abstandstextil nicht durchdrin-
gen. Versuche haben gezeigt, dass entsprechende Abstandstextile

vielseitig einsetzbar sind.

Das erfindungsgemaBe Abstandstextil lasst sich vorteilhaft als
Abstandshalter fiir den Einsatz in einer elektrochemischen Span-

nungszelle mit flissigem Elektrolyten verwenden.

Zu entsprechenden elektrochemischen Verfahren gehdrt bspw. der
Galvanisierungsprozess oder die elektrolytische Raffination. Zum
Beispiel werden bei der Galvanisierung Bauteile durch elektro-
chemische Abscheidung mit metallischen Verbindungen iiberzogen.
Zu galvanisierende Bauteile aus elektrisch leitendem Material
oder mit elektrisch leitendem Uberzug werden dabei mit einem Pol
einer Stromguelle verbunden und in ein Galvanisierungsbecken
eingetaucht. Das Galvanisierungsbecken ist mit einer elektroly-
tischen Flissigkeit gefillt, in welche auch noch eine andere
Elektrode eingetaucht ist, die mit dem anderen Pol der Strom-
quelle verbunden ist. Aufgrund des Stromes durch das Galvanisie-
rungsbecken lagert sich Metall aus der elektrolytischen Flissig-

keit auf dem zu beschichtenden Bauteil ab. Hat das Bauteil eine



10

15

20

25

30

35

WO 2013/034580 PCT/EP2012/067281

komplexe Form, ist die Elektrode typischerweise als sogenannte
Handelektrode ausgefiihrt, die durch einen geschulten Benutzer so
um das Bauteil herumgefiithrt wird, dass sich eine gleichmaBige
und allseitige Beschichtung des Bauteils ergibt. Bei weniger
komplexen Bauteilen kann die Elektrode auch stationar im Galva-
nisierungsbecken angeordnet sein und es ergibt sich weiterhin
eine gleichmaRige und allseitige Beschichtung. In diesem Fall

spricht man von der Elektrode als Badelektrode.

Auch wenn die vorstehenden Ausfiihrungen sich insbesondere auf
das Galvanisieren als elektrochemischen Prozess beziehen, so
gelten sie allgemein fiir alle elektrochemischen Prozesse, die in
einer elektrochemischen Spannungszelle mit flissigem Elektroly-

ten durchgefihrt werden.

Bei allen entsprechenden elektrochemischen Verfahren muss ver-

hindert werden, dass sich die Elektrode und das Bauteil bzw. ei-
ne andere Elektrode beriihren und ein Kontaktlichtbogen auftritt.
Bei einer entsprechenden Berithrung flieBt nadmlich ein sehr hoher
Kurzschlussstrom, der sowohl die Elektroden und/oder das Bauteil

irreversibel beschadigt.

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung des erfindungsgemdlBen Ab-
standstextils als Abstandshalter als wenigstens teilweise Umman-
telung einer Elektrode in einer elektrochemischen Spannungszelle
mit flissigem Elektrolyten wird ein effektiver Schutz sowohl vor
Kontaktlichtbdgen als auch vor StoBbeschddigungen erreicht, ohne
dass der elektrochemische Prozess wesentlich beeintrdchtigt
wird. Das erfindungsgemdale Abstandstextil ist fiir die elektroly-
tische Fliissigkeit namlich durchlédssig und reagiert, da es inert
ist, auch nicht mit den im Elektrolyt enthaltenen Ionen. Es ist
somit chemisch dauerbestdndig. Das Verhalten des Abstandstextils
in entsprechenden elektrochemischen Prozessen kann weiter ver-
bessert werden, wenn das Abstandstextil aus nahezu perfekt iso-

lierenden Fasern gefertigt ist. Das Abstandstextil kann in der
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Folge praktisch nur aufgrund mechanischer Beanspruchung ver-
schleilen. Die Wartungsintensitat gegeniiber einem Abstandshalter

aus chemisch nicht bestadndigem Material ist deutlich reduziert.

Des Weiteren zeichnen sich Abstandstextilien dadurch aus, dass
sie StoBe aufgrund ihrer elastischen Verformbarkeit abdampfen
kénnen. Das Risiko von Bauteilbeschadigungen durch z. B. An-
ecken, wenn die Bauteile in eine elektrochemische Spannungszel-
le, bspw. ein Galvanisierungsbecken, eingetaucht werden, wird
somit reduziert. Durch die elastische Dampfung durch das Ab-

standstextil wird also ein mechanischer Schutz erreicht.

Das Abstandstextil kann dariber hinaus in beliebigen geometri-
schen Formen angefertigt werden, so dass eine Elektrode voll-
standig vom Abstandstextil umgeben sein kann. Der Abstandshalter
kann bevorzugt in der Form einer der Elektrode entsprechenden
Ummantelung ausgebildet sein. Da dann keine freie Stelle vorhan-
den 1ist, an der sich Elektroden und/oder Bauteile berithren kénn-
ten, ist ein effektiver Schutz vor Kontaktlichtbdgen, die zu ir-
reversiblen Schidden an den Elektroden und/oder dem Bauteil fih-

ren, gewahrleistet.

Elektroden fiir elektrochemische Spannungszellen sind typischer-
weise als ebene Bleche ausgestaltet oder weisen eine zylindri-
sche Form auf. Ein Abstandstextil fir eine ebene Blechelektrode
kann als doppelt geschichtetes Abstandstextil ausgestaltet sein,
bei dem die beiden Schichten an ihrem jeweiligen Rand miteinan-
der im Wesentlichen umlaufend verbunden sind. Die Rlechelektrode
kann dann zwischen die beiden Schichten eingefithrt werden. Soll
das Abstandstextil bei einer zylindrischen Elektrode eingesetzt
werden, so weist das Abstandstextil vorzugsweise die Form eines
zylindrischen Uberzugs auf. Der Uberzug kann vorzugsweise einen

Innendurchmesser von 2 cm haben.
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Es ist bevorzugt, wenn es sich bei der elektrochemischen Span-
nungszelle mit flissigem Elektrolyten um ein Galvanisierungsbe-
cken handelt. Der elektrochemische Prozess, der in der Span-

nungszelle durchgefihrt wird, ist dann ein Galvanisierungspro-
zess. Flr einen kathodischen Galvanisierungsprozess wird bevor-
zugt die Anode, fiir einen anodischen Galvanisierungsprozess be-

vorzugt die Kathode ummantelt.

Das erfindungsgemaBe Abstandstextil eignet sich weiterhin als
Auskleidung von Arbeits-, Lager- und/oder Transportfldchen. Da-
bei wird das Abstandstextil als Matte auf einer entsprechenden
Flache ausgelegt, um so eine Unterlage fiir Bauteile zu bilden.
Die so ausgekleidete Flache zeichnet sich durch chemische Be-
standigkeit und Dampfungswirkung aus. So konnen bspw. aus einem
Galvanisierungsbecken entnommene Bauteile ohne Weiteres auf ei-
ner mit dem erfindungsgemdfBen Abstandstextil ausgekleideten Fla-
che abgelegt werden, ohne dass evtl. von dem Bauteil abtropfende
Reste der elektrolytischen Flissigkeit aus dem Galvanisierungs-
becken die Oberfldche angreifen wirden. Durch die Dampfungswir-
kung des erfindungsgemédlen Abstandstextils werden auch ggf. auf-
tretende StoBe beim Transport auf einer Flache, bspw. eines
Transportwagen, von aufliegenden Bauteilen ferngehalten oder =zu-
mindest so stark vermindert, dass keine Beschadigung am Bauteil
auftritt. Beschaddigungen wahrend des Ablegens der Bauteile auf
entsprechenden Fl&chen konnen aufgrund der mechanischen Damp-

fungswirkung ebenfalls vermieden werden.

Es ist moglich, die Seite des erfindungsgemédfRfen Abstandstextils,
welche die Oberfldche einer ausgekleideten Arbeits-, Lager-

und/oder Transportfldche bildet, mit einer Struktur zu versehen.
Neben der beschriebenen Dampfungswirkung wird so noch Schutz ge-
gen das unabsichtliche Verrutschen von Bauteilen auf der Flache

erreicht.
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Das erfindungsgemalBe Abstandstextil lasst sich weiterhin als
Filter- oder Tréadgermaterial in chemisch aggressiven Medien ver-
wenden. Aufgrund seiner inerten Eigenschaften wird das Abstands-
textil von dem chemisch aggressiven Medium nicht angegriffen.
Bei dem chemisch aggressiven Medium kann es sich bspw. um Meer-

wasser handeln.

Die Verwendung des erfindungsgemédfBen Abstandstextils als Umman-
telung einer Elektrode in einem Galvanisierungsbecken, als Aus-
kleidung fiir Arbeits-, Lager- und/oder Transportflichen oder als
Filter- oder Tréadgermaterial ist ggf. eine gesonderte erfinderi-
sche Verwendung. Bei einer entsprechenden Verwendung kann es
ggf. unerheblich sein, ob die Fasern des Abstandstextils inert

und/oder aus Fluorcarbonen sind.

In Versuchen haben sich die folgenden Abstandstextilien, insbe-
sondere zur Verwendung in elektrochemischen Spannungszellen,

aber auch fiir andere Verwendungen, als vorteilhaft erwiesen.

Das erste vorteilhafte Abstandstextil ist aus GORE® RASTEX® ePT-
FE part.no. 10642635 auf einer doppelbarrigen Raschelmaschine
mit einer elektronischen Legebarrensteuerung der Firma Karl Ma-
yer Textilmaschinenfabrik GmbH (Karl Mayer RD EL) mit einer
Feinheit von E22 (d. h. 22 Nadeln pro 2,54 cm) gewirkt. Der Ein-

zug ist mit 50 Faden pro Legeschiene versehen.

Bei vollem Einzug und einem Frasblechabstand von 3,3 mm wurde

mit dem Steuerungsmuster

GR2 1-0-1-1/1-2-1-1//
GB3 0-1-0-1/0-1-1-0/0-1-1-0/2-1-2-1/2-1-2-1/2-1-2-1//
GR5 1-1-1-0/1-1-1-2//

ein Abstandstextil mit einer Maschendichte von 12 Maschen pro cm

hergestellt. Dieses Abstandstextil weist ein Gewicht wvon
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1.427,02 g/m”2 und eine Dicke von 1,95 mm im unbelasteten Zu-
stand auf. Das so hergestellte Abstandstextil eignet sich bspw.
fiir den Einsatz in elektrochemischen Spannungszellen zur Ab-

scheidung von Nickel auf Stahl AlSi 4130.

Aus dem gleichen Material wurde mit derselben Maschine bei vol-
lem Einzug mit demselben Steuerungsmuster und bei gleichem Ab-
stand der Frasbleche ein zweites Abstandstextil mit einer Ma-
schendichte von 6 Maschen pro cm aus GORE® RASTEX® ePTFE
part.no. 10642635 hergestellt. Das resultierende Abstandstextil
weist ein Gewicht von 858,75 g/m”2 und eine Dicke von 1,10 mm im
unbelasteten Zustand auf. Das so hergestellte Abstandstextil
eignet sich bspw. fiir den Einsatz in elektrochemischen Span-
nungszellen zur Abscheidung von Nickel auf Stahl ST 13 sowie auf

Messing.
Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen beispielhaft be-

schrieben. Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemédfBes Abstandstex-

til; und

Figur 2 ein Galvanisierungsbecken mit einem erfindungsgemalien

Abstandstextil als Abstandshalter;

Figur 3 der Abstandshalter aus Figur 2;

Figur 4 einen Transportwagen mit einem erfindungsgemalBen Ab-

standstextil als Auslage der Transportflache.

In Figur 1 ist ein Querschnitt durch ein erfindungsgemédlBes Ab-

standstextil 1 dargestellt.

10
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Das Abstandstextil 1 umfasst ein Obertextil 2 und ein Untertex-
til 3, die miteinander durch Stitzfdden 4, 4’ als Abstands-
schicht 5 verbunden sind. Obertextil 2, Untertextil 3 und Ab-
standsschicht 5 sind durch Fasern gebildet. Diese Fasern sind
Monofilamente aus inerten Fluorcarbonen, im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel aus Polytetrafluorethylenmonofilamenten (PTFE-

Monofilamente) .

Bei den Fasern handelt es sich um dicke, runde Fasern. Durch die
Dicke wird eine gute Dampfungswirkung erreicht, wahrend die

Rundheit der Fasern ein gleichmaRiges Abstandstextil 1 zur Folge
hat. Als Fasern kdénnen insbesondere 400 denier Round ePTFE Fiber

oder GORE® RASTEX® Part.-Nr. 10642635 verwendet werden.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist das Abstandstextil 1
gewirkt, wobei die Stitzfaden 4, 4’ der Abstandsschicht 5 sowohl
in Kreuzform (X-Struktur; wvgl. Stitzfaden 4) als auch in senk-
rechter Form (I-Struktur; vgl. Stiutzfaden 4’) gewirkt sind. Die
X-Struktur verleiht dem Abstandstextil 1 Stabilitat zwischen dem
Ober- 2 und Untertextil 3. Die I-Struktur ist fir die Drucksta-
bilitat vorteilhaft.

In Figur 2 ist ein mit einer elektrolytischen Fliissigkeit 12 ge-
fiilltes Galvanisierungsbecken 11 als Beispiel flur eine elektro-
chemische Spannungszelle mit fliissigem Elektrolyten dargestellt.
In die Flissigkeit 12 sind eine Elektrode 13 und ein zu be-
schichtendes Bauteil 14 eingetaucht, die beide mit einer Strom-
quelle 15 verbunden sind. Die Elektrode 13 ist dabei mit dem
Pluspol der Stromquelle 15 verbunden, wahrend das zu beschich-
tende Rauteil 14 mit dem Minuspol der Stromgquelle 15 verbunden
ist. Die Elektrode 13 bildet damit die Anode, das zu beschich-

tende Rauteil 14 die Kathode fiir den Galvanisierungsprozess.

Aufgrund des Stromes, der von der Stromguelle 15 iiber die Elekt-

rode 13, das elektrolytische Bad 12, das Bauteil 14 zurilick zur
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Stromgquelle flieBt, lagern sich Metallionen aus der elektrolyti-
schen Losung 12 auf dem BRauteil 14 ab. Das Bauteil 14 erhalt
dadurch eine Beschichtung 16 aus dem Metall der elektrolytischen
Losung. Ist das Bauteil 14 in seiner Form wenig komplex, kann es
flir eine gleichmalige und allseitige Reschichtung ausreichend
sein, wenn die Elektrode 13 stationdr als Radelektrode ausgebil-
det ist. Ist die Form des Bauteils 14 komplex, so ist die Elekt-
rode 13 eine Handelektrode, die von einem Benutzer so um das
Bauteil 14 herumgefiihrt wird, dass sich eine gleichmaRige und

allseitige Beschichtung ergibt.

Bei der Galvanisierung, insbesondere beim Vorgang des Eintau-
chens oder Entnehmens des zu beschichtenden Bauteils 14 in oder
aus dem Galvanisierungsbecken 11, sowie - im Falle einer Hand-
elektrode - beim Herumfilhren der Elektrode 13 um das Bauteil 14,
besteht die Gefahr, dass sich Elektrode 13 und Bauteil 14 berth-
ren oder zumindest so nahe kommen, dass ein Kontaktlichtbogen
entsteht, der die Elektrode 13 und/oder das Bauteil 14 irrever-

sibel beschadigt.

Um einen entsprechenden Kontakt zwischen Elektrode 13 und BRau-
teil 14 zu vermeiden, ist erfindungsgemal ein Abstandshalter 20

vorgesehen, wie er auch in Figur 3 ndher dargestellt ist.

Der Abstandshalter 20 umfasst ein Abstandstextil 1 und ist als
Ummantelung fliir die Elektrode 13 ausgebildet. Im dargestellten
Ausfihrungsbeispiel ist die Elektrode 13 zylinderfdrmig. Das Ab-
standstextil 1 ist daher schlauchférmig gewirkt, wobei ein Ende
des Schlauches geschlossen ist. Der sichere Sitz des Abstands-
halters 20 an der Elektrode 13 kann durch eine entsprechende
Passung erreicht werden. Im vorliegenden Beigspiel betragt der
Innendurchmesser des Abstandshalters 20 2 cm wahrend die Elekt-
rode 13 einen AuBendurchmesser von 2,2 cm hat. Es ist aber auch
moéglich, dass zur Sicherung des Abstandshalters 20 an der Elekt-

rode 13 besondere Befestigungselemente (nicht dargestellt) vor-
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gesehen sind. Bei einer anderen Formgebung der Badelektrode 13
kann der Abstandshalter 20 in seiner Form entsprechend angepasst

werden.

Das Abstandstextil 1 des Abstandshalters 20 ist aus PTFE-
Monofilamenten hergestellt. Dabei handelt es sich um inerte Fa-
sern, die mit der elektrolytischen Flissigkeit 12 oder den Me-
tallionen im Galvanisierungsbecken 11 nicht reagieren. Das Ab-
standstextil 1 ist also chemisch dauerbestidndig, auch bei den im
Galvanisierungsbecken hdufig vorliegenden 60°C bis 65°C. Dabei
ist es jedoch gleichzeitig auch ein fast perfekter elektrischer
Isolator und durchlassig fir die elektrolytische Flissigkeit 12
bzw. den genannten Metallionen, sodass der Galvanisierungspro-

zess nicht beeintrdchtigt wird.

Aufgrund des Abstandshalters 20 ist ausgeschlossen, dass sich
Elektrode 13 und Bauteil 14 direkt beriithren und ein Kontakt-
lichtbogen auftreten kénnte, der die Elektrode 13 und/oder das

Bauteil 14 irreversibel beschadigen wirde.

Gleichzeitig ist der Abstandshalter 20 aufgrund des Abstandstex-
tils 1 elastisch verformbar und kann somit StéBe elastisch damp-
fen. Dadurch kann sichergestellt werden, dass, wenn ein zu be-
schichtendes Bauteil 14 an der mit dem Abstandshalter 20 umman-
telten Elektrode 13 anstolt, der StoR derart abgefedert wird,

dass am Bauteil 14 keine Beschadigungen auftreten.

Der erfindungsgemale Abstandshalter 20 zeichnet sich also
dadurch aus, dass er, ohne den Galvanisierungsprozess zu beein-
flussen, chemisch dauerbestdndigen Schutz vor Kontaktlichtbdgen
und Beschadigungen von Bauteilen 14 durch StoBe bietet. Aufgrund
der chemischen Dauerbestandigkeit ist ein regelmadBiger Austausch

des Abstandshalters 20 nicht erforderlich.
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In Figur 4 ist ein weiteres Verwendungsbeispiel fir das erfin-

dungsgemaBen Abstandstextil 1 dargestellt. Das Abstandstextil 1,
das gemal Figur 1 aufgebaut ist, wird dabei als Auskleidung ei-
ner Transportfldche 31 verwendet. Die Transportfldche 31 befin-

det sich auf der Oberseite eines Transportwagens 30.

Das Abstandstextil 1 ist als Matte auf der Transportflache 31
ausgelegt und bildet somit eine Unterlage fiir Bauteile (nicht
dargestellt), die auf der Transportflache 31 abgelegt und an-

schlieRBend mit dem Wagen 30 transportiert werden kdnnen.

Die so ausgekleidete Transportfldche 31 zeichnet sich durch che-
mische Bestandigkeit und Dampfungswirkung aus. So kdnnen bspw.
aus einem Galvanisierungsbecken entnommene Bauteile (vgl. Figur
2) ohne Weiteres auf einer mit dem erfindungsgemidlien Abstands-
textil 1 ausgekleideten Transportflache 31 abgelegt werden, ohne
dass evtl. von dem Bauteil abtropfende Reste der elektrolyti-
schen Flissigkeit aus dem Galvanisierungsbecken die Transport-
flédche 31 angreifen wliirde. Durch die Dampfungswirkung des erfin-
dungsgemaBen Abstandstextils 1 werden ggf. auftretende StdBe von
aufliegenden Bauteilen beim Transport auf der Transportflache 31
ferngehalten oder zumindest so stark vermindert, dass keine Be-
schadigung an den Bauteilen auftritt. Auch Beschadigungen wah-
rend des Ablegens der Bauteile auf die Transportflache 31 kdnnen

durch die mechanische Dampfungswirkung vermieden werden.

Die Seite des Abstandstextils 1, welche die Oberflédche der
Transportflache 31 bildet, ist profiliert (angedeutet bei 32),
was eine Schutzwirkung gegen das unabsichtliche Verrutschen von

Bauteilen auf der Transportflache bietet.
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Patentanspriiche

Abstandstextil (1) umfassend ein Obertextil (2), ein Unter-
textil (3) und eine Abstandsschicht (5), wobeil das Obertex-
til (2) und das Untertextil (3) durch die Abstandsschicht
(5) derart miteinander verbunden sind, dass sie voneinander
beabstandet sind, und wobeil Obertextil (2), Untertextil (3)
und Abstandsschicht (5) durch Fasern gebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fasern Monofilamente aus inerten Fluorcarbonen sind.

Abstandstextil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fasern bei einer Temperatur von 300 K eine elektrische

Leitfdhigkeit von weniger als 107-15 S/m aufweisen.

Abstandstextil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Fasern aus Polytetrafluorethylen (PTFE) sind.

Abstandstextil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Fasern rund sind.

Abstandstextil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fasern aus 400 denier Round ePTFE Fiber, vorzugsweise

aus GORE® RASTEX® Part.-Nr. 10642635, sind.

Abstandstextil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fasern in Kreuzform und/oder in senkrechter Form gewirkt

sind (X-Struktur, I-Struktur, X- und I-Struktur).
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Abstandstextil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Abstandstextil eine Dicke von 1 mm bis 4 mm, vorzugsweil-
se von 1,5 mm bis 2,5 mm, weiter vorzugsweise von 1,8 mm bis

2,2 mm aufweist.

Abstandstextil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Abstandstextil blickdicht ist.

Verwendung eines Abstandstextils (1) gemal einem der Anspri-
che 1 bis 8 fir die wenigstens teilweise Ummantelung einer
Elektrode (13, 14) in einer elektrochemischen Spannungszelle
mit fliissigem Elektrolyten (11), wobei das Abstandstextil
(1) derart durchlédssig ist, dass es elektrolytische und gal-

vanische Prozesse ermdglicht.

Verwendung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Abstandstextil (1) fir eine Handelektrode verwendet

wird.

Verwendung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Abstandstextil (1) in der Form einer Ummantelung (20)

entsprechend einer Elektrode (13) ausgebildet ist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abstandstextil (1) in der Form eines zylindrischen Uber-
zugs, vorzugsweise mit einem Innendurchmesser von 2 cm, aus-

gebildet ist.

Verwendung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die elektrochemische Spannungszelle ein Galvanisierungsbe-

cken ist.

Verwendung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
in einem kathodischen Galvanisierungsprozess die Anode, in
einem anodischen Galvanisierungsprozess die Kathode umman-

telt ist.

Verwendung eines Abstandstextils (1) gemal einem der Anspri-
che 1 bis 8 als Auskleidung von Arbeits-, Lager- und/oder

Transportflachen (31).

Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Abstandstextil (1) eine profilierte Oberfldche (32) auf-

weist.

Verwendung eines Abstandstextils (1) gemal einem der Anspri-
che 1 bis 8 als Filtermaterial in chemisch aggressiven Medi-

en.

Verwendung eines Abstandstextils (1) gemal einem der Anspri-
che 1 bis 8 als Tragermaterial in chemisch aggressiven Medi-

en.
Verwendung nach einem der Anspriiche 17 oder 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

das chemisch aggressive Medium Meerwasser ist.
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