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Czujnik do réwnoczesnego pomiaru sit i momentéw
dziatajacych w jednej ptaszczyznie

Przedmiotem wynalazku jest czujnik do réwnoczesnego pomiaru sit i momentow dzalajacych w jednej
plaszczyznie, statycznie lub dynamicznie.

Znany jest z patentu polskiego nr 92035 czujnik do pomiaru sit ciagnienia zbudowany z elementu
sprezystego w postaci pierscienia, ktéry ma na powierzchniach czolowych naprzemianlegle, symetrycznie
roztozone wystepy, pomigdzy ktérymi znajduja si¢ naklejone tensometry. Sita osiowa dziafajaca na wystgpy
powoduje zginanie czgdci pierScienia lezacych pomigdzy nimi, co powoduje réwnoczesne odksztalcenie
tensometrow i rozregulowanie mostka rejestrowane przy pomocy typowej aparatury pomiarowej. Czujnik
ten nie posiada jednak wiasciwosci rownoczesnego pomiaru siti momentow dziatajacych w plaszczyZnie, co
jest czgsto wystgpujaca potrzebg zarowno w badaniach naukowych jak i réznych dziedzinach techniki.

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad poprzez opracowanie czujnika zwartego, o matych
gabarytach i uniwersalnego w zastosowaniu, umozliwiajgcego ciagly i rOwnoczesny pomiar sit orazmomentu
dzialajacych w plaszczyznie umieszczenia czujnika. )

Czujnik do réwnoczesnego pomiaru sit i momentow w jednej plaszczyZnie majacy postaé pierscienia
Sprezystego z umieszczonymi na jego powierzchni tensometrami ma wedtug wynalazku pierscien o zarysie
zewngtrznym graniastoslupa prostego o podstawie o$miokata i otwor prostopadly do podstawy tak, ze
tworzy pierscien o$miokatny o przekroju poprzecznym prostokata. OtwOr wewngtrzny pierscienia jest wigc
tak uksztaltowany, ze grubosci jego $cianek w miejscu umieszczenia tensometrow sa jednakowe. Do pomiaru
sktadowych P, 1 P, sily P dziatajacej w ptaszczyznie pierscienia oraz momentu M, posiada on umieszczone na
swoich wewngtrznych i zewnetrznych powierzchniach tensometry potaczone w znany sposob w trzy niezale-
%ne od siebie mostki, przetwarzajace odksztalcenia miernicze czujnika na wartosci pradu lub napigcia.
Tensometry do pomiaru sily skiadowej P, dzialajacej wzdhuz osi symetrii x pierscienia, umieszczone s3 na
zewngtrznych powierzchniach pierécienia w ten sposob, ze prostopadle do powierzchni pierscienia w miejscu
_ umieszczenia tensometrow tworza kat 40° z jego wzdluzng osig symetrii x. Natomiast do pomiaru sity
sktadowej P, dziatajacej wzdluz osi symetrii y czujnika posiada tensometry czynne na zewngtrznych
powierzchniach pierscienia w miejscu ich przecigcia z osig x za$ do pomiaru momentu M ma tensometry
czynne umieszczone na wewnetrznych powierzchniach takze w miejscu ich przecigcia z osig symetrii x
pierscienia. : :

Zaleta czujnika wedlug wynalazku jest to, ze umozliwia ciggly i rownoczesny, a przy tym niezalezny
pomiar sit i momentu dzialajacych w ptaszczyznie jego umieszczenia przy czym na pomiar sit nie ma wplywu
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micjsce ich przytozenia. Dzigki temu nadaje si¢ do zastosowania we wszelkich dzedzianch techniki, a przy
tvm jest prosty w konstrukeji i niezawodny w dzataniu.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie wvkonania na rysunku, na ktérym fig. |
prsedstawia schematycznie czujnik w widoku, w plaszczyZnie dziatania mierzonych sit P« i Py oraz momentu
M. a fig. 2jego widok z boku, zas fig. 3 pokazuje schemat potgczenia tensometréw w mostek do pomiaru sity
P.. lig. 4 — schemat potaczenia tensometréw w mostek do pomiaru sity Py, fig. S — schemat potgczenia
tensometrOw w mostek do pomiaru momentu M. Pierscienn czujnika wykonano z jednej cz¢$ci metalu o
ksztalcie graniastostupa prostego o podstawie o$miokata. ktorego boki naprzemianlegle sa rowne i rowno-
legte. Pierscien ten jest wydluzony wzdhuz osi symetrii x, co ulatwia jego mocowanie czg¢$cig srodkowyg w
uktadach pomiarowych. Wewngtrzny otwér pomiarowy ma tak dobrany ksztalt, ze grubosci $cianek w
miejscach naklejenia tensometréw sg wsz¢dze jednakowe.

Do pomiaru sily P, na pierScieniu naklejono tensometry oporowe 11 3na zewngtrznych powierzchniach
ich przecigcia z osig x, do pomiaru za$ momentu M, tensometry 2 i 4 naklejono na wewngtrznych powierzch-
niach pierscienia takze w miejscu ich przecigcia z osig x. Mostek tensometryczny do pomiaru sity P,
uzupetniono tensometrami kompensacyjnymi 9 i 10, za$§ mostek do pomiaru momentu M tensometrami
kompensacyjnymi 11 i 12 umieszczonymi na srodkowej nie pracujgcej czg¢éci pierscienia.

Do pomiaru sity P, pierscien posiada tensometry §, 6, 7, 8 naklejone na jego zewngtrznych powierzch-
niach tak, ze prostopadfe do tych powierzchni w miejscach naklejenia tensometréw tworzg kat 40° z
wzdtuzng osig symetrii x pierscienia.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik do rownoczesnego pomiaru sit i momentéw dzatajacych w jednej ptaszczyznie, statycznie lub
dynamicznie, majacy postaé pierécienia spr¢zystego z umieszczonymi na jego powierzchni tensometrami,
mamienny tym, ze¢ pierScien ma zarys zewngtrzny graniastosfupa prostego o podstawie o$miokata i otwor
prostopadty do podstawy tak, ze tworzy pierScien oSmiokatny o przekroju poprzecznym prostokatnym, przy
czym do pomiaru sity sktadowej (P.) dzatajgcej wzdtuz osi symetrii (x) pierScienia wyposazony jest w
tensometry (5, 6, 7, 8) umieszczone na zewngtrznych powierzchniach w ten sposéb, ze prostopadte do
powierzchni pierscienia w miejscu umieszcezenia tensometrow tworzg kat 40° z osig symetrii (x) pier$cienia,
za$ do pomiaru sily sktadowe) (P,) daalajace) wzdluz osi symetrii (y) pierscienia, a takze do pomiaru
momentu (M). posiada tensometry (1, 3) na zewngtrznych i tensometry (2, 4) na wewngtrznych powierzch-
niach w miejscach ich przecigcia z osig symetrii (x) pierscienia.
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