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(57) rodstatou riefenia je to, e predohrie-
va& vs&dzky pozostdva z otolnej Casti tvore-
nej valcovym plaStom pevne spojenym so zavit-
nicou upevnenou na stredovej trubke pre- o
chadzajucej pozdlinou osou valcového plasta, 5
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z&vitnice, ktorej vyska v zadnej nepohybli-
vej ¢asti koreSponduje maximdlne s jej vnitor-
nym priemerom, a prednej nepohyblivej c&asti,
do ktorej zasahuje druhy koniec volne oto&ne
uloZenej zdvitnice.
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Vynélez sa tyka zariadenia na predohrievanie vsddzky anorganickych l&tok, predovSetkym
minerdlnych, granulovanych alebo kusovych, najmd vs&dzky granulovaného skldrskeho kmeiia
s vyuZitim odpadného tepla z taviaceho agregdtu pri procese tavenia anorganickych 14tok,
ako napr. skldrskych surovin, predohrevom vsddzky, bud hrubozrnnej kusovej alebo prd¥kovitej,
vopred kompaktnej do vhodného tvaru. Siucasne sa tymto riedia i sekunddrne problémy tavenia
anorganickyel TAtok pri vysokyeh teplotdch, a to znfZenie letu prchavych zloZiek z procesu
tavenia a redukcia mnofstva Skodlivin ako i reak&nych plynnych splodin horenia pallva ako

oxidu siri¢itého a oxidov dusfka.

V sigasnosti sa tavia anorganické materidly, hlavne na vyrobu skla, vo vi&Sine pripadov
v kontinudlnych taviacich zariadeniach vafiového typu vykurovanych hlavne plynnym alebo
kvapalnym palivom s moZnostou prihrevu elektrickym prddom. Pridd horidcich spalin s primesou
plynnych reakénych splodin a prchavych sifasti taveniny sa v sifasnosti vyuZfiva na ohrev
spalovacieho vzduchu, v niektorych pripadoch i plynu, v rekuperétoroch alebo v regener&toroch.
Po ukonéeni tohoto procesu odchddzajd spaliny s vysokou entalpiou do ovzdu$ia, odn&3ajuc
zna¢né mnoZstvo reakdénych splodin mechanického rozprachu a prchavych &astic. Tieto latky
si v mnohych pripadoch ekologicky velmi nebezpeéné, ako oxid olovnaty, oxidy dusfka, oxid
siri®ity, fluoridy, a taktieZ ekonomicky ndkladné, ako oxid olovnaty a oxid bority.

vsddzka do taviacich agregdtov sa v siudasnosti zakladd studend vo forme polydisperznej
prdSkovej zmesi. T&to vsddzka na hladine Vytvéra izola¢nui vrstvu, ktora4 jednak dlho zakryva
hladinu pred sdlanim 2 klenby a taktieZ z titulu svojej nizkej teploty odober& zo skloviny
pred roztavenim znalné mnoZstvo teploty, ¢im ju ochladzuje. Chladn& vs&dzka potrebuje na
tavenie - stratu vzhladu tuhej f&zy - zna&ne dlhy &as a tieZ znaéni &ast taviacej plochy,
&im zni¥uje efekt{vnost celkového roztavenia surovin a vy&erenia skloviny. Predohrievanie
vsddzky skldrskeho kmela sa v procese vyroby skla doteraz nevyuZiva systematicky a v takej
miere, ktord by zodpovedala jeho ekonomickym ucinkom. Predohrev surovin sa pouZiva v inych
chemicko-hutnickych odvetviach, napr. v cementdrstve, metalurgii Zeleza, kde si uZ procesy
predohrevu surovin priamo napojené na samotny tepelno-technicky proces.

’

poposial zndme predohrievacie zariadenia sa dotykaji vSetkych typov tpravy kmeha od
neupraveného cez peletizovany kmeii aZ ku kmefiom mechanicky lisovanym. Na predohrev sa vy-
uZivajli rdzne éhemicko—iniinierske systémy prestupu tepla s menS$imi alebo vd¢Simi nevyhodami.
Je zn&my spdsob predtavovania negranulovaného kmefia vo vznose zdvojovite nad hladinou.
Tento systém vEak pri neupravenom kmeni vyvoldva velkd pra$nost a taktie? polas letu odmie-
senie &astic podla ich hmotnosti. Dal$fm spésobom sa predohrieva kmefi v sustave cyklonov
nad sebou. Tento systém je vhodny pre homogénnu surovinu, pri disperznej heterogénnej surovi-
ne md%e dochddzat k znadnej separdcii &astfc kmefla. Tento proces je moZny iba pri peletizovanom
kmeni a umo#fiuje daldie pretavenie pred taviacim agregdtom. Technickd nevyhoda okrem techno-~
logickych je i v rozmernosti zariadenia. DalSim zndmym spdsobom je predohrev v rotacnej
peci, kde sa vsddzka predohrieva v rotainej peci podobnej cementdrskym peciam s néslednym
pretavenim a homogenizdciou v druhej rotafnej peci. Posun materidlu sa zabezpeduje nédklonom
oboch rotadnych valcov. Nevyhodou tohto spbsobu je, Ze tok materidlu v zariadeni nie je
rovnomerny a naviac teplo sa odovzddva mdlo efektivnym spdsobom - vedenim od stien. Nevyhodou
predchédzajdceho spdsobu &iastoéne odstrafiuje spdsob predohrevu vsddzky v Sachtovych pre-
dohrievatoch, kde vsddzka je predohrievand priamym prefukovanim spalinami, ale zariadeniami,
ktorymi sa tento spdsob realizuje, nie je zarulend piestovost toku materidlu, a tym ani

homogénnost ohrevu vrstvy vsddzky anorganickych materidlov.

Je zname tie? zariadenie na predohrev kusovej vsddzky realizované ako kolbéna s horizon-
tdlnymi rotadnymi platiiami pod sebou. Vsédzka je pomocou ststavy hrabadiel a sklzov presypand
na stdle ni%fie poschodia. Spaliny prechddzaju protipruidne a zahrievaji vs&dzku na platniach.
Nevyhodou zariadenia je pomerne mald efekt{vnost prestupu tepla do vsddzky a tieZ priestorové

néroky na vy3ku pri in$taldcii zariadenia situovaného vo vertikdlnom smere.

Principom inych zariadenf je vymennik tepla rotatného typu. V tychto vymennikoch je

teplonosnym médiom tuh4 létka vo forme keramickych alebo kovovych gil. Tieto sa v externom
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vymenniku zohrievajd spalinami a potom v rota&nej peci odovzddvaji podas premiedavania

akumulovand teplo vsddzke. Nevyhodou tychto zariadeni je potreba dvoch oddelenych vymenni-

kov tepla, a to jednoho na ohrev teplonosngeh gil a druhého na samotny ohrev vséidzky. Rota&néd
poc musi byl naklonend voswere postupa veddzky. Vsddzka wdZze byt jedine prdiikovd, pretofe
toplonosnd qule pri voldcii vozomielaid hrubfic zhluky. Vymena tepla nie je dostatodne

clekttvoee aoaese dochadal Lenecialovanin veddeky oddrobonyml castami 2 teplonosnych gl

Vyésie uvedend nevyhody odstrafiuje a technicky problém riegi zariadenie na predohrievanice
vsddzky anorganickych ladtok podla tohoto vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze predohrievaé
vsddzky pozostdva z otodénej ¢asti tvorenej valcovym pladtom pevne spojenym so zavitnicou
upevnenou na stredove]j trubke prechddzajicej pozdlZnou osou valcového plésta, zo zadnej
nepohyblivej ¢asti, do ktorej zasahuje jeden koniec volne otoéne uloZenej zdvitnice, ktorej
vyska v zadnej nepohyblivej ¢asti koreS$ponduje maximdlne s jej vnitornym priemerom, a

z prednej nepohyblivej Casti, do ktorej zasahuje druhy koniec volne otoéne uloZenej zdvitnice.

Vyhodné je tieZ to, Ze zavitnica je viacchodnd, prifom jej stdpanie je rovné maximélne

dlzke valcového plésta.

vyhodou zariadenia na predohreivanie vsddzky anorganickych latok okrem spolo&nych
vyhod, ktorymi sa vyznaduji doteraz pouZivané predohrievale vséddzky, je najmi zéruka piesto-
vistosti toku predohriatej vsddzky pri jej sufasnom prefukovani ako zrnitej fézy, ¢o umoZiuje
reguldciu rychlosti posuvu vsaddzky, kontrolu doby zdrZania vsddzky v zariadeni ako aj jej
teploty a tieZ regulaciu hladiny skloviny, v dbosledku ¢oho je moZné zabezpelit automatické

viadenie celého procesu predohrievania vsadzky.

Medzi vyhody patri tieZ nizka inStalalné vySka zariadenia, nizka praSnost zariadenia
dosahovana hermetickym uzatvorenim predohrieva&a vsddzky a vysokd tepelnd efektivnost zaria-
denia, ktoré je dokonca vy&fia ako u samotnej taviacej pece. Dal3ou vyhodou je, #e predohrie-
vad vsadzky nemus{ byt nakloneny v smere postupu vsadzky, ale jeho os mbZe zvierat s horizontdl-

. o _. o
nou rovinou uhol 07 a2 307.

RieSenie podla vyndlezu md univerzdlne pouZitie vo véetkych chemicko-inZinierskych
procesoch, kde je potrebné zvysit entalpiu kusovej alebo granulovanej vsddzky anorganickych

ldtok, ¢i u% v cementdrstve, hutnictve a pod.

Na prilo?enych vykresoch je zndzornené prikladné usporiadanie zariadenia na vykondvanie
spOsobu predohrievania vsAdzky anorganickych létok, kde na obr. 1 je zariadenie v tiasto&nom
reze, na obr. 2 je prieény rez otonou &astou predohrievata vsddzky, na obr. 3 je detail
utesnenia pohyblivej a nepohyblivej éasti predohrievala vsddzky a na obr. 4 je detail ukonce-

nia skrutkovice so stredovou trubkou.

Vvsédzka skldrskeho kmefla pre vyrobu skloviny Eutal lisovand do granil mandlovitého
tvaru gravitaéno-mechanicky premieSavand sa prefukuje odpadnymi spalinami o teplote 770 °c
protipridne tak, #e prid spalin, ktory je trojchodou zdvitnicou predohrievaca vsédzky rozde-
leny na tri vetvy, predohrieva v sérii za sebou v kazdej vetve tri vrstvy granulovane]j

vsddzky. Sidasne je teda predohrievanych devdt vrstiev granulovanej vsddzky.

prikladné usporiadanie zariadenia zndzornené na obr. 1 pozostdva z odboCky 3 pre odber
spalin, prechddzajicich z predhrievaga vzduchu 1 do odtahového komina 2, vyistujicej do
spalovacej komory S5 opatrenej pomocnym hordkom 6, ktord je cez rozS{rené koleno 7 napojend
na predohrievad 9 vsadzky, pozostdvajuci z otdlavej tasti 45 tvorenej valcovym plastom
30, trojchodou zdvitnicou 32 s troma 2z4vitmi a stredovou trubkou 33 navzdjom pevne zvarenymi,
zadnej nepohyblivej Casti 25, do ktorej zasahuje jeden koniec volne sa otddajdcej zdvitnice
32, ktorej vydka v tejto casti koreiponduje s jej vnitornym priemerom, a prednej nepohybli-~
vej tasti 44, do ktorej zasahuje druhy koniec volne sa ot4dajicej z&vitnice 32. Na zadnd
nepohyblivi &ast 25 je pripojené odtahové potrubie 10 so 8krtiacou klapkou 11 ovlddanou
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servomotorom 12 opatrend vzduchovym potrubim 15 na prisédvanie chladného vzduchu s requlal-

nou klapkon 1o a ventildlorom 14, odfahové potrubie 10 vydstuje do odlucovada 17 opatrené-
ho kominom 19 a donom s vypustou 18, Do hornej Casti zadne | nepohyblivej ¢asti 25 vydstuje
cosypoaef FTah te ok Ladac feho mechanizmn 220 Prodnd nepohyblivd ¢ast 44 je opatrend v dolnej
Casti zakladactn potyabtm 41, v ktorow jo upevineny dvojity wvonovity uzdver 42, z2akiadacie

potrubie 41 vydstuje do taviaccho agregétu 26.

Vsddzka anorganickych lAdtok, ktorou je skldarsky kmeii skloviny Eutal lisovany do grandl
mandlovitého tvaru priemeru 21 mm, je dopravovand visutou dopravnikovou drdhou 20 v kontaj-
neroch 21 do zakladacieho zariadenia 22. PretoZe v predohrievacom zariadeni je podtlak,
je nasypka 23 zakladacieho zariadenia 22 uzatvorend a otvéra sa iba prepad 24 vahou zaklada-
nej vsadzky, ked sa ndsypka 23 napliuje a potom sa ihned uzatvorj. Vsidzka zo zakladacieho
zariadenia 22 napcjeného na ovlddaci a regulaény ¢len 46 zakladania, urujici rychlost
zakladania, padd zosypacim Zlabom 40 do zadnej nepohyblivej Casti 25, predohrievada 9
vsadzky, z ktorej je odoberand do nej zasahujicou trojchodou zavitnicou 32 o troch z&vitoch.
zadnd nepohyblivé ¢ast 25 je spojend pomocou axidlne tesniacich komdrok 34 s valcovym pléétom
30. Vdlcovy pldst 30 je vyrobeny zo Ziaruvzdornej ocele a je obaleny vldknitou izoldciou
31 za d&elom zniZenia tepelnych strdt stenawmi zariadenia. Valcovy pldst 30, zdvitnica 32
a stredovd trubka 33 predohrievaca 9 vsddzky tvoria kompaktny celok, ktory je uloZeny otolne

na valéekoch 35 prostrednictvom obru¢i 36 zapadajicich do drdiky valekov 35.

Na jednom val@eku 35 je pripevneny pohonny mechanizmus 43, ktory je pohdfiany elektro-
motorom 37 ovlddanym cyklovacim zariadenim 39 cez varidtor 38, &im je pohyblivad Cast 45
predohrievada 9 vsddzky otdcand. OtdCajica sa zavitnica 32 predohrievata 9 vsddzky odoberé
zo zadnej nepohyblivej ¢asti 25 granulovany vsadzku, ktord sa vplyvom gravitdcie a pohybom
zdvitnice 32 premieSava a posiva presypanim v dolnej casti predohrievaca 9 vsddzky smerom
dopredu. Po pruchode predohrievadom 9 vsddzky vypaddva vsddzka zakladacim potrubim 41 dstiacim
do taviaceho agregdtu 26 na hladinu 28 skloviny. Proti priamemu prenikaniu horudcich spalin
z taviaceho agregdtu 26 do predohrievaca 39 vsddzky sldZi dvojity zvonovity uzdver 42,

v ktorow sa postupne otvira vidy len jeden uzdver a tak nedochddza k prefukovaniu hortcich
spalin. Dolny koniec zakladacieho potrubia 41 zasahujuci do taviaceho agregdtu 26 je zvonku
chrdneny izoldciou 27 zo ziaruvzdorného materidlu a zvnitra je chladeny vodou. Horlce spaliny
vznikajice pri taveni skla v taviacom agregdte 26 predchddzaju predohrievaom 1 vzduchu do odtaho-
vého komina 2. V odfahovom komine 2 je odbocka 3 pre odber spalin do predohrievaca 9 vsadzky.
teplota spalin sa snima prvym snimacim termo&lankom 4. Spaliny potom postupujd cez spalovaciu
komoru 5 s pomocnym hordkom 6 do roz5ireného kolena 7 s druhym meracim termoélankom 8, ktoré je
pomecou axidlnych tesniacich komérok 34 spojené s prednou nepohyblivou zastou 44 predohrievala
9 vsddzky a tak vstupuju do otdcajlicej sa ¢dsti 45 predohrievaca 9 vsddzky, kde prichddzaju do
styku s vrstvou granulovanej vsddzky, pohybujice] sa opaénym smerom v spodnej Casti zdvitnice

32, ¢im spaliny protipridne prefukujd vsadzku ako tesnii vrstvu. Pri prefukovan{ vrstvy

vsadzky sa najviac iohrieva ¢ast vsadzky, ktord je najbliZSie ku stredovej trubke 33.

Vplyvom otdZania sa tdto vsddzka od stredovej trubky 33 presypa k valcovému plastu 30 a

na jej micsto sg presypa zasa veaddzka chladnd z hornej ¢asti vrstvy od valcového plasta

30. Tymto procesom dochddza k premiedavaniu rozdielne predohriatych vrstiev vsadzky, a

tym k homogdénnemu ohrevu celej vrstvy. Po prefiknuti prvej vrstvy a ¢iasto¢nom ochladeni
spaliny prechadzajn prazdnou hornou ¢astou zdvitnice 32 do dalgej vrstvy a takto postupne

je prefukovanych vietkych devit vrstiev, ktoré vytvorila trojchodd zévitnica 32 o troch zavitoch.
Teplota predohrievane) vsddzky pred vstupom do taviaceho agregatu 26 je snimand druhym snimacim
termad lankom 29 umiestnenym v dolnej komore dvojitého zvonovitého uzdverud2. Po predohriati viet-
kych vrstiov u# ochladend spaliny na teplotu 150 aZ 250 °¢ odchédzaji odtahovym potrubim 10
cez odlahovy ventildtor 14 do odlucovacda 17 s kominom 19. V odtahovom potrubi 10 je zabudova-
na gkrtiaca klapka 11 ovlidand servomotorom 12 podla teploty spalin zmeranych druhym meracim
ternod lankon 13. Pri zvyseni teploty spalin sa Skrtiaca klapka 11 uzatvdra a zmenSuje ich
prietokové mnoZstvo. Tymto spdsobom je chréneny pred prehriatim odtahovy ventildtor 14
vytvdrajuci podtlak v celom predobrievacom zariadeni. Ako zabezpeovaci prvok sliZi vzduchové

potrubie 15 na prisdvanie chladného vzduchu s regula&nou klapkou 16, ktora sa otvara pri
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zvy&ovani teploty spalin nad 250 °c pred vstupom do ventildtora 14. Tento stav mbéZe nastat

len pri zastaveni Cinnostl predohrievaca 9 vsddzky, ked vsddzka prestane ochladzovat spaliny.

Spaliny » ventildtora 14 vehddzaju do odlucovaca 17, kde je cez vypust 18 pretrZite vy-
pustany ttet s moZznosfou jeho opidtovndho spracovania, a komfnom 19 odchddzajvi do ovzduiia,

PR EDHDMET VYNALEZU

1. zariadenie na predohrievanie vsddzky anorganickych ldtok, predovdetkym minerdlnych,
granulovanych alebo kusovych, najmd vsddzky granulovaného skldrskeho kmefla protipruadne
prefukovancj spalinami, pozostdvaijice z privodného potrubia spalin, predohrievada vsadzky
otod¢ne ulozendho prostrednictvom obrud¢{ zapadajicich do drdZok valéekov na pevnom zdklade,
odtahoviho potrubla, zakladacieho mechanizmu vsddzky a zakladacieho potrubia predohriatej
vsaddzky vyznalujdce sa tym, Ze predohrieva& (9) vsadzky pozostdva z otoénej Casti (45)
tvorenej valcovym pldsStom {30) pevne spojenym so zdvitnicou (32) upevnenou na stredovej
trubke (33) prechddzajucej pozdlznou osou valcového plasta (30}, zo zadnej nepohyblivej
Casti (25), do ktorej zasahuje jeden koniec volne otoCne uloienej zavitnice (32}, ktorej
vy§ka v zadnej nepohyblivej casti (25} koreSponduje maximdlne s jej vndtornym priemerom,
a prednej nepohyblivej Casti (44), do ktorej zasahuje druhy koniec volne otolne ulofenej

zdvitnice (32).

2. zariadenie podla bodu 1 vyznacujice sa tym, Ze zdvitnica (32) je viacchodnd, pricom

jej stupanie je rovné maximdlne dlZke valcového plasta (30).

2 vykresy
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