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RHONE-POULENC INDUSTRIES, 22, Avenue Montaigne, 75 Paris 8&me, Ranska

Pesuaineseocksissa kdytettdvat hydrofiiliset polyuretaanit -

I tvdttmedelsblandningar anvidnda hydrofila polyuretaner

Tamd keksint® koskee uusia, hydrofiilisid, suoria polyuretaaneja,
joiden molekyyli%éé%& on suuri, ja niiden kdyttdmistd lian uudelleen-
kiinnittymistd ehkiisevini, likaa irrottavina ja antistaattisina ai-
neina kun niitd on lis#dtty pesuaineseoksiin, joilla pestdidn tekstiili-
artikkeleita, nimenomaan sellaisia, jotka sisdltdvidt polyesterikuituje
Ranskalaisessa patentiss§%% 499 508 on selostettu polyestereitd,

jotka sisdltaviat happoryhmiaﬁfai hydrofiilisid polymeeriryhmid, jotka
voivat aiheuttaa solqgggégqm;stgnveden‘kanssa ja joita voidaan kdytta:

hyvin tehokkaana lian uudelleen kiinnittymistd ehk&disevdnd aineena.
Mainitussa patentissa selostetaan var51nk1n polyestereitd, jotka on
saatu polykondensoimalla ftaalihappoa kevyen glykolln ja polyoksial-
kyleeniglykolin kanssa. T&ll4 tavoin muodostetaan Dolyesterlmolekyy*
li, jossa on hydrofobisia ryhmid ftaalihapon ja kevyen glykolin 111-
toksista ja hydrofobisia ryhmid, jotka ovat oerazgzg_;;lyoks1alkylee;
niglykolista. ©N&diden ryhmien liittyminen toisiinsa perustuu happo-
funktion ja alkoholifunktion muodostaman esterifunktion syntymiseen,

mikd reaktio tapahtuu yli 200°C:n limpstilassa.
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Niin saatujen tuotteiden suhteellinen viskositeetti on v&dlilld

1,1-1,5.

Suhteellinen viskositeetti tarkoittaa sen ajan suhdetta, joka kuluu
mddrityn volyymimidirdn i—painoprqsenttista polymeeriliuosta orto-

kloorifenolissa valumiseen kalibroidun kapillaariputken ldpi aikaan,
minkd sama volyymimdir3i ortokloorifenclia tarvitsee valuakseen saman

laitteen ldpi, kun mittaukset suoritetaan lampdtilassa 25°¢C.

Patentinhakija on nyttemmin syntetisoinut aineita, joissa on hydrofo-
bisia ja hydrofiilisid ryhmid, jotka liittyvidt toisiinsa uretaani-
funktion avulla, minkd ansiosta ndin saaduissa polyuretaaneissa on

useita edullisia ominaisuuksia, kun niitd3 kadytetddn pesuaineseoksissa.

L e
0, .

q’\." .
. 1ﬁ% Reksintd koskee hydrofiilistd, suoraa polyuretaania, joka on tuloksena

seuraavien aineiden reaktiosta.

- 10~-70 painoprosenttia peruspolyesterid, jonka happoindeksi on
pienempi tai yhtd suuri kuin 3 mg KOH/g ja jonka hydroksyyli-indeksi
on pienempi kuin 120 mg KOH/g,

- 90~30 painoprosenttia pre-polymeerid, jossa on pdissd olevia
isosyanaattiryhmid, jotka ovat tuloksena vidhintdin yhden hydrofiili-
sen, ei-ionoidun makrodiolin reaktiosta vdhintdin yhden di-isosyanaa-

———

tin kanssa, kun moolisuhde NCO/OH on vdlilld O,8-1,

R . . ‘(}\‘-\l\ Omay v . N . . .
E { - ja molekyylimassa on sellainen, ettd polymeerin l-painoprosenttisen

ortokloorifenoliliuoksen suhteellinen viskositeetti on vihintdidn = 2
e ses s Q
ldmpétilassa 257C.

Peruspolyesterid, jossa on pdissd hydroksyyliryhmid ja jonka happo-
indeksi on pienempi tai yhtd suuri kuin 3, voidaanvalmistaa ennestddn
tunnetulla menetelmdll&d, minkd tahansa polyesterdimisreaktion avulla,
jossa ldhtbaineina on ainakin yksi kaksiarvoinen happo, jokin sen di-
esteri tai sen anhydridi ja ainakin yksi kevyt dioli, joka ei aiheu-

ta polyesterille selvdd ei-ionista hydrofiilisyyttd.

Kaksiarvoisina happoina voidaan k#ytt#3 alifaattisia, tyydytettyji
tai tyydyttdmdttomid kaksiarvoisia happoja, aromaattisia kaksiarvoi-
sia happoja kuten meripihka-, adipiini-, suberiini-, sebasiini-,
maleiini~-, fumaari-, itakoni-, ortoftaali-, isoftaali-, tereftaali-

happoa, ndiden happojen anhydrideji ja niiden diestereitd, kuten di-
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/ metyyli-, dietyyli~, dipropyyli-, dibutyyliesterid, Jne.

e
P,

Dioleina voidaan kdyttdi alifaattisia glykoleita kuten etyleeniglyko-
ig, dietyleeniglykolia ja korkeampia homologeja, joiden molekyyli-
\ ;aéggg?on pienempi tai yhtd suuri kuin 300, propaanidioli-1,2:ta,
dipropyleeni~glykolia ja korkeampia homologeja, butaani-dioli-1,4:34,
heksaani~dioli-1,6:a, neopentyyliglykolia, syklaaniglykoleja kuten

sykloheksaanidiolia ja disykloheksaanidioli-propaania.

Joissakin tapauksissa voi olla edullista kdytdnndllisistd syistd,
kuten kédsiteltdessd tuotteita konsentroidussa liucksessa, tehdd pe-
ruspolyesteri heikosti ioniseksi. Témdn vuoksi lisdtddn polyesterin
valmistuksen aikana pienehk® mddrd kaksiarvoista sulfonihappoa, esi-
merkiksi siten, ettd kdytetddn tunnetulla tavalla sulfo-5-isoftaali-

happoa tai sen dimetyyliesterid jonkin alkalimetallisuolan muodossa.

Kaksiarvoisen sulfonihapon moolimddrdn suhde polyesteriseokseen

lisdttdvien kaksiarvoisten happojen kokonaismoolimddrddn on tavalli-

sesti pienempi tai yhtd suuri kuin 15 %.

Peruspolyestereistd, joita lisdtdidn keksinndn mukaiseen polyuretaa-
nien seokseen, ovat parhaina pidettyjd ne, joita valmistetaan pd&i-
asiassa ldhtemdlld tereftaalihaposta tai jostakin sen diesterista.

kY ALY

Niiden keskimddrdinen molekyyli on edullisimmin vd1ill& 1000-

joka on vdlilld 25-120

4000, mik& vastaa hydroksyyli-indeksid I
mg KOH/g.

OH'

Pre-polymeerid, jonka pdissd on isosyanaattirvhmid, valmistetaan
antamalla ainakin yhden ei-ionisen hydrofiilisen makrodiolin reagoi-

da ainakin yhden di-isosyanaatin kanssa.

Hydrofiilisend ei-ionisena makrodiolina voidaan k&dyttdd polyetyleeni-
\ : . e .gﬁﬂwm
’ glykolia, jonka keskimddrdinen molekyyli on lukuarveoltaan ta-
vallisesti v&d1lilld 300-6000 ja mieluimmin vidlillid 600-4000.

Kaikki orgaaniset, aromaattiset, alifaattiset tai sykloalifaattiset
di-isosyanaatit soveltuvat kidytettdviksi keksinn®n toteutuksessa.
Kuitenkin joitakin niistd kdytetddn useammin koska niit#d on tdlld
hetkelld helpommin saatavissa. Niitd ovat piiasiassa tolueeni-di-

isosyanaatit, heksametyleeni-di-isosyanaatti, isoforeoni-di-isosyanaat-
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ti, di(isosyanaattifenyyli)-alkaanit kuten di (isosyanaattifenyyli)-
metaani, ja di(isosyanaattisykloheksyyli)-alkaanit, kuten di (isosyanaa

tisykloheksyyli)-metaani.

Kdytettdvin di-isosyanaatin suhteellinen moolimddrd makridiolin ja
polyesterin kokonaismddrddn ndhden mddrdytyy sen mukaan, minkdlaisek-

si halutaan lopullisen polyuretaanin molekyylimassa.

Yleensd on lopullisessa tuotteessa olevat di-isoayanaatin md&rd

painoprosenteissa vdlilld 2-15 %.

~ Koska tavallisesti halutaan saada sellainen lopullinen tuote, jonka
o f‘u : m . . , . . . .
k\ molekyylimg t“bn suuri, niin NCO~ryhmien ja kaikkien kdytettyjen
' hydroksyyliryhmien moolisuhde on hyvin 1l&helld 1:t&, mutta jd4 alle

l:n. Yleensd tamd suhde on v&dlilld 0,8-1.

Kun valmistetaan tidmdn keksinndn kohteena olevia polyuretaaneja,

niin voidaan valmistaa atmosfddrin paineessa toisaalta ensimmidisessi
reaktorissa peruspolyesterid ennestddn tunnetulla tavalla ja pitdd
sitd sulassa tilassa, ja toisaalta voidaan valmistaa toisessa reakto-
rissa pre-polymeerid ldhtemdlld hydrofiilisestd makrodiolista ja di-
isosyanaatista, ja ldmpdtila on t&lldin juuri riittdvin korkea pité-

mddn sitéd sulassa tilassa.

Toisessa reaktorissa riittdd yleensd lampdtila 25-70°C. Mieluimmin

tyGskennellddn typpiatmosfiirissi.

Sitten lis&dtddn pre-polymeeri polyesteriin ja ldmpdtila pidetddn
vdlillig 150-200°C ja paine on sama kuin atmosfidrin paine, siksi
kunnes reaktio on pddttynyt, so. kunnes viskositeetti pysyy muuttu-

mattomana.

Jos kdytettdvissd on sopivat laitteet, voidaan useita tydvaiheita
suorittaa jatkuvina. Annostelupumppujen avulla voidaan sekoittaa
keskenddn peruspolyesteri ja pre-polymeeri, jonka pdissd on isosyanaal
tiryhmi&. Reaktio voidaan td118in suorittaa loppuun kuljetusnauhal-
la, joka on sellaista materiaalia, johon lopullinen tuote ei kiinni-
ty, kuten esimerkiksi polytetrafluorietyleenis, jolla on kaupallinen
nimi "TEFLON".



Mik#li tySskennell#ddn reaktoreissa, on edullista, ettei ylitetd midéa-
rittyd viskositeettid, jotta hd@mmentdminen olisi helppoa ja tuote
voitaisiin poistaa laitteesta; mutta tdlld laitteella voidaan valmis-
taa polymeerejd, joiden suhteellinen viskositeetti mitattuna poly-
meerin l-painoprosenttisesta ortokloorifenoli-liucksesta ldmpdtilassa

0 . w e
257C voi nousta 4:8i4n.
k Seuraavat esimerkit valaisevat keksintdd, eivE Sitd.

Esimerkki 1

A. Peruspolyesterin valmistaminen

Reaktorissa Ry valmistetaan polyesterid seuraavista ldhtdaineista:

Osia Moolisuhteet
Dimetyylitereftalaattia 333,8 5
Adipiinihappoa 175,9 3,5
Dimetyyli-isoftalaatti-5-
natriumsulfonaattia 152,8 1,5
Etyleeniglykolia 245 ,4 11,5

Kondensaatio suoritetaan kuten klassinen polyesterdiminen ja kataly-

saattorina on tetraisopropyyli-ortotitanaatti.

Kondensaation loppuvaiheen ologuhteet ovat: ldmpstila 220°C, paine

20 mm Hg.

Tdlld tavoin on saatu 700 osaa polyesterid, jonka ominaisuudet ovat

seuraavat:
Happoindeksi (Ia) 0,5 mg KOH/g
Hydroksyyli—-indeksi (IOH) 29,9 mg KOH/g
L Al o sese s —
xMolekyyll keskimddrdinen lukuarvo (Mn) 3746

B. Pre-polymeerien valmistaminen, joiden pdissd on isosyanaattiryhmi:

Reaktoriin R2, jossa vallitsee typpiatmosfddri, pannaan 300 osaa
2% Ol
\‘ polyetyleeniglykolia, jonka molekyylié&éé&'on 600. Kuumennetaan
o] . Coarpsese e
50"C:een ja lisdt&ddn joukkoon, yhdelld kertaa, 115,5 osaa heksamety-

leeni-di~-isosyanaattia.

Reaktion annetaan tapahtua 1 h ajan limpdtilassa 70°¢C.



C. Polyuretaanin valmistaminen

o -
Kun reaktorin R1 ldmpdtila on nostettu 190 C:een, siihen kaadetaan

noin 30 min kuluessa reaktorin R2 5is8ltd ja annetaan pre-polymeerin

reagoida peruspolyesterin kanssa noin 45 min ajan tdssd samassa

lédmpdtilassa.

Saadaan 1115,5 osaa polyuretaania, jonka suhteellinen viskositeetti,

mitattuna samoin kuin edelld on selostettu, on 2,05.

Esimerkki 2

A. Peruspolyesterin valmistaminen

Reaktorissa Rl valmistetaan esimerkissid 1 selostetun menetelmdn mukaar

polyesterid ldhtemdlld seuraavista aineista:

Osia Moolisuhteet
Dimetyylitereftalaattia 257,4 8,5
Dimetyyli-isoftalaatti-5-natrium-
sulfonaattia 69,3 1,5
Etyleeniglykolia 241,7 25

Kondensaation loppuvaiheen olosuhteet ovat: limpdtila 240°C ja paine

20 mm Hg.

On saatu 330 osaa polyesterid, jonka ominaisuudet ovat seuraavat:

Happoindeksi (Ia) 0

Hydroksyyli-in?eksi (IOH) 57,4 mg KOH/g
Flas . ml -

Molekyyli - keskimddrdinen lukuarvo (Mn) 1951

B. Pre-polymeerin valmistaminen, jonka pdissi on isosyanaattiryhmii

Reaktoriin Ry, jossa vallitsee typpiatmosfééri, pannaan 670 osaa
‘T\\ Q"‘d&?u -'E’\:'

polyetyleeniglykolia, jonka molekyylimeesa& on 4000 ja kuumennetaan
70°C:een. Sitten lisitiin yhdelld kertaa 58 osaa tolueeni-di-isosya-
naattia (kaupasta saatavaa isomeerien 2,4 ja 2,6 seosta suhteessa

80 % ja 20 %).

Reaktion annetaan jatkua noin 30 min ldmpdtilassa 70°C.

C. Polyuretaanin valmistaminen

Menetellddn kuten esimerkissid 1 ja kaadetaan esimerkissi 2-B valmis-

tettu pre-polymeeri esimerkin 2-A polyesterin joukkoon.



Saadaan 1058 osaa polyuretaania, jonka suhteellinen viskositeetti,

mitattuna kuten edelld on selostettu, on 2,1.

Esimerkki 3

250 osaan polyesterid, joka on valmistettu esimerkissd 2-A, kaadetaan
kuten on selostettu esimerkissid 1-C, pre-polymeerid, jonka pdissd on
isosyanaattiryhmid, ja joka on valmistettu panemalla reagoimaan

) ) ) ey )
750 osaa polyetyleeniglykolia, jonka molekyyllﬁasaa on 1500, ja 109
osaa tolueeni-di-isosyanaattia (edelld selostettua kaupasta saatavaa

seosta) .

Saadaan 1109 osaa polyuretaania, jonka suhteellinen viskositeetti,

mitattuna kuten edelld on esitetty, on 2,31.

Esimerkki 4

A. Peruspolyesterin valmistaminen

Valmistetaan polyesterid esimerkissd 1 selostetun menetelmdn mukaan

lihtemilld seuraavista aineosista:

Osia Moolisuhteet
Dimetyylitereftalaattia 236,9 10
Etyleeniglykolia 227,1 30

Polyestertiminen lopetetaan ldmpdtilassa 240°¢ ja paineessa 20 mm Hg.

Tdlld tavoin saadaan 250 osaa polyesteriid, jonka ominaisuudet ovat

seuraavat:

Happoindeksi (Ia) 0]
Hydroksy%ifggggiksi (IOH) ) 60,9 mg KOH/g
Molekyylik : keskimddridinen lukuarvo (Mn) 1839

B. Pre-polymeerin valmistaminen, jonka pdissd on isosyanaattiryhmid

Valmistetaan pre-polymeeri seuraavista ldhtdaineista:

N
750 osaa polyetyleeniglykolia, jonkanwlekyylgg:;sa on 1500
111 osaa tolueeni-di-isosyanaattia (edelli selostettua kaupasta

saatavaa seosta).

Tydskentelyolosuhteet ovat samat kuin edelli esimerkissid 1-B kuvatut.



C. Polyuretaanin valmistaminen
Kun kaadetaan pre-polymeeri, joka on selostettu esimerkissd 4-B esi-

merkki 4-A:n polyesterin joukkoon, saadaan 1111 osaa polyuretaania,
jonka suhteellinen viskositeetti, joka on mitattu kuten edelld on

selostettu, on 3,13.

Esimerkki 5

A. Peruspolyesterin valmistaminen

Valmistetaan polyesterid menetelmdn mukaan, joka on selostettu esi-

merkissi 1 lihtemillid seuraavista aineosista:

Osia Moolisuhteet
Dimetyylitereftalaatti 236,9 10
Etyleeniglykoli 227,1 30

Polyesterdiminen lopetetaan ladmpdtilassa 240°C ja atmosfddrin pai-

neessa.

Tdlld tavoin saadaan 250 osaa polyesterid, jonka ominaisuudet ovat

seuraavat:

Happoindeksi (I ) 0,7 mg KOH/g

Hydroksyyli- 1ndek51 (I ) 116,1 mg KOH/g
L -

Molekyyll%éééaﬁwResklmaaralnen lukuarvo (Mn) 965

B. Pre-polymeerin valmistaminen, jonka pdissd on isosyanaattiryhmid

Valmistetaan pre-polymeerid ldhtem#illd seuraavista aineista:
L T
3920 osaa polyetyleeniglykolia, jonka molekyylf%égaa on 1500
575 osaa tolueeni-di-isosyanaattia (edelld selostettua kaupasta

saatavaa seosta).

TySskentelyolosuhteet ovat samat kuin edelld esimerkissid 1-B selos-
tetut.

C. Polyuretaanin valmistaminen

Kun kaadetaan esimerkissd 5-B selostettua pre-polymeerid esimerkin
5=-A polyesterin joukkoon, saadaan 4745 osaa polyuretaania, jonka
suhteellinen viskositeetti, mitattuna kuten edelli on selostettu ,
on 2,05.



Seuraavassa taulukossa on toistettuna kaikki tulokset ja sen avulla

voidaan verrata saatujen polyuretaanien ominaisuuksia.

Peruspolyesterit
Esimerkit Seoksen moolisuhteet Ominaisuudet
DMT AR DMSTP EG R % IA IOH Mn
1 5 3,5 1,5 11,5 15 0,5 29,9 3746
2 8,5 O 1,5 25 15 0 57,4 1951
3 8,5 O 1,5 25 15 0 57,4 1951
4 10 0 0 30 o] 0 60,9 1839
5 10 0 0 30 0 0,7 1lle,1 965

DMT = dimetyylitereftalaatti

AA = adipiinihappo

DMSIP = dimetyyli-isoftalaatti-5-natriumsulfonaatti
EG = etyleeniglykoli

R % = kaksiarvoisen sulfonihapon moolimddrdn suhde polyesteriseokseen
tulevien kaksiarvoisten happojen kokonaismoolimddrddn
Polyuretaanit -
Esimerkit Seoksen kokoomus paino- Ominaisuudet
prosentteina
Polyesteri PEG Di—isosyanaatti Pre-polymeeri vr
% Mn % % %
1 62,7 600 26,9 HMDI 10,3 62,7 2,05
2 31,2 4000 63,3 TDI 5,5 68,8 2,1
3 22,6 1500 67,6 TDI 9,8 77,4 2,31
4 22,6 1500 67,6 TDI 9,8 77,4 3,13
5 5,27 1500 82,6 TDI 12,13 94,73 2,05
PEG = polyetyleeniglykoli
HMDI = heksametyleeni-di-isosyanaatti
TDI = tolueeni-di-isosyanaatti
vr = suhteellinen viskositeetti.

Hakija on todennut, ettid edelld selostetut tuotteet ovat erinomaisia
lian uudelleenkiinnittymistd ehk&isevid Jja likaa irrottavia sekd
antistaattisia aineita, kun niitd kdytetddn pesuaineseoksen kanssa

synteettisten kuitujen pesemiseen.
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Likaa irrottavalla aineella tarkoitetaan ainetta, joka helpottaa tah-

rojen poistamista kankaista, joihin tahrat ovat kiinnittyneet.

On tunnettu seikka, ettd kankailla, jotka sisdltdvdt runsaasti poly-
esterikuituja, on taipumus olla hyvin hydrofobeja. T&amdn ansiosta
rasvatahrat, jotka joutuvat kankaalle, kiinnittyvdt siihen lujasti,
mikd tekee niiden poistamisen vaikeaksi. Toinen, hyvin tunnettu poly-
esterikuitujen haitta on se, ettd pesun aikana pesuvedessid oleva lika
voi kiinnittyd uudelleen kankaaseen. Polyesterikuidut saavat myds
staattisen sd@hk&varauksen joko ollessaan kdyttdjdnsid ylld tai kuivaus-
vaiheen aikana. Erds keino em. haittojen poistamiseksi on antaa kui-
duille viimeistely, minkd ansiosta ne tulevat jonkin verran hydrofii-

lisiksi.

Hakija on todennut, ettd edelld mainitut tuotteet antavat polyesteri-
kuiduille viimeistelyn, jonka ansiosta ne saavat halutun hydrofiili-

sen luonteen.

Keksinndn mukaisten aineiden kiinnittyminen tekstiileihin voidaan
toteuttaa useilla tavoilla, eli se tapahtuu l&hinnid viimeistelyni
kdsittelemdttémdédn kankaaseen tai sumuttamalla vdrjdyksen j&lkeen,
tai tekstiiliartikkelin pinnalle sen jdlkeen kun sen kdyttidji on
pessyt artikkelin. Kaikkein edullisimmin tuotteiden kiinnitys tapah-
tuu kankaiden pesuvaiheen yhteydessd, eli keksinndn mukaiset poly-

uretaanit lisdtdidn pesuaineseoksiin.

Keksinndn mukaisia tuotteita voidaan lisdtd minkid tyyppisiin vesu-
aineseoksiin tahansa , anionisiin, ei-ionisiin, kationisiin, amfolyyt-
teihin eli amfoteerisii ioneja sisiltdviin. NEmi seokset sisiltivit
tavallisesti pinta-aktiivisten aineiden ja muiden ainesten lisiksi er]
suuruisia mddrid joitakin klassisia aineosia. Esimerkkeini niistd
aineosista voidaan mainita vaahtoamista edistidvidt aineet, tai saate-
taan lisdtd pdin vastoin vaahtoamista hillitsevid aineita kuten poly-
siloksaaneja, samoin mineraalisuoloja kuten natriumsulfaattia, val-
kaisuaineita joko yksin##n kiytettyinid tai sekoitettuina esivalkaisu-
aineisiin, ja muita lian uudelleenkiinnittymistd ehkiisevii aineita
kuten karboksimetyyliselluloosaa, samoin kuin pieniid middrid hajuste-

tai vdriaineita, fluoresoivaksi tekevid aineita ja entsyymejd.

Ndiden ainesten lisdys voi tapahtua millid tahansa tunnetulla tavalla
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kuten esimerkiksi liuoksen tai emulsion muodossa siind vaiheessa
kun pdlymdisid seoksia hivennetddn tai granuloidaan, tai granuloiden

nuodossa mainittuihin seoksiin.

Koska keksinndén mukaisilla polyuretaaneilla on sitd selvempi elasto-
meerinen luonne mitd pitempi on niiden rakenteeseen liittyvdn makro-
diolin ketju, on edullista lis&dtd niihin hienojakoista mineraaliainet-
ta, jotta ne saataisiin jauheen muodossa, mikd voidaan helpommin

lisdtd pesuaineseoksiin.

Sopivia tdyteaineita ovat keksinndn mukaan hyvin hienojakoiset aineet,
jotka muodostuvat erittdin pienistd hiukkasista ja joilla on suuri
absorptiokyky. Sopivista tidyteaineista voidaan mainita: kaoliini,

natriumsiliko-aluminaatit ja piidioksidi.

Parhaina pidettyjd tdmdn keksinndn mukaisia tdyteaineita ovat synteet-
tinen piidicksidi tai natriumsiliko-aluminaatit, jotka on valmistettu
tunnettujen menetelmien mukaan saostamalla. Ndmd tdyteaineet ovat
neutraaleja tai lievisti emdksisid. N&iden alkeishiukkasista muo-
dostuvien tdyteaineiden, joiden hiukkasten diametri vaihtelee v&lilla
50-1000 A, ominaispinta-ala on vd1illi 50-600 mz/g mitattuna BET-
menetelmdn avulla. Mainittujen tdyteaineiden huokoisuus on 50-200
cm3/lOO g mitattuna elchopea-huokoisuusmittarilla, ja alueella huo-
kosten diametrit vaihtelevat v#1illd 400 A - 2,5 /%ﬁb’

Niiden 61jyn imukyky laskettuna dioktyyli-ftalaatin avulla on yli
70 cm3/lOO g ja voi nousta 250 cm3:iin/loo g, kun kyseessi ovat
natriumsiliko-aluminaatit ja 460 cm3:iin/lOO g , kun kyseessid on

piidioksidi.

Yleensd voidaan kdyttdd 10-90 paino-osaa tidyteaineita 90-10 paino-
osaa kohti polyuretaania. Edullisimmin pannaan seokseen 40-70 paino-
osaa tdyteainetta 60-30 paino-osan avulla polymeerii, niin etti
saadaan jauhetta, joka dispergoituu riittdvisti veteen, mutta pesu-
veteen joutuvien liukenemattomien aineiden osuutta ei kuitenkaan

voida nostaa liian suureksi.

Kun polymeeriin lis&dtddn mineraaliainetta, voidaan polymeeri sulattaa
etukdteen, lisdtd siihen haluttu tdyteaineen midri ja sen jilkeen

jauhaa saatu tuote hienoksi. Siini tapauksessa, ettd polymeereillid
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on riittidvid hydrofiilinen luonne, jotta voidaan saada 15-20 painopro-
senttinen vesidispersio, voidaan etukédteen valmistaa mainituista
polymeereistd liuos tai emulsio, lisdtd haluttu mddrd tdyteainetta,

sitten kuivattaa ja jauhaa lopuksi saatu tuote hyvin hienojakoiseksi.

Nimenomaan anionisia ryhmid sisdltdvien tuotteiden tarkoituksena

on helpottaa dispergoitumista konsentroidussa vesiliucoksessa.

Keksinn®6n mukaisia polyuretaaneja k&dytetddn yleisesti 0,1-5 paino-—

prosenttia pesuaineseoksissa.

Edullisimmin kdytetddn 0,5-3 painoprosenttia polyuretaaneja mainituis-

sa seoksissa,

Hakija on todennut, ettd tdmidn keksinndn mukaiset,pesujauheen sekaan
lisdtyt ja todellisia vastaavissa olosuhteissa varastoidut polyuretaa-
nit ovat osoittautuneet synteettisten kuitujen pesussa tehokkaimmiksi

kuin tdhdn asti alan asiantuntijan tuntemat tuotteet.

Seuraavassa tulevat esimerkit, jotka valaisevat keksinndn mukaisten
tuotteiden kdyttdmistd, tuovat selvidsti esiin mainittujen tuotteiden
erinomaiset ominaisuudet, kun niitd kdytetdin lian uudelleenkiinnitty-

mistd estdvind ja likaa irrottavina aineina.
Esimerkeissd kdytetty mineraalitdyteaine on SIFRANCE firman nimelld
TIX-0-SIL 38 kauppoihin toimittamaa. Kyseessd on synteettinen pii-

dioksidi, joka valmistetaan saostamalla.

Seuraava esimerkki valaisee keksinn®n mukaisten polyuretaanien val-

mistamista jauheen muotoon. Osat on ilmaistu paino-osina.

Esimerkki 6

A. Etukédteen sulatetun polyuretaanin muuttaminen jauheen muotoon
1000 osaa TIX-0-SIL 38:aa kuumennetaan 200°C:een kuulajauhatuslait-

teessa typpiatmosfiddrissd. Sen jdlkeen lisdtdin esimerkiksi 1000
Osaa esimerkissd 3 tai 4 valmistettua, etukidteensulatettua polyure-
taania.

Tdlld tavoin saadaan hienojakoista jauhetta.
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B. Etukidteen veteen dispergoidun polyuretaanin muuttaminen jauheen

muotoon
Kaadetaan esimerkiksi 1000 osaa polyuretaania, joka on valmistettu
esimerkissi 1 tai 2, 4000 osaan vettd, joka on limpdtilassa 60°C,
sekoittaen voimakkaasti, 8Sen jdlkeen kaadetaan kaikki sekoitin-
laitteeseen ja lisdtddn 1000 osaa TIX-0-SIL 38:aa. Saatu tahnamainen
aine kuivataan tuuletetussa uunissa ladmp&tilassa 60°C ennen jauhatta-

mista.

Seuraavassa esimerkissd osoitetaan keksinndn mukaisten polyuretaanien

sdilyvyys varastoitaessa.

Esimerkki 7

Keksinndn mukaiset tuotteet, midrdltddn 3 painoprosenttia, 1lisdtdin

seuraavaan pesuaineseokseen:

- suoraketjuista alkyylibentseeni-sulfonaattia 9,9 %
(alkyyli sisdltd4 noin 12 hiilti)

- alkoheclia, joka sisdltdd 16-18 hiiltid ja jossa on

noin 15 etyleenioksidi-ryhmd3 5 %
- luonnollista rasvasaippuaa 6,6 %
- natrium-tripolyfosfaattia 34 %
-~ natrium-ortofosfaattia 0,9 %
- natrium-pyrofosfaattia 2,3 %
-~ natrium-perboraattia 22,9 %
- natriumsulfaattia 4,8 %
- natrium-disilikaattia 5,4 %
- karboksimetyyliselluloosaa 0,6 %
- vettd 7,6 %

Keksinndn mukaisiin tuotteisiin lisitidn tiyteaineeksi piidioksidia
TIX-O-SIL 38:aa, kuten edelld on selostettu. Saatu jauhe lis&tH&n
sitten edelld selostettuun pesuaineseokseen HENRY-sekoittajassa.

Tuloksena oleva seos varastoidaan sitten kuivausuuniin, jossa yll&-

pidetdén limpstilaa 40°C, 4 viikon ajaksi.

Keksinndn mukaisten polyuretaanien stabilisuutta testataan sitten

Seuraavalla tavalla:
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Kaksi polyesteri-puuvillakankaasta (67/33) tehtyd nauhaa (20 x 115
cm), joiden heijastus on C, pestddn automaattisessa Miele 421 S pesu-
koneessa (ohjelma vdrilliset - 6OOC) ja pesuvedessd on 5 g/1 ko.
polymeerid sigdltdvdd pesuaineseosta. Kangasnauhat kuivataan sen jdl-
keen ympdristdn ldmpdtilassa ja leikataan nelidiksi (12 x 12 cm),
joiden pdidlle kaadetaan jdtedljyd, Spanglerin likaa (kts. J.Am.Oil.
Chem. 1965-42, 723-727), tomaattisosetta ja huulipunaa, kutakin tahra-
tyyppid 6 kappaletta. Sen jdlkeen tahrat vanhennetaan antamalla nii-
den olla 1 h kuivausuunissa lé&mpdtilassa 60°C. Niiden heijastus R
mitabaan Elrepho-laitteella kdyttden suodatinta FMY/C jatedljylle

ja Spanglerin lialle ja suodatinta FMX/C tomaattisoseelle ja huuli-

punalle.

Tahratut nelidt harsitaan sitten 10 puhtaan puuvillaisen pyyhkeen
pinnalle, pestdd@n kuten edelld ja kuivataan. Sitten mitataan niiden
heijastusarvot Ry. Testatun tuotteen tehokkuus likaa irrottavana ai-
neena arvioidaan seuraavan kaavan avulla, jolla lasketaan tahran

lZdhteminen prosenteissa:

Rl - R
E 8= ————— x 100
C - R

Jokaisesta testatusta tuotteesta lasketaan keskimddrdinen erilaisten
tahrojen ldhtemisprosentti. Tulokset ndistd kokeista on kerdtty seu-

raavaan taulukkoon:

Testattu polymeeri PU3 PU4
X % 83,5 66,5 50 55,5
I 74 74 74 74
F 73 73 67 66

PUi = tarkoittaa esimerkissd "i" selostettua polyuretaania

X % = tarkoittaa TIX-0-SIL 38:n paino-osia, jotka on lisitty poly-
uretaaniin, laskettuna 100 paino-osasta seosta (tidyteaine +
polyuretaani)

I = tarkoittaa erilaisten tahrojen lihtemisprosentin keskiarvoa

ennen polymeerin varastointia
F = tarkoittaa samaa prosenttiarvoa sen jdlkeen kun polymeerid on

varastoitu 4 viikkoa lampdtilassa 40°¢c.
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Seuraavasta taulukosta kdy ilmi se etu, mikd aiheutuu keksinndn mu-
kaisten polyuretaanien suuresta molekyylimassasta niiden varastoin-
nin aikana. Tdssd taulukossa merkitsee vr testattujen tuotteiden
suhteellista viskositeettid; ndmid tuotteet ovat polyuretaaneja, jotka
on selostettu meidin esimerkissidmme 3 (PU) ja polyesteri, joka on se-

lostettu esimerkissd 2 ranskalaisessa patentissa 1 401 581 (PE).

Testattu polymeeri X 3 vr I F
PE 1,2 74 66
83,5
PU 2,3 74 73
PE 1,2 74 59
50
PU 2,3 74 67

Seuraava esimerkki valaisee keksinndn mukaisten polyuretaanien omi=-
naisuuksia likaa irrottavana aineena, kun niitd kdytetddn anionises-

sa pesuaineessa.

Esimerkki 8
Kaksi polyesteri-puuvillakankaasta (67/33) tehty& nauhaa (20 x 115

cm) , joiden heijastus on C, pestddn automaattisessa Miele 421 S
pesukoneessa (ohjélma vidrilliset - 6OOC) kdyttden pesuvedessid 5 g/1
pesuaineseosta, joka on selostettu esimerkissd 7. Testattua tuotetta
lisdtddn sitten 3 % mainitun seoksen painosta. Tuotteet lis&tHidn

joko 5-painoprosenttisen vesiliuoksen muodossa tai jauheen muodossa.
Kangaskaistaleet kuivataan sitten ympdristdn lidmpdtilassa ja leikataan
nelidiksi (12 x 12 cm), joiden pinnalle kaadetaan jdtedljyd, Spangle-
rin likaa, tomaattisosetta ja huulipunaa, kutakin tahratyyppid 6 kap-
paletta. Tahrat vanhennetaan sitten pitimilld niitd 1 h kuivausuunis-
sa ldmpdtilassa 60°C. Niiden heijastus R mitataan Elrepho-laitteella
kdyttden suodatinta FMY/C jdtedljylle ja Spanglerin lialle ja suoda-
tinta FMX/C tomaattisoseelle ja huulipunalle.

Tahraiset nelidt harsitaan sitten 10 puhtaan puuvillapyyheliinan
pddlle, pestddn kuten edelld ja kuivataan. Sitten mitataan niiden

heijastus R Testatun tuotteen tehokkuus likaa irrottavana aineena

1*
arvostellaan seuraavan kaavan avulla tahrojen hiviimisen prosentti-

luvun perusteella:
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Kustakin testatusta tuotteesta lasketaan erilaisten tahrojen hdviid-
misen keskim&&rdinen prosentuaalinen arvo. Tulokset ndistd kokeista

on koottu seuraavaan taulukkoon:

Testattu Vertailu- PUl PU2 PU3 PU4 PUg PU
polymeeri aine
X3 - 50 50 0 50 55,5 66,6 66,6
E % 45 75 75 74 76 74 73 51

Tdmdn testin luotettavuus on 2 %:n rajoissa.

Tdssd taulukossa on testattu erds polyesteri-polyuretaani, joka ei

kuulu t&mdn keksinndn piiriin; sitd merkitddn PU:lla.

Tamdn, esimerkissd 1 selostetun yleisen menetelmdn mukaan valmistetun

polymeerin ominaisuudet ovat seuraavat:

Koostumus:

Peruspolyesterid 22,67 painoprosenttia
Polyetyleeniglykolia Mﬁ = 1500 68,02 painoprosenttia
Tolueeni-di-isosyanaattia 9,31 prainoprosenttia

(kaupasta saatavaa seosta)

Suhteellinen viskositeetti (mitattu-
na kuten edelld on selostettu) 2,63

Peruspolyesteri on valmistettu kdyttdmdllid ldhtdaineina 10 moolia
adipiinihappoa 30 moolia kohti etyleeniglykolia ja sen ominaisuudet

ovat seuraavat:

I = 0,5 mg KOH/g
Iog = 16,5 mg KOH/g
Mﬁ = 6590

Seuraava esimerkki valaisee keksinndn mukaisten tuotteiden tehokkuut-
ta likaa irrottavana aineena, kun niitid k8ytetd#in ei-ionisessa pesu-

aineessa.
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Esimerkki 9
Kokeet suoritetaan esimerkin 8 kanssa identtisissd olosuhteissa, mutta

pesuaineseoksella on seuraava ei-ioninen kokoomus:

- alkoholia, joka sisdltdd 10-12 hiiliatomia ja jossa on

keskimiddrin''5 etyleenioksidirvhmdd 9,4 %
- natrium-tripolyfosfaattia 31,4 %
- natrium-ortofosfaattia 1,1 %
- natrium~pyrofosfaattia 7,3 %
-~ natrium-perboraattia 26,2 %
- natriumsulfaattia 15,8 %
- natrium-disilikaattia 8,5 %
- polysiloksaania (vaahtoamista estdvdd) 0,3 %

Tulokset ndistd kokeista on koottu seuraavaan taulukkoon:

Testattu Vertailu- PUl PU2 PU3 PU4
polymeeri aine
X % - 60 50 ) 50 55,5
E % 45 83 81 80 82 83

Seuraavassa esimerkissd valaistaan keksinndn mukaisten tuotteiden

tehokkuutta lian uudelleenkiinnittymistd ehk&isevdnd aineena.

Esimerkki 10
Polyesteri-puuvillakankaasta (67/33) tehtyjd neliditd (12 x 12 cm)

pestdidn Lini-Test-laitteessa (Original Hanau) 20 min ajan limpdtilas-
o . . s
sa 60°C kovassa vedessd (33 TH), joka sisiltd3 seuraavaa klassista

pesuaineseosta 0,75 g/l:

- alkyylibentseenisulfonaattia, suoraketjuista 8 . %
(alkyyli sisdltdd noin 12 hiiltd)

- alkoholia, joka sisdltdd 16-18 hiilt3d ja jossa on

noin 50 etyleenioksidi-ryhmii %
= Juonnollista rasvasaippuaa %
~ natrium~tripolyfosfaattia 30 %
- natrium-ortofosfaattia 1,5 %
- natrium-pyrofosfaattia 12,5 %
- natrium-perboraattia 25 %
- natriumsul faattia 10 E>
- natrium-disilikaattia 6 3
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Jokaiseen pesuastialliseen pannaan Spanglerin likaa 5 % laskettuna
pesuliuoksen painosta. Keksinndn mukaista tuotetta testataan 1li-

sddmdlld sitd 3 painoprosenttia pesuaineseokseen.

Spanglerin lian kiinnittyminen uudelleen kankaaseen lasketaan keksin-
nén mukaista tuotetta kdyttden pestyn kankaan heijastusarvosta R.
Heijastus mitataan Gardner-laitteella (Gardner Instruments). Vertai-

lun vuoksi kdytetyn, ei-pestyn kankaan heijastus on 85,6.

Edelld selostetuista eri tuotteista . saadut tulokset on koottu seu-

raavaan taulukkoon:

Testattu Vertailu- PUl PU2 PU3 PU4
polymeeri aine
X % - 50 50 0 50 55,5
R 67 79,2 78,4 82,0 82,4 81

Témdn kokeen olosuhteissa on luotettavuusraja 1.

Seuraavassa esimerkissd valaistaan keksinndn mukaisten aineiden tehok-

kuutta antistaattisena aineena.

Esimerkki 11
Kaksi polyesterikankaasta (Dacron-tyyppid 54, TEST FABRICS INC.) tehty

nauhaa (20 x 115 cm) pestHdn automaattisessa Miele 421 S pesukonees-
sa (ohjelma vdrilliset - 600C) kdyttden 5 g/l esimerkissid 7 selostet-
tua pesuaineseosta. Testattua tuotetta lisitiin 3 painoprosenttia
pesuaineseokseen. Kangaskaitaleet kuivataan ympdristhn ldmpdtilassa
ja leikataan pieniksi py&reiksi levyiksi, joiden l#pimitta on 10 cm.
Kangaslevyt konditioidaan sen jilkeen 24 h ajan ldmpSkaapissa, jonka
lampstila ja hygrometrinen aste ovat siidetyt (22°C; 46 % HR). Kukin
ndyte saa staattisen sihk8varauksen, sitten mitataan varauksen puo-
liintumisaika ja varauksen viheneminen kolme neljdnnestd arvostaan

kdyttden elektrostaattimetrii (Creusot-Loire).

Testattu tuote Vertailu PU2
X % - 50

varauksen puoliintumi-

nen sekunneissa 180 5

varauksen pieneneminen
3/4-arvoon sekunneissa 1440 20
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Patenttivaatimukset \é&%%w{\ -t ﬁ i
1. Suoraketijuinen, hydrofiilinen polyuretaani, jonka suhteellinen

viskositeetti on suurempi tai yhtd suuri kuin 2 ja joka on tuloksena

seuraavien aineiden reaktiosta:

~ 10-70 painoprosenttia peruspolyesterid, joka on saatu pddasialli-
sesti tereftaalihaposta tai jostakin sen di-esteristd, jonka
hydroksyyli-indeksi on pienempi kuin 120 mg KOH/g ja jonka happo-
indeksi on pienempi tai yhtd suuri kuin 3 mg KOH/g, ja

- 90-30 painoprosenttia prepolymeerid, jonka pdissd on isosyanaatti-
ryhmid ja joka on saatu ainakin yhden hydrofiilisen ei-ionisen
makrodiolin ja ainakin yhden di-isosyanaatin reaktiosta,

ja moolisuhde NCO/OH on vdlilld 0,8-1.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polyuretaani, t unne t t u
'\m:em\ b

siitd, ettd polyesterin mo1ekyyllmgéggg;kesklmaaralnen lukuarvo on
valilla 1000-4000.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen nolyuretaani, t un n e t-
t u siitd, ettdpre=polymeerin seokseen tuleva makrodioli on poly-
etyleeniglykoli, jonka molekyyllmaﬁsanmkesklmaaralnen lukuarvo on
vdlilld 300-6000.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen Dolyuretaanl, tunne¢ttu
siitd, ettd polyetyleeniglykolin molekyyllmassam"kesklmaaralnen
lukuarvo on vdlilld 600-4000.

5. Minkd tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen polyure-
taani, tunnet tu smlta, ettd pre-polymeerin seokseen tuleva
di- lsosyanaattl valitaan- rﬁhmasta, johon kuuluvat heksametyleeni-di-
1sosyanaatt1,rtolueen1 di-isosyanaatti, di (isosyanaattifenyyli)-—

metaani-ja-isoforoni—-di-isosyanaatti.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen polyuretaani, t unne t tu
giitd, ettd kdytettdvdn di-isosyanaatin osuus on vdlilli 2-15 paino-

prosenttia laskettuna polyuretaanista.

7. Mink&d tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen poly-

uretaani, t unnet tu siitd, ettd peruspolyesteri saadaan pdi-
asiallisesti tereftaalihaposta (tai sen diestereistid) ja ainakin yh-

destd kevyestd, tyydytetysti diolista, joka valitaan ryhmdstd, Johon
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kuuluvat etyleeniglvkoli, dietvleeniglykoli ja korkeammat homologit,
. .ig&«v&; . . . .. . . .
joiden molekyyli on pienempi tai yhtd suuri kuin 300, butaani-
dioli-1,4 ja propaanidioli-1,2.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen polyuretaani, t unne t t u
siitd, ettd peruspolymeeri saadaan pddasiallisesti tereftaalihapon
tali jonkin sen diesterin ja adipiinihapon tai jonkin sen diesterin

seoksesta.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen polyuretaani, t unn e t-
t u siitd, ettd peruspolymeerin valmistuksen aikana lisdtddn sulfo-
isoftaalihappoa tai sen dimetyyliesterid jonkin alkalisuoclan muodossa
ja kaksiarvoisen sulfonihapon moolim#drdn suhde polyesteriseckseen
tulevien kaksiarvoisten happojen kokonaismoolim#drdén on pienempi

‘”\i W ‘%\, ook oMY

tai yhtd suuri kuin 15 %.
ek §

10. Minkd tahansa edellid olevan patenttlvaatlmuksen mukaisten poly-

uretaanien kdyttdminen lian uudelleenkiinnittymistd ehkiisevini,

likaa irrottavana tai antistaattisena aineena synteettisille kuiduil-

le . S,

11. Mink3 tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen mukaisten poly-
uretaanien kdyttdminen lian uudelleenkiinnittymistid ehkiisevidnid,
likaa irrottavana ja antistaattisena aineena, kun niitd on lisdtty
pesuaineseoksiin, Jjotka on tarkoitettu tekstiiliartikkelien pese—

miseen.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen kdyttédminen, t unne t t u
siitd, ettd polyuretaanin osuus pesuaineseosten painosta on vdlilli
0,1-5 %.

13. Patenttivaatimusten 1l tai 12 mukainen k&yttdminen, t un n e t-
t u siitd, ettd polyuretaaneja lis#tHin seoksiin granuloiden muodos-—
sa, jotka sisdltidvit 40-70 paino-osaa mineraalitidyteainetta 60-30

paino-osaa kohti polyuretaania.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kdyttdminen, t un ne t t u

siitd, ettd tdmd tdyteaine on piidioksidia.



FPatentiiravy,

1. Linjidr nydrofil polyuretan med en relativ viskositet Sver elle
lixa med 2, K @&nne tecknad zvatt dan erndiliits ur rzaktion

- 10 - 70 viktprocent av en baspolyester, visentligen ernil
tereftalsyra eller en av dsss diestr
120 mg XOH/g och vars syratal dr ldgre eller lika m
med

- 90-30 viktprocent av en fdrpolymer med isocyanatgrupper s»m dndgrur:
erhillen medelst reaktion av minst en ickejonisk nvdrofil maxrodinl o

minst ettt diisocyanat,

varvid deft moldrza f3rhallandet NCO/OE innefattas i intervallet 0,0 -
2, Polyuretan enligt krav 1, k a nnetecknad =avatt poly
esterns medelmolekylvikt innefattas 1 intervallet 1000 - LiT02,

3 Polyuretan enligt krav 1 - 2, x dnne teclnad avatt

den makrediol som ingdr 1 f3rpolymerans Kompasition d4r 2n polyetylen-
glyxol med en medelmolekylvikt innefattad 1 inftervallst 200 - 60C0.
4, Polyuretan enligt krav 3, k dnnetecknad av at
molekylvikten hos polyetylenglykolzn innefattas i intervallet 600-L77
5. Polyuretan enligt ¥rav 1 - 4, x annetecknad szvatt
det diisocyanat som ingdr i fdrpolymerens komposition vdljes ur d
grupp som bestdr av hexametylendiisocyanat, toluen-diisccyarat, dilis
cyanatofenyl)metan och isoforon-diisocyanat,

6. Polyuretan enligt krav 5, k anne tecknad av att ande
anvand diisocyanat innefattas i intervallet 2-15 viktprocen: rikn:

m
r
'3

polyuretanen. _

7 Polyuretan enligt krav 1 - 6, ka3 nnetecknad avait
baspolyestern ernalles vasentligen ur tereftalsyra eller ur dess di-
estrar, samt ur minst en ligmolexylir rittad diol vald ur gruppen ne
stiende av etylenglykol, dietvlenglyxol ocn dess hﬁgre homnlogar med
.

molexylvikter under eller lika med 23072, butandiol-1,4% och propandinl-



S folvureran enligt “rav 7, « 2 nn e L & ¢ Lrnoaa nvoatnooun
colyestern erhiallas vizentligen ur en nlindning av tereftulsyré eller
av dess diestrar, ocn adipinsyra ellsr sn av dess disstear,

e Polyuretan enligt krav 7 - 2,

1

mder framstidllningen av baspolyestarn in

dess metyldiester, i form av ett av dess
t

n
av disyror i polyesterkompnositionen ar lidgre eller liuva ned lf e

10, Anvindning av polyuretaner =nligt niaget av fdregianae ¥rav, sor
antifdterutfdllninegsmedel, antismutsmedel och antistatiskt medel, pi sy

tetiska fibrer.

11, Anvindning av polyuretaner enligt ndgot av fBregdende krav som
antidterutfdallningsmedel, antismutsmedel och antistatiska medel infdrds
i tvdattmedelskompositioner avsedda f3r tvdtt av textilartiklar,

12, Anviadning enligt krav 11, Kk A nne tecknad zvatt vikts-

andelen polyuretan 1 tvdttmedelskompositionerna innefattas 1 inftervail-=
0,1 - 5 %w

3 Anvindning enligt krav 11-12, s dnne tecknad avatt
polyuretanerna infdres i form av granuler innenillande %0 - 73 vikis-

delar av 2tt mineraliskt fyllmedel f3r 460 - 30 viktedalar polyuretan,
14, Anvindning enligt krav 13, K Enne tecknad av att fyll-

medlet dr xiselidioxid.
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