
(57)【要約】

【課題】マスタシリンダ内の液圧室とストロークシミュ

レータとを連通するシミュレータ通路を、この通路に設

けられる開閉弁の損傷の虞を廃し、かつマスタシリンダ

の大型化を招くことなく円滑かつ確実に遮断できるよう

にする。

【解決手段】　ホイールシリンダに対してフェイルセー

フ弁を介して接続されるタンデム型マスタシリンダ４の

シリンダ本体１０に、マスタシリンダ４内の第１液圧室

１３のブレーキ液をシミュレータ通路６を通じて導入し

て、ブレーキペダルの必要なストロークを確保するスト

ロークシミュレータ５とを備えたＢＢＷシステム用マス

タシリンダ装置において、ＢＢＷシステム失陥時にセカ

ンダリピストン１２の動きと連動してシミュレータ通路

６を閉じる開閉手段７を設け、この開閉手段７は、ポペ

ット弁５４とセカンダリピストン１２の動きと連動して

前記ポペット弁５４を開閉弁させる揺動レバー５５とを

備えた構成とする。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ホ イ ー ル シ リ ン ダ に 対 し て フ ェ イ ル セ ー フ 弁 を 介 し て 接 続 さ れ る タ ン デ ム 型 マ ス タ シ リ ン
ダ と 、 該 マ ス タ シ リ ン ダ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン と セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン と の 間 に 画 成 さ れ
る 液 圧 室 の ブ レ ー キ 液 を 導 入 し て 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル の 必 要 な ス ト ロ ー ク を 確 保 す る ス ト ロ
ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 備 え 、 前 記 マ ス タ シ リ ン ダ と 前 記 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 連 通
す る シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 、 前 記 マ ス タ シ リ ン ダ の シ リ ン ダ 本 体 か ら ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー
タ へ 延 ば し た マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、 後 退 位 置 に あ る セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン に 係 合 し
て 該 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 開 き 、 か つ 前 記 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 後 退 位 置 か ら の 前 進 に 応 じ
て 該 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 閉 じ る 開 閉 手 段 を 前 記 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 に 配 設 し 、 該 開 閉 手 段 は
、 ポ ペ ッ ト 弁 と 前 記 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 動 き と 連 動 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 を 開 閉 弁 さ せ る
揺 動 レ バ ー と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 開 閉 手 段 は 、 ポ ペ ッ ト 弁 と 揺 動 レ バ ー と が ケ ー シ ン グ 内 に 納 め ら れ て ユ ニ ッ ト 化 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ケ ー シ ン グ は 、 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 に 開 通 す る シ リ ン ダ 本 体 の 非 円 形 ポ ー ト に 突 起 を 嵌
入 さ せ て 回 り 止 め さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 の ブ レ ー キ 系 統 に 係 り 、 特 に ホ イ ー ル シ リ ン ダ へ 供 給 す る 液 圧 を 電 気
的 に 制 御 す る ブ レ ー キ 液 圧 制 御 シ ス テ ム 、 い わ ゆ る ブ レ ー キ バ イ ワ イ ヤ （ Ｂ Ｂ Ｗ ） シ ス テ
ム に 用 い ら れ る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム に 用 い ら れ る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 は 、 ホ イ ー ル シ リ ン ダ に 対 し て フ ェ イ
ル セ ー フ 弁 を 介 し て 接 続 さ れ る マ ス タ シ リ ン ダ と 該 マ ス タ シ リ ン ダ 内 の ブ レ ー キ 液 を 導 入
し て ブ レ ー キ ペ ダ ル の 必 要 な ス ト ロ ー ク を 確 保 す る ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 備 え て お
り 、 シ ス テ ム の 失 陥 時 に は 、 前 記 フ ェ イ ル セ ー フ 弁 が 開 か れ て 、 マ ス タ シ リ ン ダ の 発 生 液
圧 が ホ イ ー ル シ リ ン ダ へ 供 給 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ し て 従 来 、 こ の よ う な マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 と し て は 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ る も の が
あ っ た 。 こ の も の は 、 タ ン デ ム 型 マ ス タ シ リ ン ダ の シ リ ン ダ 本 体 に ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー
タ を 外 付 け し て な っ て お り 、 マ ス タ シ リ ン ダ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン と セ カ ン ダ リ ピ ス ト
ン と の 間 に 画 成 さ れ る 液 圧 室 と 、 前 記 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 連 通 す る 連 通 路 （ シ ミ
ュ レ ー タ 通 路 ） が 、 後 退 位 置 に あ る セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン に 対 す る ピ ス ト ン シ ー ル 位 置 よ り
も プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン 側 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 そ の １ つ の 実 施 形 態 （ 特 許 文 献 １ の 図 ２ 、 ３ ） で は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 延
長 端 部 （ ラ ン ド ） に シ ー ル 部 材 を 支 持 さ せ る と 共 に 、 シ リ ン ダ 本 体 の ボ ア 内 面 に 、 セ カ ン
ダ リ ピ ス ト ン が 後 退 位 置 に あ る と き に 前 記 シ ー ル 部 材 に 対 向 し て 配 置 さ れ る 環 状 溝 を 形 成
し 、 シ ス テ ム の 正 常 時 に は 、 前 記 シ ー ル 部 材 を 前 記 環 状 溝 に 対 向 さ せ て 液 圧 室 内 の ブ レ ー
キ 液 を ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ へ 導 き 、 シ ス テ ム の 失 陥 時 に は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 前
進 に 応 じ て 前 記 シ ー ル 部 材 を 前 記 環 状 溝 を 超 え て 移 動 さ せ 、 こ れ を 開 閉 弁 と し て ス ト ロ ー
ク シ ミ ュ レ ー タ へ の ブ レ ー キ 液 導 入 を 遮 断 す る よ う に し て い る 。 ま た 、 他 の 実 施 形 態 で は
（ 特 許 文 献 １ の 図 ４ 、 ５ ） で は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン に 設 け た 軸 方 向 孔 に プ ラ ン ジ ャ を 摺
動 可 能 に 嵌 装 し 、 該 プ ラ ン ジ ャ を 開 閉 弁 と し て 機 能 さ せ （ 図 ４ ） 、 あ る い は 前 記 孔 内 に 嵌
装 し た シ ー ル 部 材 に 接 離 可 能 と し （ 図 ５ ） 、 シ ス テ ム の 正 常 時 に は 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ に よ
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り 通 液 路 を 開 い て 液 圧 室 内 の ブ レ ー キ 液 を ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ へ 導 き 、 シ ス テ ム の 失
陥 時 に は 、 前 記 プ ラ ン ジ ャ を セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン と 相 対 移 動 さ せ て 、 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ
ー タ へ の ブ レ ー キ 液 導 入 を 遮 断 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 ２ ０ ０ １ － ５ ２ ６ １ ５ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に よ れ ば 、 そ の １ つ の 実 施
形 態 で は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 前 進 に 伴 っ て シ ー ル 部 材 が 移 動 す る 際 、 シ リ ン ダ 本 体 の
内 面 に 形 成 さ れ た 環 状 溝 の エ ッ ジ と セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン と の 間 に シ ー ル 部 材 が 挟 ま れ て 損
傷 す る 虞 が あ り 、 ま た 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 内 部 に プ ラ ン ジ ャ が 配
設 さ れ る た め 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 径 寸 法 お よ び 軸 方 向 寸 法 を 大 き く せ ざ る を 得 ず 、 マ
ス タ シ リ ン ダ 全 体 が 大 型 化 し て し ま う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 し た 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 そ の 課 題 と す る と こ ろ は 、
Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム に 用 い ら れ る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、 マ ス タ シ リ ン ダ 内 の 液 圧 室 と
ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 連 通 す る シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 、 開 閉 弁 の 損 傷 の 虞 を 廃 し か つ
マ ス タ シ リ ン ダ の 大 型 化 を 招 く こ と な く 円 滑 か つ 確 実 に 遮 断 で き る よ う に す る こ と に あ る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 ホ イ ー ル シ リ ン ダ に 対 し て フ ェ イ ル セ ー フ 弁 を 介
し て 接 続 さ れ る タ ン デ ム 型 マ ス タ シ リ ン ダ と 、 該 マ ス タ シ リ ン ダ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン
と セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン と の 間 に 画 成 さ れ る 液 圧 室 の ブ レ ー キ 液 を 導 入 し て 、 ブ レ ー キ ペ ダ
ル の 必 要 な ス ト ロ ー ク を 確 保 す る ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 備 え 、 前 記 マ ス タ シ リ ン ダ
と 前 記 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ と を 連 通 す る シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 、 前 記 マ ス タ シ リ ン ダ の
シ リ ン ダ 本 体 か ら ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ へ 延 ば し た マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に お い て 、 後 退
位 置 に あ る セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン に 係 合 し て 該 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 開 き 、 か つ 前 記 セ カ ン ダ
リ ピ ス ト ン の 後 退 位 置 か ら の 前 進 に 応 じ て 該 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 閉 じ る 開 閉 手 段 を 前 記 シ
ミ ュ レ ー タ 通 路 に 配 設 し 、 該 開 閉 手 段 は 、 ポ ペ ッ ト 弁 と 前 記 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 動 き と
連 動 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 を 開 閉 弁 さ せ る 揺 動 レ バ ー と を 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に お い て は 、 マ ス タ シ リ ン ダ の シ リ ン ダ 本 体 か
ら 直 接 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ へ 延 ば し た シ ミ ュ レ ー タ 通 路 に 開 閉 手 段 を 配 設 し て い る の
で 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 内 部 に 余 分 な 弁 要 素 を 設 け る 必 要 が な く な り 、 そ の 分 、 セ カ ン
ダ リ ピ ス ト ン を 小 型 化 で き る 。 ま た 、 前 記 開 閉 手 段 は ポ ペ ッ ト 弁 を 構 成 要 素 と し て い る の
で 、 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 閉 じ る 際 の シ ー ル す る 部 材 に 摺 動 が 生 じ る こ と が な く 、 損 傷 の 虞
を 低 減 す る こ と が で き る ば か り か 、 そ の 作 動 が 長 期 的 に 安 定 す る 。 し か も 、 こ の ポ ペ ッ ト
弁 は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 動 き と 連 動 す る 揺 動 レ バ ー に よ り 開 閉 弁 さ れ る の で 、 ポ ペ ッ
ト 弁 を 駆 動 す る た め の 特 別 の 駆 動 手 段 も 不 要 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て 、 上 記 開 閉 手 段 は 、 ポ ペ ッ ト 弁 と 揺 動 レ バ ー と を ケ ー シ ン グ 内 に 納 め て
ユ ニ ッ ト 化 さ れ て い る 構 成 と す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 前 記 ケ ー シ ン グ は 、 シ ミ ュ レ
ー タ 通 路 に 開 通 す る シ リ ン ダ 本 体 の 非 円 形 ポ ー ト に 突 起 を 嵌 入 さ せ て 回 り 止 め さ れ る 構 成
と す る の が 望 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 に よ れ ば 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 内 部 に 余 分 な 弁 要 素
を 設 け る 必 要 が な く な る の で 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン は 小 型 と な り 、 マ ス タ シ リ ン ダ 全 体 の
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小 型 化 を 達 成 で き る 。 ま た 、 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 開 閉 す る 開 閉 手 段 は 、 ポ ペ ッ ト 弁 を 構 成
要 素 と し て い る の で 、 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 を 閉 じ る 際 の シ ー ル す る 部 材 に 摺 動 が 生 じ る こ と
が な く 、 損 傷 の 虞 を 低 減 す る こ と が で き る ば か り か 、 そ の 作 動 も 長 期 的 に 安 定 し 、 耐 久 信
頼 性 の 向 上 に 大 き く 寄 与 す る 。 ま た 、 こ の ポ ペ ッ ト 弁 は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン の 動 き を と
連 動 す る 揺 動 レ バ ー に よ り 開 閉 弁 さ れ る の で 、 ポ ペ ッ ト 弁 を 駆 動 す る た め の 特 別 の 駆 動 手
段 も 不 要 に な り 、 構 造 簡 単 と な っ て コ ス ト 負 担 も 小 さ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 開 閉 手 段 が 、 ポ ペ ッ ト 弁 と 揺 動 レ バ ー と を ケ ー シ ン グ 内 に 納 め て ユ ニ ッ ト 化 さ れ
て い る 構 成 と し た 場 合 は 、 組 立 て が 簡 単 と な っ て コ ス ト 低 減 を 達 成 で き る 。 さ ら に 、 前 記
ケ ー シ ン グ が 、 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 に 開 通 す る シ リ ン ダ 本 体 の 非 円 形 ポ ー ト に 突 起 を 嵌 入 さ
せ て 回 り 止 め さ れ る 構 成 と し た 場 合 は 、 揺 動 レ バ ー の 円 滑 な 作 動 が 保 証 さ れ 、 装 置 に 対 す
る 信 頼 性 が よ り 一 層 向 上 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 添 付 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ お よ び ２ は 、 本 発 明 に 係 る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 の 全 体 構 造 を 示 し た も の で あ る 。 本
マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 １ は 、 前 記 し た Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム に 用 い ら れ る も の で 、 ホ イ ー ル シ リ ン
ダ （ 図 示 略 ） に 対 し て フ ェ イ ル セ ー フ 弁 ２ Ａ 、 ２ Ｂ を 介 し て 接 続 さ れ 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル ３
の 踏 力 に 応 じ た 液 圧 を 発 生 す る タ ン デ ム 型 マ ス タ シ リ ン ダ ４ と 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ の シ リ
ン ダ 本 体 １ ０ に 外 付 け さ れ 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ と セ カ ン ダ リ
ピ ス ト ン １ ２ と の 間 に 画 成 さ れ る 液 圧 室 （ 第 １ 液 圧 室 ） １ ３ の ブ レ ー キ 液 を 導 入 し て 、 ブ
レ ー キ ペ ダ ル ３ の 必 要 な ス ト ロ ー ク を 確 保 す る ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ と を 備 え て い る
。 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 １ は ま た 、 前 記 マ ス タ シ リ ン ダ ４ 内 の 第 １ 液 圧 室 １ ３ と ス ト ロ ー
ク シ ミ ュ レ ー タ ５ 内 と を 連 通 す る シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ に 配 設 さ れ た 開 閉 手 段 ７ と 、 ブ レ ー
キ ペ ダ ル ３ と 連 動 す る マ ス タ シ リ ン ダ ４ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の ス ト ロ ー ク （ ピ ス
ト ン ス ト ロ ー ク ） を 検 出 す る ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ と を 備 え て い る 。 な お 、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム
は 、 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 １ 以 外 に 液 圧 源 、 液 圧 制 御 弁 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト 等 を 含 む 液 圧
制 御 手 段 を 備 え て お り 、 該 液 圧 制 御 手 段 は 、 通 常 前 記 ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ の 検 出 信 号 に 基
づ い て ホ イ ー ル シ リ ン ダ １ へ 供 給 す る 液 圧 を 制 御 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 マ ス タ シ リ ン ダ ４ を 構 成 す る シ リ ン ダ 本 体 １ ０ は 、 図 ３ に も 示 さ れ る よ う に 有 底 筒
状 を な し 、 そ の ボ ア １ ４ 内 に 、 前 記 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ と 前 記 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １
２ と を 摺 動 可 能 に 納 め て い る 。 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ は 、 そ の 先 端 側 （ ボ ア １ ４ へ の 挿
入 端 側 ） が カ ッ プ 形 状 部 １ １ ａ と な っ て お り 、 前 記 第 １ 液 圧 室 １ ３ は 、 こ の プ ラ イ マ リ ピ
ス ト ン １ １ の カ ッ プ 形 状 部 １ １ ａ と セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ と の 間 に 設 定 さ れ て い る 。 ま
た 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の 先 端 側 も カ ッ プ 形 状 部 １ ２ ａ と な っ て お り 、 こ の カ ッ プ 形
状 部 １ ２ ａ と シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 内 底 と の 間 に は 、 第 ２ 液 圧 室 １ ５ が 設 定 さ れ て い る 。 シ
リ ン ダ 本 体 １ ０ に は 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 の ブ レ ー キ 液 を 対 応 す る ホ イ ー ル シ リ ン ダ へ 供 給
す る 第 １ 吐 出 ポ ー ト １ ６ と 、 第 ２ 液 圧 室 １ ５ 内 の ブ レ ー キ 液 を 対 応 す る ホ イ ー ル シ リ ン ダ
へ 供 給 す る 第 ２ 吐 出 ポ ー ト １ ７ と が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 前 記 第 １ 、 第 ２ 吐 出 ポ ー ト １
６ 、 １ ７ は 、 こ こ で は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ボ ア １ ４ の 内 面 に 形 成 し た 縦 溝 １ ８ 、 １ ９ 内
に 開 口 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の カ ッ プ 形 状 部 １ １ ａ の 底 と セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ と
の 間 に は 第 １ 戻 し ば ね ２ ０ が 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の カ ッ プ 形 状 部 １ ２ ａ の 底 と シ リ
ン ダ 本 体 １ ０ の 内 底 と の 間 に は 第 ２ 戻 し ば ね ２ １ が そ れ ぞ れ 配 設 さ れ て お り 、 両 ピ ス ト ン
１ １ 、 １ ２ は こ れ ら 第 １ 、 第 ２ 戻 し ば ね ２ ０ 、 ２ １ の ば ね 力 で 、 常 時 は ボ ア １ ４ か ら 抜 け
出 る 方 向 へ 付 勢 さ れ て い る 。 し か し て 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 後 端 部 に は 、 該 後 端 部 に 螺 着
し た 押 え 部 材 ２ ２ を 用 い て 有 底 筒 状 の ピ ス ト ン ガ イ ド ２ ３ が 連 結 さ れ て お り 、 プ ラ イ マ リ
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ピ ス ト ン １ １ は 、 こ の ピ ス ト ン ガ イ ド ２ ３ の 底 板 に よ り 抜 止 め さ れ る と 共 に そ の 後 退 位 置
が 規 制 さ れ て い る 。 一 方 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ は 、 そ の 中 実 部 に 貫 設 し た 軸 径 方 向 孔
（ 長 孔 ） ２ ４ に 挿 入 さ れ た ス ト ッ パ ピ ン ２ ５ に よ り 後 退 位 置 が 規 制 さ れ て い る 。 ス ト ッ パ
ピ ン ２ ５ は 、 図 ４ に 示 す よ う に ボ ア １ ４ を 横 断 し て 延 ば さ れ 、 そ の 基 端 部 が シ リ ン ダ 本 体
１ ０ の 壁 に 螺 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の 後 端 側 （ ボ ア １ ４ へ の 挿 入 端 側 と 反 対 側 ） に は 、 そ の 軸 心 上
を 延 び る 凹 部 １ １ ｂ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 凹 部 １ １ ｂ 内 に は ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ か ら 延 ば
し た 入 力 軸 ２ ６ が 挿 入 さ れ て い る 。 入 力 軸 ２ ６ は 、 そ の 先 端 の 球 形 部 ２ ６ ａ を 前 記 凹 部 １
１ ｂ の 奥 底 に 当 接 さ せ た 状 態 で 該 凹 部 １ １ ｂ 内 に 係 止 さ れ て お り 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １
１ は 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ の 踏 力 を こ の 入 力 軸 ２ ６ を 介 し て 受 け る こ と で 、 ボ ア １ ４ の 奥 側
へ 前 進 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ボ ア １ ４ の 内 面 に は 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ お よ び セ カ ン ダ リ ピ
ス ト ン １ ２ に 対 向 し て ２ つ の 環 状 溝 ２ ７ 、 ２ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 各 環 状 溝 ２ ７ 、 ２ ８ に
は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 上 部 に 装 着 し た リ ザ ー バ ２ ９ に 連 通 す る リ ザ ー バ ポ ー ト ３ ０ 、 ３
１ が そ れ ぞ れ 開 口 し て い る 。 一 方 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の カ ッ プ 形 状 部 １ １ ａ お よ び
セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の カ ッ プ 形 状 部 １ ２ ａ に は 補 給 孔 ３ ２ 、 ３ ３ が 設 け ら れ て い る 。
こ の 補 給 孔 ３ ２ 、 ３ ３ は 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ お よ び セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ が 後 退
位 置 に あ る と き 、 前 記 環 状 溝 ２ ７ 、 ２ ８ 内 に そ れ ぞ れ 開 口 す る よ う に な っ て お り 、 こ の 状
態 に お い て 、 リ ザ ー バ ２ ９ か ら 第 １ 液 圧 室 １ ３ お よ び 第 ２ 液 圧 室 １ ５ に 対 す る ブ レ ー キ 液
の 補 給 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ボ ア １ ４ の 内 面 に は 、 プ ラ イ マ リ 側 の 環 状 溝 ２ ７ を 間 に す る
配 置 で 一 対 の カ ッ プ シ ー ル ３ ４ 、 ３ ５ が 装 着 さ れ る と 共 に 、 セ カ ン ダ リ 側 の 環 状 溝 ２ ８ を
間 に す る 配 置 で 一 対 の カ ッ プ シ ー ル ３ ６ 、 ３ ７ が 装 着 さ れ て い る 。 プ ラ イ マ リ 側 の 一 対 の
カ ッ プ シ ー ル の う ち 、 ボ ア １ ４ の 入 口 側 に 位 置 す る カ ッ プ シ ー ル ３ ４ は 、 外 部 の 異 物 を シ
ー ル す る 役 割 を な し て い る 。 ま た 、 セ カ ン ダ リ 側 の 一 対 の カ ッ プ シ ー ル の う ち 、 ボ ア １ ４
の 入 口 側 に 位 置 す る カ ッ プ シ ー ル ３ ６ は 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ と リ ザ ー バ ２ ９ に 通 じ る 環 状 溝
２ ８ と を 遮 断 す る 役 割 を な し て い る 。 一 方 、 プ ラ イ マ リ 側 の 一 対 の カ ッ プ シ ー ル の う ち 、
ボ ア １ ４ の 奥 側 に 位 置 す る カ ッ プ シ ー ル ３ ５ は 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ か ら 前 記 リ ザ ー バ ２ ９ に
通 じ る 環 状 溝 ２ ７ へ の 液 流 通 を 遮 断 す る 役 割 を な し て い る 。 ま た 、 セ カ ン ダ リ 側 の 一 対 の
カ ッ プ シ ー ル の う ち 、 ボ ア １ ４ の 奥 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ７ は 、 第 ２ 液 圧 室 １ ５ か ら 同 じ く
リ ザ ー バ ２ ９ に 通 じ る 環 状 溝 ２ ８ へ の 液 流 通 を 遮 断 す る 役 割 を な し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 し た プ ラ イ マ リ 側 の 一 対 の カ ッ プ シ ー ル ３ ４ 、 ３ ５ お よ び セ カ ン ダ リ 側 の 一 対 の カ
ッ プ シ ー ル ３ ６ 、 ３ ７ は 何 れ も シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ボ ア １ ４ の 内 面 に 形 成 さ れ た 環 状 溝 内
に 配 置 さ れ て い る が 、 特 に 、 ボ ア 奥 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ５ 、 ３ ７ が 配 置 さ れ た 環 状 溝 ３ ８
、 ３ ９ に は 、 ボ ア １ ４ の 内 面 に 形 成 さ れ た 前 記 縦 溝 １ ８ 、 １ ９ が 開 通 し て い る 。 し か し て
、 プ ラ イ マ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ５ が 配 置 さ れ た 環 状 溝 ３ ８ に 開 通 す る 縦 溝 １ ８ は 、 図 ５
に 示 す よ う に 、 そ の 底 面 が 環 状 溝 ３ ８ の 底 面 よ り も 浅 く な っ て い る 。 す な わ ち 、 カ ッ プ シ
ー ル ３ ５ の 外 周 縁 部 が 環 状 溝 ３ ８ の 前 壁 ３ ８ ａ に 当 接 す る 状 態 と な っ て お り 、 こ れ に よ り
、 該 カ ッ プ シ ー ル ３ ５ の 背 面 側 の 環 状 溝 ２ ７ か ら 第 １ 液 圧 室 １ ３ へ の 液 補 給 が 規 制 さ れ る
。 こ れ に 対 し 、 セ カ ン ダ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ７ が 配 置 さ れ た 環 状 溝 ３ ９ に 開 通 す る 縦 溝
１ ９ は 、 図 ６ に 示 す よ う に そ の 底 面 が 環 状 溝 ３ ９ の 側 面 と 同 等 か わ ず か 深 く な っ て お り 、
こ れ に よ り 該 カ ッ プ シ ー ル ３ ７ の 背 面 側 の 環 状 溝 ２ ８ か ら 第 ２ 液 圧 室 １ ５ へ の 液 補 給 が 許
容 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ は 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 小 径 部 ４ ０ ａ と 、 中 径 部 ４ ０
ｂ と 大 径 部 ４ ０ ｃ と を 連 接 し て な る 段 付 の シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ を 備 え て お り 、 前 記 中 径
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部 ４ ０ ｂ の 外 周 面 に は お ね じ が 形 成 さ れ て い る 。 一 方 、 上 記 マ ス タ シ リ ン ダ ４ の シ リ ン ダ
本 体 １ ０ に は 、 段 付 の 嵌 合 穴 ４ １ を 有 す る ボ ス 部 ４ ２ が 突 設 さ れ て お り 、 前 記 嵌 合 穴 ４ １
の 大 口 径 部 分 に は 、 め ね じ が 形 成 さ れ て い る 。 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ の シ ミ ュ レ ー タ
本 体 ４ ０ は 、 そ の 中 径 部 ４ ０ を 前 記 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 嵌 合 穴 ４ １ に 螺 合 さ せ る こ と に よ
り シ リ ン ダ 本 体 １ ０ に 直 結 （ 外 付 け ） さ れ 、 こ の 状 態 で 、 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ の 先 端 側
の 小 径 部 ４ ０ ａ が 前 記 嵌 合 穴 ４ １ の 小 口 径 部 分 に シ ー ル 部 材 ４ ３ （ 図 ７ 参 照 ） を 介 し て 圧
入 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 し た マ ス タ シ リ ン ダ ４ の 第 １ 液 圧 室 １ ３ と ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ と を 連 通 す る
シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 前 記 段 付 穴 ４ １ の 底 に 開 け ら れ た 、 後 述 の ポ
ー ト ５ ０ お よ び 開 閉 手 段 ７ 内 の 通 液 路 ５ １ と 前 記 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ に 形 成 さ れ た 通 液
路 ５ ２ と か ら 構 成 さ れ て い る （ 図 ３ 、 ７ ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ の シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ 内 に は 有 底
の ボ ア ４ ４ が 設 け ら れ て お り 、 こ の ボ ア ４ ４ 内 に は 、 カ ッ プ シ ー ル ４ ５ を 介 し て ピ ス ト ン
４ ６ が 摺 動 可 能 に 配 設 さ れ て い る 。 ピ ス ト ン ４ ６ の 先 端 （ ボ ア ４ ４ 内 へ の 挿 入 端 ） と ボ ア
４ ４ の 内 底 と の 間 は 、 前 記 カ ッ プ シ ー ル ４ ５ に よ り 密 閉 の 圧 力 室 Ｓ と し て 区 画 さ れ て お り
、 こ の 圧 力 室 Ｓ に 上 記 し た シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ を 構 成 す る 通 液 路 ５ ２ が 開 口 し て い る 。 一
方 、 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ の 大 径 部 ４ ０ ｃ は 中 空 構 造 と な っ て お り 、 こ の 中 空 内 部 に は 、
前 記 ボ ア ４ ４ を 延 長 す る 延 長 筒 部 ４ ４ ａ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 延 長 筒 部 ４ ４ ａ の 延 長 端
に は 、 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ の 蓋 板 ４ ０ ´ に 一 端 が 着 座 す る 第 １ ば ね ４ ７ の 他 端 を 受 け る
ば ね 受 け ４ ８ が 添 設 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 延 長 筒 部 ４ ４ ａ 内 に は 、 前 記 第 １ ば ね ４ ７ よ
り も ば ね 力 の 小 さ い 第 ２ ば ね ４ ９ が 配 設 さ れ て い る 。 こ の 第 ２ ば ね ４ ９ は 、 前 記 ば ね 受 け
４ ８ と ピ ス ト ン ４ ６ の カ ッ プ 底 と の 間 に 介 装 さ れ 、 常 時 は ピ ス ト ン ４ ６ を 上 方 へ 付 勢 し て
い る 。 こ の よ う な ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ に お い て 、 圧 力 室 Ｓ 内 の 液 圧 が 上 昇 す る と 、
先 ず 、 ピ ス ト ン ４ ６ が 第 ２ ば ね ４ ９ の ば ね 力 に 抗 し て 後 退 し 、 ピ ス ト ン ４ ６ が ば ね 受 け ４
８ に 当 接 し た 後 は 、 第 ２ ば ね ４ ７ の ば ね 力 に 抗 し て 後 退 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 開 閉 手 段 ７ は 、 図 ７ ～ １ ０ に よ く 示 さ れ る よ う に 、 上 記 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ 内 の
通 液 路 ５ ２ （ シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ ） を 開 閉 す る ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ と マ ス タ シ リ ン ダ ４ 内 の セ
カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ と 連 動 し て 前 記 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ を 開 閉 弁 さ せ る 揺 動 レ バ ー ５ ５ と を
備 え て い る 。 こ れ ら ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ お よ び 揺 動 レ バ ー ５ ５ は 、 ケ ー シ ン グ ５ ６ に 組 込 ま れ
て ユ ニ ッ ト 化 さ れ て お り 、 こ の ユ ニ ッ ト は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ボ ス 部 ４ ２ 内 の 嵌 合 穴 ４
１ に 対 す る シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ の 組 付 け に 応 じ て 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ と シ ミ ュ レ ー タ 本
体 ４ ０ と の 間 に ワ ッ シ ャ ５ ７ を 介 し て 装 着 さ れ る 。 前 記 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ を 構 成 す る シ
リ ン ダ 本 体 １ ０ 側 の 前 記 ポ ー ト ５ ０ は 、 図 ８ に 示 さ れ る よ う に ボ ア １ ４ の 軸 方 向 へ 長 く 延
び る 長 円 形 （ 非 円 形 ） を な し て お り 、 前 記 ケ ー シ ン グ ５ ６ は 、 そ の 上 端 に 突 設 し た Ｃ 字 形
突 起 ５ ６ ａ を 前 記 長 円 形 の ポ ー ト ５ ０ の 前 側 （ ボ ア １ ４ の 奥 側 ） に 寄 せ て 嵌 入 さ せ る こ と
に よ り 回 り 止 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ こ で 、 上 記 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ は 、 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ に 設 け た 凹 部 ６ ０ の 底 面 に 前 記
通 液 路 ５ ２ の 開 口 を 囲 む よ う に 形 成 さ れ た 弁 座 ６ １ と 、 こ の 弁 座 ６ １ に 離 着 座 す る 弁 体 ６
２ と 、 ケ ー シ ン グ ５ ６ に 一 端 が 係 止 さ れ 前 記 弁 体 ６ ２ を 常 時 は 閉 弁 方 向 へ 付 勢 す る 弁 ば ね
６ ３ と か ら な っ て い る 。 弁 体 ６ ２ は 、 ケ ー シ ン グ ５ ６ に 設 け ら れ た 貫 通 孔 ５ ６ ｂ 内 に 摺 動
可 能 に 嵌 挿 さ れ て お り 、 そ の 下 端 部 に は 、 前 記 弁 座 ６ １ に 密 着 可 能 な 弾 性 体 （ シ ー ル 部 ）
６ ４ が 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 弁 体 ６ ２ の 上 端 部 に は 、 前 記 揺 動 レ バ ー ５ ５ に 係 合 可 能 な
く び れ 部 ６ ２ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 前 記 シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ を 構 成 す る 開 閉 手 段 ７ 内 の 通
液 路 ５ １ は 、 前 記 ケ ー シ ン グ ５ ６ 内 に 傾 斜 状 に 設 け ら れ て お り 、 そ の 片 側 は 前 記 貫 通 孔 ５
６ ｂ に 対 し て 開 放 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ が 、 図 ７ に 示 す よ う に 開 弁 し
て い る 状 態 で は 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ の 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 の ブ レ ー キ 液 は 、 前 記 シ リ ン ダ 本
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体 １ ０ の ポ ー ト ５ ０ 、 ケ ー シ ン グ ５ ６ 内 の 通 液 路 ５ １ 、 弁 体 ６ ２ の 周 り の 凹 部 ６ ０ お よ び
シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ４ ０ 内 の 通 液 路 ５ ２ を 経 て ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ へ 供 給 さ れ る 。 な
お 、 上 記 弾 性 体 ６ ４ は 、 前 記 弁 座 ６ １ に 密 着 可 能 で あ れ ば 、 ゴ ム や 樹 脂 な ど の 任 意 の 材 質
の も の を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 揺 動 レ バ ー ５ ５ は 、 図 ９ に よ く 示 さ れ る よ う に 、 前 記 ケ ー シ ン グ ５ ６ に 形 成 さ れ
た 軸 受 部 に 支 承 さ れ る 軸 部 ６ ５ と 、 こ の 軸 部 ６ ５ か ら そ の 半 径 外 方 向 へ 延 ば さ れ た 、 上 記
弁 体 ６ ２ の く び れ 部 ６ ２ ａ に 係 合 可 能 な 爪 部 ６ ６ と 、 軸 部 ６ ５ か ら 前 記 爪 部 ６ ６ と ほ ぼ 直
角 を な す 方 向 へ 延 ば さ れ た 柱 状 部 ６ ７ と を 備 え て い る 。 揺 動 レ バ ー ５ ５ は 、 ケ ー シ ン グ ５
６ に 支 承 さ れ た 状 態 で そ の 柱 状 部 ６ ７ の 上 端 部 が シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ポ ー ト ５ ０ を 挿 通 し
て ボ ア １ ４ 内 ま で 延 ば さ れ る よ う に な っ て い る 。 一 方 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ の セ カ ン ダ リ ピ
ス ト ン １ ２ の 後 端 部 に は 、 環 状 溝 ６ ８ が 形 成 さ れ て お り 、 前 記 揺 動 レ バ ー ５ ５ の 柱 状 部 ６
７ の 先 端 部 は こ の 環 状 溝 ６ ８ 内 に 位 置 決 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 環 状 溝 ６ ８ は 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ が 後 退 位 置 に あ る と き 、 そ の 前 壁 ６ ９ が 、
長 円 形 ポ ー ト ５ ０ の 後 側 に 寄 っ た 位 置 に 位 置 決 め さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ の 状 態 で 、
揺 動 レ バ ー ５ ５ の 柱 状 部 ６ ７ は 、 前 記 し た 前 壁 ６ ９ に 当 接 し て 起 立 姿 勢 を 維 持 す る （ 図 ７
） 。 そ し て 、 揺 動 レ バ ー ５ ５ の 柱 状 部 ６ ７ が 起 立 姿 勢 を 維 持 す る 結 果 、 そ の 爪 部 ６ ６ に よ
り ポ ペ ッ ト 弁 ４ の 弁 体 ６ １ が 持 上 げ ら れ 、 図 ７ に 示 す よ う に ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ 側
の 通 液 路 ５ ２ （ シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ ） が 開 か れ る 。 一 方 、 前 記 状 態 か ら セ カ ン ダ リ ピ ス ト
ン １ ２ が 前 進 す る と 、 弁 体 ６ １ が 弁 ば ね ６ ３ に よ り 閉 弁 方 向 へ 付 勢 さ れ て い る こ と か ら 、
図 １ ０ に 示 す よ う に 揺 動 レ バ ー ５ ５ が そ の 軸 部 ６ ５ を 中 心 に 揺 動 し 、 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ
ー タ ５ 側 の 通 液 路 ５ ２ が 閉 じ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ は 、 図 １ お よ び ３ に 示 す よ う に シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の 後 端 の フ ラ
ン ジ 部 １ ０ ａ に 取 付 け た カ バ ー ７ ０ 内 に 配 設 さ れ て い る 。 ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ は 、 回 転 角
度 検 出 器 （ 図 示 略 ） を 内 蔵 す る セ ン サ 本 体 ７ １ と 、 前 記 回 転 角 度 検 出 器 か ら セ ン サ 本 体 ７
１ の 下 方 へ 延 出 さ れ た 回 転 軸 ７ ２ と 、 こ の 回 転 軸 ７ ２ に 一 端 部 が 固 結 さ れ た セ ン サ ア ー ム
７ ３ と 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ 内 の プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の 後 端 部 に 植 立 さ れ 、 前 記 ピ ス ト
ン ガ イ ド ２ ３ に 設 け ら れ た ス リ ッ ト ７ ４ を 挿 通 し て セ ン サ 本 体 ７ １ 側 へ 延 ば さ れ た セ ン サ
ピ ン ７ ５ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ １ に よ く 示 さ れ る よ う に 、 上 記 セ ン サ ア ー ム ７ ３ の 他 端 部 に は 長 穴 ７ ６ が 設 け ら れ
て お り 、 こ の 長 穴 ７ ６ 内 に 上 記 セ ン サ ピ ン ７ ５ の 上 端 部 が 挿 入 さ れ て い る 。 セ ン サ ピ ン ７
５ は 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ と 一 体 に 、 上 記 ピ ス ト ン ガ イ ド ２ ３ に 設 け ら れ た ス リ ッ ト
７ ４ に 沿 っ て 直 線 移 動 す る よ う に な っ て お り 、 セ ン サ ア ー ム ７ ３ の 長 穴 ７ ６ は 、 前 記 し た
セ ン サ ピ ン ７ ５ の 直 線 移 動 を 保 証 す る に 足 る 十 分 な 長 さ を 有 し て い る 。 ま た 、 こ の 長 穴 ７
６ は 、 セ ン サ ピ ン ７ ５ の 円 滑 な 移 動 を 保 証 す る に 足 る 十 分 な る 幅 を 有 し て い る 。 し か し て
、 セ ン サ ア ー ム ７ ３ は 、 図 示 を 略 す 付 勢 手 段 に よ り 図 １ １ に 見 て 反 時 計 方 向 へ 付 勢 さ れ て
お り 、 こ れ に よ り 前 記 長 穴 ７ ６ の 片 側 の 壁 面 ７ ６ ａ が 常 に セ ン サ ピ ン ７ ５ に 押 し 当 て ら れ
て い る 。 す な わ ち 、 セ ン サ ピ ン ７ ５ は セ ン サ ア ー ム ７ ３ の 長 穴 ７ ６ 内 で 遊 ぶ こ と な く 直 線
移 動 す る よ う に な っ て お り 、 こ の 結 果 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の 直 線 移 動 量 が 精 確 に 回
転 軸 ７ ２ の 回 転 量 に 変 換 可 能 と な る 。 こ の 場 合 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の 直 線 移 動 量 と
回 転 軸 ７ ２ の 回 転 角 と の 関 係 は 、 図 １ ４ に 実 線 に て 示 す よ う に ほ ぼ 直 線 関 係 と な り 、 ス ト
ロ ー ク 全 長 に わ た っ て 安 定 し た 検 出 精 度 が 得 ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 上 記 ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ の セ ン サ ア ー ム ７ ３ は 、 図 １ １ に 示 し た 直 線 状 の も の
に 代 え て 、 例 え ば 、 図 １ ２ に 示 す よ う に く の 字 状 の セ ン サ ア ー ム ７ ３ ´ と し て も 、 あ る い
は 図 １ ３ に 示 す よ う に 湾 曲 状 の セ ン サ ア ー ム ７ ３ ″ と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 セ ン サ ア ー
ム ７ ３ ´ の 屈 曲 方 向 お よ び セ ン サ ア ー ム ７ ３ ″ の 湾 曲 方 向 は 、 回 転 軸 ７ ２ と セ ン サ ピ ン ７
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５ と を 結 ぶ 線 上 か ら 外 向 き と し 、 ま た 、 セ ン サ ア ー ム ７ ３ ″ に つ い て は 、 そ の 長 穴 ７ ６ も
湾 曲 形 状 と す る 。 く の 字 状 の セ ン サ ア ー ム ７ ３ ´ を 用 い た 場 合 は 、 図 １ ４ に 点 線 に て 示 す
よ う に 、 ス ト ロ ー ク 終 盤 の 分 解 能 が あ る 程 度 犠 牲 に な る が 、 ス ト ロ ー ク 初 期 に 優 れ た 分 解
能 が 得 ら れ る よ う に な る 。 一 方 、 湾 曲 状 の セ ン サ ア ー ム ７ ３ ″ を 用 い た 場 合 は 、 図 １ ４ に
一 点 鎖 線 に て 示 す よ う に 、 分 解 能 は 、 セ ン サ ア ー ム ７ ３ と セ ン サ ア ー ム ７ ３ ´ と の 中 間 的
な も の と な る が 、 回 転 角 と ス ト ロ ー ク と の 関 係 が 直 線 的 に な る の で 、 こ の 場 合 の セ ン サ 出
力 を 用 い た と き の デ ー タ 処 理 が 簡 単 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 上 記 の よ う に 構 成 し た マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 １ の 作 用 を 説 明 す る 。 な お 、 本 マ ス タ
シ リ ン ダ 装 置 １ は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 １ ０ ａ の お も て 面 か ら ス ト ロ ー ク セ ン
サ ８ を 納 め た カ バ ー ７ ０ を 挿 通 し て 延 ば し た ス タ ッ ト ボ ル ト ８ ０ を 利 用 し て 車 体 に 取 付 け
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 先 ず 、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム が 正 常 に 作 動 し て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 場 合 は 、 フ ェ
イ ル セ ー フ 弁 ２ Ａ 、 ２ Ｂ が 閉 鎖 （ 閉 弁 ） さ れ て お り 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ の 踏 込 み に 応 じ て
プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ が 、 図 １ 、 ３ の 左 方 向 へ 前 進 し 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 に ブ レ ー キ ペ
ダ ル ３ の 入 力 に 応 じ た 液 圧 が 発 生 す る 。 こ の と き 、 後 退 位 置 に あ る セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １
２ と の 係 合 で 、 開 閉 手 段 ７ を 構 成 す る ポ ペ ッ ト 弁 ５ ５ は 開 弁 し て お り （ 図 ７ ） 、 第 １ 液 圧
室 １ ３ 内 の ブ レ ー キ 液 は 、 シ リ ン ダ 本 体 １ ０ の ポ ー ト ５ ０ か ら 開 閉 手 段 ７ 内 の 通 液 路 ５ １
お よ び シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ５ ０ 内 の 通 液 路 ５ ２ と を 通 っ て ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ 内 の 圧
力 室 Ｓ へ 供 給 さ れ る 。 な お 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ の 圧 力 上 昇 に よ り セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ も
わ ず か 前 進 す る が 、 こ れ に よ っ て ポ ペ ッ ト 弁 ５ ５ が 閉 弁 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ の 圧 力 室 Ｓ に ブ レ ー キ 液 が 導 入 さ れ る と 、 先 ず 、 ピ ス ト
ン ４ ６ が 、 ば ね 力 の 小 さ い 第 ２ ば ね ４ ９ の ば ね 力 に 抗 し て 後 退 し 、 こ れ に よ り ブ レ ー キ ペ
ダ ル ３ の 適 切 な 初 期 ス ト ロ ー ク が 確 保 さ れ る 。 そ し て 、 ピ ス ト ン ４ ６ が ば ね 受 け ４ ８ に 当
接 し た 後 は 、 ば ね 力 の 大 き い 第 ２ ば ね ４ ７ の ば ね 力 に 抗 し て ピ ス ト ン ４ ６ が 後 退 し 、 こ れ
に よ り ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ の 必 要 な ス ト ロ ー ク が 確 保 さ れ る 。 こ の 場 合 、 ピ ス ト ン ４ ６ の 後
退 に 応 じ て ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ に 対 す る 反 力 が 高 ま り 、 い わ ゆ る 踏 み 応 え が 生 じ て 、 ペ ダ ル
フ ィ ー リ ン グ 性 は 理 想 の 状 態 と な る 。 こ の 間 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ の 移 動 量 は ス ト ロ
ー ク セ ン サ ８ に よ り 監 視 さ れ て お り 、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム 内 の 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト は 、 前 記 ス ト
ロ ー ク セ ン サ ８ か ら の 信 号 （ ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク ） に 基 い て ホ イ ー ル シ リ ン ダ へ 供 給 す る
液 圧 を 制 御 し 、 こ れ に よ り 所 望 の 制 動 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 し た よ う に ピ ス ト ン ス ト ロ ー ク に 基 い て 制 動 力 を 制 御 す る 場 合 は 、 ブ レ
ー キ ペ ダ ル ３ の 繰 返 し 踏 込 み に 応 じ て 、 プ ラ イ マ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ５ の 背 面 側 か ら 第
１ 液 圧 室 １ ３ へ 液 補 給 （ 背 面 補 給 ） が 繰 返 さ れ る と 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ に か か る 反 力 が 大
き く な り 、 ブ レ ー キ 操 作 に 応 じ た 適 性 な 制 動 力 を 得 る こ と が 困 難 に な る 。 し か し 、 本 実 施
形 態 に お い て は 、 図 ５ に 示 し た よ う に こ の プ ラ イ マ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル ３ ５ の 外 周 縁 部 が
環 状 溝 ３ ８ の 前 壁 ３ ８ ａ に 当 接 し て 背 面 補 給 が 規 制 さ れ て い る の で 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ の
繰 返 し 踏 込 み が 行 わ れ も て も 、 所 望 の 制 動 力 が 安 定 し て 得 ら れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム が 失 陥 し た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 場 合 は 、 フ ェ イ ル セ ー フ
弁 ２ Ａ 、 ２ Ｂ が 切 換 わ っ て マ ス タ シ リ ン ダ ４ が ホ イ ー ル シ リ ン ダ へ 接 続 さ れ る 。 そ し て 、
ブ レ ー キ ペ ダ ル ３ の 踏 込 み に よ り プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン １ １ が 前 進 し 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 の
液 圧 が 上 昇 す る と 、 こ の 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 の ブ レ ー キ 液 は 、 第 １ 吐 出 ポ ー ト １ ６ か ら フ ェ
イ ル セ ー フ 弁 ２ Ａ を 通 っ て 対 応 す る ホ ー ル シ リ ン ダ へ 供 給 さ れ る 。 一 方 、 第 １ 液 圧 室 １ ３
内 の 液 圧 が 上 昇 す る と 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ も 前 進 し 、 こ れ に よ り 第 ２ 液 圧 室 １ ５ 内
の ブ レ ー キ 液 が 、 第 ２ 吐 出 ポ ー ト １ ７ か ら フ ェ イ ル セ ー フ 弁 ２ Ｂ を 通 っ て 対 応 す る ホ イ ー
ル シ リ ン ダ へ 供 給 さ れ る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ が 前 進 す る と 、 図 １ ０ に 示 し た よ う に 、 開 閉 手 段 ７ の
揺 動 レ バ ー ５ ５ が そ の 軸 部 ６ ６ を 中 心 に 揺 動 し 、 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ の 弁 体 ６ ２ が 弁 座 ６ １ に
着 座 し 、 シ ミ ュ レ ー タ 本 体 ５ ０ 内 の 通 液 路 ５ ２ （ シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ ） が 遮 断 さ れ る 。 こ
れ に よ り ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ へ の ブ レ ー キ 液 供 給 は 停 止 さ れ 、 こ の 結 果 、 各 ホ イ ー
ル シ リ ン ダ に 対 し て 必 要 な ブ レ ー キ 液 が 供 給 さ れ 、 マ ニ ュ ア ル ブ レ ー キ と し て 作 動 す る 。
こ の と き 、 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ の 弁 体 ６ ２ の 背 面 側 に は 、 第 １ 液 圧 室 １ ３ 内 の 液 圧 が か か っ て
い る の で 、 ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ は 、 そ の 先 端 に 弾 性 体 ６ ４ を 有 し て い る こ と も あ っ て 、 確 実 に
シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ を 遮 断 す る 。 ま た 、 こ の ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ の 弁 体 ６ ２ は 、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ
ム の 正 常 時 に は 弁 座 ６ １ か ら 離 間 し た 中 吊 り 状 態 で 待 機 し て い る の で 、 長 期 間 待 機 し て も
、 そ の 弾 性 体 ６ ４ が 変 形 し ま た は 損 傷 す る こ と は な く 、 シ ス テ ム 失 陥 時 に は 確 実 に シ ミ ュ
レ ー タ 通 路 ６ を 遮 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 １ に よ れ ば 、 マ ス タ シ リ ン ダ ４ の シ リ ン ダ 本 体 １ ０ か
ら 直 接 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ ５ へ 延 ば し た シ ミ ュ レ ー タ 通 路 ６ に 開 閉 手 段 ７ を 配 設 し て
い る の で 、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の 内 部 に 余 分 な 弁 要 素 を 設 け る 必 要 が な く 、 こ れ に よ
り セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の 小 型 化 を 達 成 で き る 。 ま た 、 前 記 開 閉 手 段 ７ は ポ ペ ッ ト 弁 ５
４ を 構 成 要 素 と し て お り 、 吊 上 げ 作 動 で あ る の で 、 損 傷 の 危 険 の 弾 性 体 ６ ４ の 摺 動 が な く
、 Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム の 正 常 時 に は 、 弾 性 体 ６ ４ は ど こ に も 当 接 し て い な い 状 態 と な っ て い る
。 こ の た め 、 弾 性 体 ６ ４ の 損 傷 や 変 形 の 可 能 性 を 低 減 で き ば か り か 、 そ の 作 動 も 安 定 し 、
Ｂ Ｂ Ｗ シ ス テ ム 失 陥 時 に お け る 信 頼 性 が 著 し く 向 上 す る 。 し か も 、 こ の ポ ペ ッ ト 弁 ５ ４ は
、 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン １ ２ の 動 き と 連 動 す る 揺 動 レ バ ー ５ ５ に よ り 開 閉 弁 さ れ る の で 、 ポ
ペ ッ ト 弁 １ ２ を 駆 動 す る た め の 特 別 の 駆 動 手 段 も 不 要 に な り 、 開 閉 手 段 ７ の 構 造 は 簡 単 と
な る 。 ま た 、 本 実 施 形 態 に お い て は 特 に 、 ス ト ロ ー ク セ ン サ ８ と し て 、 プ ラ イ マ リ ピ ス ト
ン １ １ の 直 線 運 動 を セ ン サ ピ ン ７ ５ と セ ン サ ア ー ム ７ ３ と の 係 合 に よ り 回 転 運 動 に 変 換 す
る 機 構 を 採 用 し て い る の で 、 そ の 構 造 は 簡 単 か つ 小 型 と な り 、 こ の 面 か ら も 装 置 の 小 型 化
に 寄 与 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 の 全 体 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 の 全 体 構 造 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 を 構 成 す る マ ス タ シ リ ン ダ の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 プ ラ イ マ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル の 組 付 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 セ カ ン ダ リ 側 の カ ッ プ シ ー ル の 組 付 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 を 構 成 す る 開 閉 手 段 の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 し た 開 閉 手 段 を マ ス タ シ リ ン ダ の ボ ア 内 か ら 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ に 示 し た 開 閉 手 段 を 構 成 す る 揺 動 レ バ ー の 形 状 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ７ に 示 し た 開 閉 手 段 の 作 動 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 を 構 成 す る ス ト ロ ー ク セ ン サ の 構 造 を 示 す 模 式 図 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 を 構 成 す る ス ト ロ ー ク セ ン サ の 変 形 構 造 を 示 す 模 式 図 で
あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置 を 構 成 す る ス ト ロ ー ク セ ン サ の 、 さ ら に 他 の 変 形 構 造 を
示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ １ ～ １ ３ に 示 し た ス ト ロ ー ク セ ン サ に お け る ス ト ロ ー ク と 回 転 角 と の 関 係
を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 　 マ ス タ シ リ ン ダ 装 置
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　 ２ Ａ 、 ２ Ｂ 　 　 フ ェ イ ル セ ー フ 弁
　 ３ 　 　 ブ レ ー キ ベ ダ ル
　 ４ 　 　 マ ス タ シ リ ン ダ
　 ５ 　 　 ス ト ロ ー ク シ ミ ュ レ ー タ
　 ６ 　 　 シ ミ ュ レ ー タ 通 路
　 ７ 　 　 開 閉 手 段
　 ８ 　 　 ス ト ロ ー ク セ ン サ
　 １ ０ 　 シ リ ン ダ 本 体
　 １ １ 　 プ ラ イ マ リ ピ ス ト ン
　 １ ２ 　 セ カ ン ダ リ ピ ス ト ン
　 １ ３ 　 第 １ 液 圧 室 （ 液 圧 室 ）
　 ５ ０ 　 非 円 形 ポ ー ト
　 ５ ４ 　 ポ ペ ッ ト 弁
　 ５ ５ 　 揺 動 レ バ ー
　 ５ ６ 　 ケ ー シ ン グ
　 ５ ６ ａ 　 ケ ー シ ン グ の 突 起
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

(12) JP 2005-104332 A 2005.4.21



フロントページの続き

(72)発明者  高山　利男
            山梨県南アルプス市吉田１０００番地　トキコ株式会社山梨工場内
Ｆターム(参考) 3D046 BB01  BB03  LL05  LL17 
　　　　 　　  3D047 BB01  BB08  BB11  CC13  CC27  DD03 

【要約の続き】
                              

(13) JP 2005-104332 A 2005.4.21


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

