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Zpusob vyroby polyethylenovych paskl a f£6lii

ReSeni se tyka vyroby polyethyleno-

vych paskd a félii.
Kopolymer ethynelu s propylenem s obsa-
hem propylenu O,4 aZ 1,6 % hmotnostnich

o indexu toku_ taveniny 0,5 az 0,6 /10
min, pfi 190 “C s obsahem vinylovjych sku-
pin men3ich neZ 0,05 ;i molérnich se nej=
prve stabilizuje snési stericky bréanéného
fenolického antioxidantu a arylfosfitu a
otom vytladuje na primarni £61ii a dlou-
zi. Vytladovani kopolymeru na primarni
£61ii se provadi pri teploté& niZidi neZ
230 °C a dlouZeni £6lie nebo paski v po-
méru 1 : 4 aZ 1 : 10 se provadi pri tep-
lot& 120 aZ 130 ©°C, Pasky maji vySsi pe-
vnost neZ pasky vyrobené z kopolymert
ethylenu s butylenem.
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Vyndlez se tfké vyroby polyethylenovych pédski a folif.
Pro vjrobu monoaxidln¥ orientovanych polyethylenovych péskl
Jsou uZ{vény vysokohustotni kopolymery ethylenu s l-butenem
s indexem toku taveniny okolo 0,4 g/10 min. Primérn{ folie se
vytladuje kruhovou nebo plochou hubici z extruderu. Folie se
bud dlouff a Fefe na jednotlivé pdsky nebo se nejprve FeZe na
jednotlivé pdsky, které se potom dlouii.

Tato velmi nédroénd technologie viiaduje materidl uréi-
tych vlastnost{. P¥edn® mus{ poskytovat tloustkov& uniformnt
primdrn{ £011i bez nehomogenit, t.j. nerozpracovenych ¥4st{
polymeru, které jsou pif{&inou nerovnomdrného dlouZeni folie,
p¥padn¥ i zdrojem vzniku d¥r a pFetrhi. Vyrobené pésky mus{
byt poddajné pro zpracovéni pletenim, nesmi dochdzet k jejich
fibrilaci a mus{f mft vysokou pevnost.

Té&mto podminkdm Edstedn& vyhovujl vysokohustotni kopo-
lymery ethylenu s l-butenem o indexu toku taveniny okolo
0,4 g/10 min. Vysokd molekulovéd hmotnost zaji3fuje dobré me-
chanické vlastnosti (pevnost), komonomer l-buten sniZuje hus-
totu polymeru i jeho tuhost a sklon k fibrilaci.

Je v3ak znédmo, Ze vysokomolekuldrni typy linedrniho
polyethylenu v&etn& kopolymerd s vy33imi alfa-olefiny podlé-
haj{ p¥i vysokoteplotnim zpracovédn{ sffovéni. Vznikajf{ v&tve-
né vysokomolekuldrn{ struktury, které nelze homogenn& rozpra-
covat v zdkladn{i neporulené matrici a materidl nevyhovuje
d¥{ve uvedenym podm{nkém. Sklon k tvorb& s{t{ je vyznamny
u kopolymerd ethylenu s l-butenem vyrobenych v plynné fézi
za katalyzy nosilovymi katelyzdtory na bédzi chromu. Kopolyme-
ry pfipravené uvedenou technologif obsahuj{ 0,10 a% 0,15 %
molérnich. vinylovych skupin, co% je p¥{&inou vzniku rozvit-
venfch vysokomolekuldrnich struktur. Proto se mus{ pouZfvat
kopolymery vyrobené sloZit¥j3{ technologif kopolymerace
v rozpoudtédle.
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Predm&tem vyndlezu je zpisob vyroby pplyethylenovyahhpés-
ki a £61if monoaxidlnd orientovanych z kopolymeru—etirytenu
s propylenem s obsahem propylenu 0,4 aZ 1,6 % hmotnostnich p¥i-
praveného polymeraci v plynné fézi na nosi&ovém katalyzédtoru
s organickou sloufeninou chromu typu chromocenu nebo di-aren-
chromu, o indexu toku taveniny 0,3 a¥ 0,6 g/10 min (21,2 N,
190 °C) s obsahem vinylovych skupin men3fch nef 0,05 % molér-
nich a stabilizoveného sm&s{ stericky brén&ného fenolického
antioxidantu a arylfosfitu v hmotnostnim pom&ru 1 : 0,5 aZ
1 : 1,5 vytladovédnim a dlouZenim, p¥i kterém se uvedeny kopo-
lymer vytlaZuje na primérni £61ii pPi teplot® niZ%sf{ ne% 230 °c
a dlouZen{ folie nebo péskl v pom¥ru 1 : 4 aZ 1 : 10 se prové-‘
df pFi teplotd 120 a% 130 °C.

Pro vyrobu polyethylenovych péskd a £61if dle tohoto vy-
nédlezu se pouZ{vd kopolymer ethylenu s propylenem s nizkym ob-
sahem vinylovych skupin, ktery sniZuje moZnost s{fovédnf. Porov-
nén{ sklonu materidlu pouZitého dle tohoto vyndlezu s jinymi
typy linedrnfho polyethylenu k sffovén{ v procesu zpracovéni
ilustruje tab. 1.

V tabulce jsou uvedeny doby do ndristu krouticfho momen-

tu na plastografu Brabender, které indikujf prevaZujic{ vliv
sffovacfch reakci na reologické chovédni taveniny.

Tabulka 1

Materidl Doba do ndristu krouticiho
momentu plastografu

Materidl (I) > 90 min.

Materidl (II) 30 2 8 min.

Materidl (III) 28 ¥ 5 min.

Materidl (I) dle vyndlezu je specifikovén v p¥fkladu 1.

. Materidl (II) je kopolymer etylenu s 0,7 % moldrnimi butenu,
vyrobeny polymeracf v plynné fézi na chromovém katalyzdtoru.
Index toku taveniny je 0,48 g/10 min. (zatiZenf 21,2 N pPi 190°¢)
a obsah vinyld stanoveny I8 spektroskopif 0,12 % hmotnostnich.
Materidl (III) je kopolymer etylenu s butenem, s hustotou 945
kg/m3, vyrobeny polymeraci v rozpoust&dle na chromovém kataly-
zétoru. Obsah vinylové sloZky byl stanoven 0,10 % hmotnodnfho.
Index toku taveniny 0,51 g/10 min. (zatfiZen{ 21,2 N, teplota
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190 °C). Je treba podotknout, Ze materidl (III) mé nejni%3f ob-
sah stabilizadnfch sloZek. Lze tedy soudit, Ze nejmén& ndchylny
k sffovacim rekcim je materidl (I), nejvice néchylny materidl
je (II). Semotné sniZenf koncentrace vinylovych skupin ve zpra-
covdvaném materidlu nen{ postadujic{ podminkou pro ziskéni kva-
litnfho vyrobku. Kopolymer, vzhledem k vysoké molekulové hmot-
nosti) se mus{ stabilizovat vhodnymi zpracovatelskymi stabilizé-
tory, které miZe ptriddvat do kopolymeru jeho vyrobce pfi granu-
laci.

Jako stéricky brédn&ny fenolicky antioxidant lze pouZ{t
napiffklad pentaerythrityl-tetrakis-3-(3,5-diterc.butyl-4-hydro-
xyfenyl) propiondt, oktadecyl-3-(3,5 diterc.butyl-4-hydroxy-
fenyl) propiondt, 1,3,5-tris-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)
isokyanurdt, 1,3,5-tris-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-me-
sitylen ; jako arylfosfit je vhodny nap¥{iklad tris-(nonylfenyl)
fosfit, tris-(2,4-diterc.butylfenyl) fosfit, tris[4-(1-fenyl)
ethylfenyﬂ fosfit. _

DileZité je, aby materidl p¥ed konelnym zpracovédnim ob-
sahoval dostate’né mnoZstvi fosfitického stabilizdtoru.

K zabrédn&n{ zdvad uvedenych v ivodu je t¥eba dodriet vhod-
né zpracovatelské podmfnky. Dodrfenf maximéln{ teploty p¥i vy-
tlaZovédn{ sniZuje nebezped{ sffovénf i pF*{padné degradace poly-
meru, dodrZeni pomé&ru dlouZen{ 1 : 4 a¥ 1 : 10 p¥#i teplotd 120
az 130 °C zabezpeduje pofadovanou pevnost pdski a folie. Zpra-
covéni folie na pésky se d¥je zndmym zpisobem, uvedenym v tvo-
du. Vyndlez osv&tl{ ndsledujfc{ pfiklad, % v p¥{klad® jsou hmot-
nostn{.

Pr{iklad

K vyrob® orientovanych pdskd byl pouZit kopolymer ethylen-
propylen vyrobeny polymerac{ v plynné fd4zi na nosiovém chromo-
cenovém katalyzdtoru. Obsahoval 0,8 % propylenové sloZky, index
toku 0,54 g/10 min p¥i zatffenf 21 N a teplot® 190 °C (dle &SN
640 861). Pom&r indexd toku p¥i zat{fenich 211,8 a 21,2 N (hod-
nota MFR) &inil 55. Materidl je ddle znalen (I). Obsah vinylo-
vych skupin, stanoveny IC spektroskopif, byl 0,02 %. Polymer byl
aditivovédn na granulaéni lince stabilizenim systémem pentaeryt-
hrityl-tetrakis-3-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)-propiondt a
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tris-(nonylfenyl) fosfit v mmoZstvich 0,12 % kaZdé z obou sloZek.

Materidl byl zpracovén technologif tubuldrn{ folie dlouZené
a stabilizované v celé 31¥i na lince firmy Lenzig s extruderem
@ 90 mm, délky 24 D. Byly nestaveny nésledujfc{ parsmetry linky :
Teploty pésem extruderu sm¥rem od ndsypky k hlavé : 160 °Cc -
165 °c - 170 °c - 180 °cC
Teploty pédsem vytlaZovaci hlavy : 182 Oc - 184 °C - 190 °C

OtdZky Sneku : 48 min~1
Rychlost privéd¥cfch a ohffvacfch vélcd : 5,5 min~!
Rychlost dlouZfcich vélch : 40 min~1
Rychlost stabilizenfch vélcd : 39,5 min "1
Teplota dlouZfcich vdlcl : 125 °c
Tlousfka primérnf folie : 190 um
Tloustka dlouZené folie : 25 - 30 pm

Rezéni a textilnf zpracovéni pdski na raslovy uplet bylo
provedeno na pletacich strojich firmy K.Mayer. Primérnf folie
z materidlu dle tohoto vyndlezu byla prostéd gell a nedochdzelo
k Z4dnjm pPetrhim p¥i jejim dlouZeni.
Za uvedenych podmfnek nebyl materidl (II), specifikoveny dfive
v textu,vibec zpracovatelny pro vysoky obsah geld v primdrn{ £01ii,
resultujfci v Zasté pretrhy dlouZené primérni folie.
Srovnén{ mechanickfch vlestnostf pletené textilie, vyrobené
z materidld (I) a (III))je uvedeno v tabulce 2. Materidl (III)
je blf%e specifikovén v pFedchozim textu. -

Tabulka 2
1 fet{izek 7 Petizkd 50 mm podél
pevnost taZnost pevnost taZnost pevnost teZfnost
N % N % N %
M?}§riél 65,1 46 331 39 109 116
Materidl - 46,1 42 274 - 36 67,1 120
(IID)

Je patrné, %e bylo dosaZeno vyZ3{ pevnosti pletené textilie
vyrobené z pdski z materidlu (I) dle vyndlezu neZ u textilie
z materidlu (III), dosud b¥Zn& pouZ{vaného.

Vihodou zplisobu vyroby polyethylemovych pdskd dle tohoto
vynélezu je moZnost pouZit{ levn&js3f{ho kopolymeru ethylen-pro-
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Pylen pfipraveného jednodussf technologif. Polyethylenové pés-
ky majf vyZ5{ pevnost p¥fi zachovédni vZech ostatnfch kvalitativ-
nich poZadavkd, a navic poskytujt vy38{ technologickou bezpe&-
nost.

PREDMET VYINALEZU

Zpisob vyroby polyethylenovich pdskd a folif monoaxiélng
orientovanych z kopolymeru ethylenu s propylenem s obsahem pro-
pylenu 0,4 a%¥ 1,6 % hmotnostnich, p¥ipraveného polymeraci v plyn-
né fédzi na nosidovém katalyzdtoru s organickou sloudeninou chro-
mu typu chromocenu nebo diarenchromu, o indexu toku taveniny
0,3 aZ 0,6 g/10 min. p¥i 190°C s obsahem vinylov§ch skupin men-
5fm neZ 0,05 % moldrnich & stabilizovaného sm&s{ stéricky bré-
n&¥ného fenolického antioxidantu a arylfosfitu v hmotnostnim
poméru 1 : 0,5 a¥ 1,5 vytlaZovdnim a dlouZenim, vyznadeny tim,
Ze se uvedeny kopolymer vytladuje na primérni folii p¥i teplotd
niz&f nez 230 °C a dlouZenf folie nebo péskd v pom¥ru 1 : 4 a%

1 : 10 se provéddf p¥i teplot& 120 aZ 130 °c.
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