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DESCRIPCION
Método de codificacion/descodificacion de sefales de imagen y aparato para el mismo

Campo de la invencidn

La presente invencion se refiere a un método de codificacion y descodificacion de senales de video y a un aparato
para el mismo.

Antecedentes de la técnica relacionada

Debido a que los paneles de visualizacién se van haciendo cada vez més grandes, se requieren cada vez mas servicios
de video de una calidad aun mas alta. El mayor problema de los servicios de video de alta definicién es un aumento
significativo en el volumen de datos y, para solucionar este problema, se estan llevando a cabo activamente estudios
para mejorar la velocidad de compresién de video. Como un ejemplo representativo, el Grupo de Expertos en
Imagenes en Movimiento (MPEG) y el Grupo de Expertos en Codificacién de Video (VCEG) en el marco de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones-Telecomunicaciones (UIT-T) han formado el Equipo de Colaboracion Conjunta
en Codificacion de Video (JCT-VC) en 2009. El JCT-VC ha propuesto la Codificacion de Video de Alta Eficiencia
(HEVC), que es una norma de compresiéon de video que tiene un rendimiento de compresion aproximadamente el
doble del rendimiento de compresion de H.264/AVC, y se aprueba como norma el 25 de enero de 2013. Con el rapido
avance en los servicios de video de alta definicion, el rendimiento de la HEVC revela gradualmente sus limitaciones.
M. S. Chiang y col.: "CF10.11: Multi-hypothesis prediction for improving AMVP mode, skip or merge mode, and intra
mode", 124 MPEG Meeting; 08-10-2018 - 12-10-2018; Macao, Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento o
ISO/IEC JTC1/SC29/WG11), n.2 m44106, 3 de octubre 2018, divulga la prediccion de multiples hipotesis para mejorar
los modos de prediccién existentes en inter imagenes, incluyendo la uni prediccién del modo de prediccion de vector
de movimiento avanzado (AMVP), el modo de omision y fusion y el modo intra. El documento US 2018/0288410 A1
divulga un método y aparato de codificacion de video, y un método y aparato de descodificacion de video para realizar
una prediccién de combinacion obteniendo un peso para una inter prediccién y una inter prediccidn teniendo en cuenta
al menos uno de la distancia entre una imagen de referencia y una imagen actual, el tamafo de un bloque actual y
caracteristicas de la prediccion inter y las intra predicciones. El documento W02017/105097 A1 divulga un método de
descodificacion de video y un aparato de descodificacion de video que usan una lista de candidatos de fusién.

SUMARIO DE LA INVENCION
La invencion se define en el juego de reivindicaciones adjuntas.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método de prediccion combinada que combina una pluralidad
de métodos de predicciéon en la codificacién/descodificacién de una sefial de video y un aparato para realizar el
método.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un método para subdividir un bloque de codificacién en una
pluralidad de unidades de prediccién en la codificacion/descodificacién de una sefial de video y un aparato para realizar
el método.

Los problemas técnicos que van a lograrse en la presente invencién no se limitan a los problemas técnicos
mencionados anteriormente, y otros problemas no mencionados pueden ser entendidos claramente a partir de la
siguiente descripcién por los expertos en la materia.

Un método para descodificar/codificar una sefial de video de acuerdo con la presente invencién incluye las etapas de:
determinar si aplicar, o no, un modo de prediccion combinada a un bloque actual; obtener un primer bloque de
prediccién y un segundo bloque de prediccion para el bloque actual cuando se aplica el modo de prediccion combinada
al bloque actual; y obtener un tercer bloque de prediccidn para el bloque actual basandose en una operacion de suma
ponderada del primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccion. En este punto, el primer bloque de
prediccién puede obtenerse basandose en informacion de movimiento de un candidato de fusion del bloque actual, y
el segundo bloque de prediccion puede obtenerse basandose en un modo de intra prediccion del bloque actual.

En el método de codificacién y descodificacion de sefales de video de acuerdo con la presente invencién, puede
establecerse no permitir aplicar una subdivisién triangular al bloque actual cuando se aplica el modo de prediccion
combinada al bloque actual.

En el método de codificacion y descodificacion de sefales de video de acuerdo con la presente invencion, el modo de
intra prediccion del bloque actual puede establecerse a un modo plano.

En el método de codificacion y descodificacion de sefales de video de acuerdo con la presente invencion, el segundo
bloque de predicciéon puede obtenerse basandose en una linea de muestra de referencia incluida en una linea de
muestra de referencia adyacente.
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En el método de codificacién y descodificacion de sefales de video de acuerdo con la presente invencion, en la
ejecucion de la operacién de suma ponderada, pueden determinarse valores de ponderacion aplicados al primer
bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccion basandose en modos de codificacion de prediccion de bloques
vecinos adyacentes al bloque actual.

En el método de codificacion y descodificacion de sefiales de video de acuerdo con la presente invencién, cuando al
menos una de entre la anchura y la altura del bloque actual es mayor que un valor umbral, el modo de prediccion
combinada puede no aplicarse al bloque actual.

En el método de codificacién y descodificacién de sefales de video de acuerdo con la presente invencién, puede
establecerse que el modo de prediccion combinada sea aplicable al bloque actual cuando una bandera que indica que
un modo de fusién se aplica al bloque actual es verdadera.

Las caracteristicas resumidas brevemente anteriormente con respecto a la presente invenciéon son simplemente
aspectos ilustrativos de la descripcion detallada de la presente invencion que se describiran a continuacion, y no limitan
el alcance de la presente invencion.

De acuerdo con la presente invencidn, la eficiencia de inter prediccién puede mejorarse proporcionando un método de
prediccién combinada que combina una pluralidad de métodos de prediccion.

De acuerdo con la presente invencion, la eficiencia de inter prediccion puede mejorarse proponiendo un método para
subdividir un bloque de codificacién en una pluralidad de bloques de prediccién y derivar informacién de movimiento
de cada uno de los bloques de prediccion.

Los efectos que pueden obtenerse a partir de la presente invencion no se limitan a los efectos mencionados
anteriormente, y otros efectos no mencionados pueden ser entendidos claramente a partir de la siguiente descripcion
por los expertos en la materia.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un codificador de video de acuerdo con un aspecto de la
presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra un descodificador de video de acuerdo con un aspecto
de la presente invencion.

La figura 3 es una vista que muestra una unidad de arbol de codificacién basica de acuerdo con un aspecto
de la presente invencion.

La figura 4 es una vista que muestra diversos tipos de subdivision de un bloque de codificacién.
La figura 5 es una vista que muestra un patron de subdivision de una unidad de arbol de codificacion.
La figura 6 es una vista que muestra la forma de una unidad basica de datos.

Las figuras 7 y 8 son vistas que muestran ejemplos de subdivisién de un bloque de codificacién en una
pluralidad de subbloques.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método de inter prediccion de acuerdo con un aspecto de
la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para derivar informacion de movimiento de un
bloque actual usando un modo de fusion.

La figura 11 es una vista que muestra un ejemplo de bloques candidatos usados para derivar un candidato
de fusion.

La figura 12 es una vista que muestra ejemplos de subdivision de un bloque de codificacion en una pluralidad
de unidades de prediccién usando una linea diagonal.

La figura 13 es una vista que muestra ejemplos de subdivisién de un bloque de codificacién en dos unidades
de prediccion.

La figura 14 es una vista que muestra ejemplos de subdivision de un bloque de codificacion en una pluralidad
de bloques de prediccion de diferente tamario.
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La figura 15 es una vista que muestra un ejemplo de aplicacién de subdivision diagonal a una unidad de
transformada.

La figura 16 es una vista que muestra bloques vecinos usados para derivar un candidato de fusion triangular.

La figura 17 es una vista para describir ejemplos de determinacién de la disponibilidad de un bloque vecino
para cada unidad de prediccion triangular.

Las figuras 18 y 19 son vistas que muestran ejemplos de derivacion de una muestra de prediccién basandose
en una operacion de suma ponderada de una primera muestra de prediccion y una segunda muestra de
prediccion.

La figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un método de intra prediccion de acuerdo con un aspecto de
la presente invencion.

La figura 21 es una vista que muestra modos de intra prediccion.

Las figuras 22 y 23 son vistas que muestran un ejemplo de una disposicién ordenada unidimensional que
dispone muestras de referencia en una linea.

La figura 24 es una vista que muestra un ejemplo de angulos formados entre modos de intra prediccion
angular y una linea recta paralela al eje x.

La figura 25 es una vista que muestra un aspecto de adquisicién de muestras de prediccion cuando el bloque
actual es una forma no cuadrada.

La figura 26 es una vista que muestra modos de intra prediccién de angulo amplio.
La figura 27 es una vista que muestra un aspecto de aplicacion de PDPC.
La figura 28 es una vista que muestra ejemplos de aplicacion de valores de ponderacion.

La figura 29 es una vista que muestra ejemplos de asignacion de un valor de ponderacién diferente a un
subbloque de acuerdo con si un candidato de fusién tiene informaciéon de movimiento bidireccional.

La figura 30 es una vista que muestra ejemplos de asignacion de un valor de ponderacién diferente a un
subbloque de acuerdo con el modo de intra prediccion del bloque actual.

La figura 31 es una vista que muestra un ejemplo en el que un segundo candidato de fusion se especifica
considerando el orden de busqueda de bloques candidatos.

La figura 32 es una vista que muestra un ejemplo en el que un primer candidato de fusion y un segundo
candidato de fusion se seleccionan de entre candidatos de fusion derivados de blogues no vecinos.

La figura 33 es una vista para describir un ejemplo de determinacion de un segundo candidato de fusion.

La figura 34 es una vista que muestra un ejemplo en el que valores de ponderacién aplicados a bloques de
prediccién se determinan basandose en la forma de bloques candidatos.

La figura 35 es una vista que muestra un ejemplo en el que se sustituye un candidato de fusion.

Las figuras 36 y 37 son vistas que muestran un subbloque sobre el que se realizara una segunda
transformada.

La figura 38 es una vista para describir ejemplos de determinaciéon de un tipo de transformada del bloque
actual.

La figura 39 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacién de fuerza de bloque.

La figura 40 es una vista que muestra candidatos de filtro predefinidos.

DESCRIPCION DETALLADA

En lo sucesivo, se describird con detalle un aspecto de la presente invencion con referencia a las figuras adjuntas.
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La codificacién y descodificacién de un video es realizada por la unidad de bloque. Por ejemplo, puede realizarse un
proceso de codificacion/descodificacion tal como transformada, cuantificacion, prediccion, filtrado en bucle,
reconstruccion o similares sobre un bloque de codificacion, un bloque de transformada o un bloque de prediccion.

En lo sucesivo en el presente documento, un bloque que va a codificarse/descodificarse se denominara 'bloque actual'.
Por ejemplo, el bloque actual puede representar un bloque de codificacion, un bloque de transformada o un bloque de
prediccién de acuerdo con una etapa de proceso de codificacion/descodificacion actual.

Ademas, puede entenderse que el término 'unidad' usado en esta especificacion indica una unidad basica para realizar
un proceso especifico de codificacidn/descodificacién, y el término 'bloque' indica una disposicion ordenada de
muestras de un tamano predeterminado. A menos que se exponga lo contrario, el 'bloque'y la 'unidad' pueden usarse
para tener el mismo significado. Por ejemplo, en un aspecto descrito a continuacién, puede entenderse que un bloque
de codificacién y una unidad de codificacién tienen el mismo significado.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra un codificador de video de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la figura 1, un aparato de codificacion de video 100 puede incluir una parte de subdivision de
imagen 110, una parte de prediccion 120 y 125, una parte de transformada 130, una parte de cuantificacién 135, una
parte de reorganizacién 160, una parte de codificacion por entropia 165, una parte de cuantificacion inversa 140, una
parte de transformada inversa 145, una parte de filtro 150 y una memoria 155.

Se muestra independientemente que cada uno de los componentes mostrados en figura 1 representa funciones
caracteristicas diferentes entre si en un aparato de codificaciéon de video, y no significa que cada componente esté
formado por la unidad de configuracion de hardware separado o por software Unico. Es decir, cada componente se
incluye para enumerarse como un componente por conveniencia de explicacion, y al menos dos de los componentes
pueden combinarse para formar un Unico componente, o un componente puede dividirse en una pluralidad de
componentes para realizar una funcién. También se incluyen aspectos integrados y aspectos separados de los
componentes en el alcance de la presente invencion si los mismos no se apartan de la esencia de la presente
invencion.

Ademas, algunos de los componentes no son componentes esenciales que realizan funciones esenciales en la
presente invencidn, pero pueden ser componentes opcionales solo para mejorar el rendimiento. La presente invencion
puede implementarse incluyendo solo componentes esenciales para implementar la esencia de la presente invencion
excluyendo componentes usados para mejorar el rendimiento, y también se incluye en el alcance de la presente
invencion una estructura que incluye solo los componentes esenciales excluyendo los componentes opcionales
usados para mejorar el rendimiento.

La parte de subdivision de imagen 110 puede subdividir una imagen de entrada en al menos una unidad de
procesamiento. En este punto, la unidad de procesamiento puede ser una unidad de prediccion (PU), una unidad de
transformada (TU) o una unidad de codificaciéon (CU). La parte de subdivision de imagen 110 puede subdividir una
imagen en una combinacion de multiples unidades de codificacién, unidades de prediccion y unidades de
transformada, y codificar una imagen seleccionando una combinacién de una unidad de codificacion, una unidad de
prediccién y una unidad de transformada basandose en un criterio predeterminado (por ejemplo, una funcién de coste).

Por ejemplo, una imagen puede subdividirse en una pluralidad de unidades de codificacién. Para subdividir las
unidades de codificacion en una imagen, puede usarse una estructura de arbol recursivo tal como una estructura de
arbol cuadruple. Un video o una unidad de codificacién subdividida en diferentes unidades de codificacién usando la
unidad de codificacion mas grande como raiz puede subdividirse para tener tantos nodos secundarios como el nimero
de unidades de codificacion subdivididas. Una unidad de codificacion que ya no se subdivide de acuerdo con una
restriccion predeterminada se vuelve un nodo hoja. Es decir, cuando se asume que solo es posible la subdivision
cuadrada para una unidad de codificacion, la unidad de codificacion puede subdividirse en hasta cuatro unidades de
codificacion diferentes.

En lo sucesivo en el presente documento, en un aspecto de la presente invencién, la unidad de codificacién puede
usarse como un significado de una unidad que realiza una codificacién o con un significado de una unidad que realiza
una descodificacion.

La unidad de prediccion puede ser una que se subdivide en una forma de al menos un cuadrado, rectangulo o similar
del mismo tamano dentro de una unidad de codificacion, o puede ser una cualquiera de las unidades de prediccion,
de entre las unidades de prediccion subdivididas dentro de una unidad de codificacion, que se subdivide para tener
una forma y/o tamafio diferente de los de otra unidad de prediccion.

Si la unidad de codificacién no es una unidad de codificacion mas pequefia cuando se genera una unidad de prediccién

que realiza una intra prediccion basandose en la unidad de codificacion, la intra prediccion puede realizarse sin
subdividir una imagen en una pluralidad de unidades de prediccion N x N.
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La parte de prediccion 120 y 125 puede incluir una parte de inter prediccion 120 que realiza una inter prediccion y una
parte intra prediccion 125 que realiza una intra prediccion. Puede determinarse si usar una inter prediccion o realizar
una intra prediccion para una unidad de prediccién y determinar informacién especifica (por ejemplo, modo de intra
prediccién, vector de movimiento, imagen de referencia, etc.) de acuerdo con cada método de prediccion. En este
punto, una unidad de procesamiento para realizar prediccién puede ser diferente de una unidad de procesamiento
para determinar un método de prediccion y contenido especifico. Por ejemplo, pueden determinarse un método de
prediccién y un modo de prediccion en una unidad de prediccién, y la prediccion puede realizarse sobre una unidad
de transformada. Un coeficiente residual (bloque residual) entre el bloque de prediccién generado y el bloque original
puede introducirse en la parte de transformada 130. Ademas, la informacion de modo de prediccién, la informacién de
vector de movimiento y similares usados para prediccién pueden codificarse mediante la parte de codificacion por
entropia 165 junto con el coeficiente residual y transferirse a un descodificador. Cuando se usa un modo de codificacién
especifico, un blogque original puede codificarse tal cual esta y transmitirse a un descodificador sin generar un bloque
de prediccion a través de la parte de prediccion 120 y 125.

La parte de inter prediccion 120 puede predecir una unidad de prediccion basandose en informacion acerca de al
menos una imagen de entre imagenes antes o después de la imagen actual, y en algunos casos, puede predecir una
unidad de prediccién basandose en informacién acerca de un area parcial que se ha codificado en la imagen actual.
La parte de inter prediccion 120 puede incluir una parte de interpolacién de imagen de referencia, una parte de
prediccién de movimiento y una parte de compensacion de movimiento.

La parte de interpolacién de imagen de referencia puede recibir informacién de imagen de referencia de la memoria
155 y generar informacién de pixeles de un nimero entero de pixeles 0 menos a partir de la imagen de referencia. En
el caso de un pixel de luminancia, puede usarse un filtro de interpolacion de 8 derivaciones basado en DCT con un
coeficiente de filtro variable para generar informacién de pixeles de un nimero entero de pixeles o menos por la unidad
de 1/4 de pixel. En el caso de una sefal de croma, puede usarse un filtro de interpolacion de 4 derivaciones basado
en DCT con un coeficiente de filtro variable para generar informacion de pixeles de un nimero entero de pixeles o
menos por la unidad de 1/8 de pixel.

La parte de prediccion de movimiento puede realizar prediccion de movimiento basandose en la imagen de referencia
interpolada por la parte de interpolacion de imagen de referencia. Pueden usarse diversos métodos tales como un
algoritmo de puesta en coincidencia de bloques basada en busqueda completa (FBMA), una busqueda de tres etapas
(TSS) y un algoritmo de nueva busqueda de tres etapas (NTS) como un método para calcular un vector de movimiento.
El vector de movimiento puede tener un valor de vector de movimiento de una unidad de 1/2 o0 1/4 de pixel basandose
en pixeles interpolados. La parte de prediccion de movimiento puede predecir una unidad de prediccién actual variando
el método de prediccion de movimiento. Pueden usarse diversos métodos tales como un modo de omisién, un modo
de fusién, un modo de prediccion de vector de movimiento avanzado (AMVP), un modo de copia de intra bloque y
similares como el modo de prediccion de movimiento.

La parte de intra prediccion 125 puede generar una unidad de prediccién basandose en la informacién acerca de
pixeles de referencia en las proximidades del bloque actual, que es informacién de pixeles en laimagen actual. Cuando
un bloque en las proximidades de la unidad de prediccion actual es un bloque sobre el que se ha realizado una inter
prediccioén y, por lo tanto, el pixel de referencia es un pixel sobre el que se ha realizado una inter prediccion, puede
usarse el pixel de referencia incluido en el bloque sobre el que se ha realizado una inter prediccién en lugar de
informacién de pixeles de referencia de un bloque en las proximidades sobre el que se ha realizado una intra
prediccién. Es decir, cuando no esta disponible un pixel de referencia, puede usarse al menos un pixel de referencia
de entre pixeles de referencia disponibles en lugar de informacién de pixeles de referencia no disponible.

En la intra prediccion, el modo de prediccién puede tener un modo de prediccion angular que usa informacién de
pixeles de referencia de acuerdo con una direccion de prediccién, y un modo de prediccion no angular que no usa
informacién direccional cuando se realiza una prediccién. Un modo para predecir informacién de luminancia puede ser
diferente de un modo para predecir informacién de croma, y puede usarse informaciéon del modo de intra prediccion
usada para predecir informacion de luminancia o informacién de sefial de luminancia predicha para predecir la
informacién de croma.

Si el tamafio de la unidad de prediccién es igual que el tamafo de la unidad de transformada cuando se realiza una
intra prediccién, la intra prediccion puede realizarse para la unidad de prediccion basandose en un pixel en el lado
izquierdo, un pixel en el lado superior izquierdo y un pixel en la parte superior de la unidad de prediccién. Sin embargo,
si el tamano de la unidad de prediccién es diferente del tamafo de la unidad de transformada cuando se realiza la
intra prediccion, la intra prediccién puede realizarse usando un pixel de referencia basandose en la unidad de
transformada. Ademas, la intra prediccion usando una subdivisién N x N solo puede usarse para la unidad de
codificacion méas pequena.

El método de intra prediccién puede generar un bloque de prediccion después de aplicar un filtro de intra alisado

adaptativo (AIS) al pixel de referencia de acuerdo con un modo de prediccion. El tipo de filiro de AlS aplicado al pixel
de referencia puede variar. Para realizar el método de intra prediccion, el modo de intra prediccion de la unidad de
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intra prediccion actual puede predecirse a partir del modo de intra prediccion de la unidad de intra prediccidn existente
en las proximidades de la unidad de intra prediccion actual. Cuando se predice un modo de prediccién de la unidad
de prediccion actual usando la informacién de modo predicho de la unidad de prediccion vecina, si los modos de intra
prediccién de la unidad de prediccion actual son iguales que los de la unidad de prediccion en las proximidades, la
informacién que indica que los modos de prediccién de la unidad de prediccion actual son iguales que los de la unidad
de prediccién en las proximidades pueden transmitirse usando informacién de bandera predeterminada, y si los modos
de prediccion de la unidad de prediccion actual y la unidad de prediccién en las proximidades son diferentes entre si,
puede codificarse informacion de modo de prediccion del bloque actual realizando una codificacién por entropia.

Ademas, puede generarse un bloque residual que incluye una unidad de prediccion que ha realizado una prediccién
basandose en la unidad de prediccion generada por la parte de prediccion 120 y 125 y la informaciéon de coeficiente
residual, que es un valor de diferencia de la unidad de prediccion con el bloque original. El bloque residual generado
puede introducirse en la parte de transformada 130.

La parte de transformada 130 puede transformar el blogue residual que incluye el bloque original y la informacién de
coeficiente residual de la unidad de prediccion generada a través de la parte de prediccion 120 y 125 usando un
método de transformada tal como transformada discreta del coseno (DCT) o transformada discreta del seno (DST).
En el presente caso, el nucleo de transformada DCT incluye al menos una de entre DCT2 y DCTS8, y el nacleo de
transformada DST incluye DST7. Puede determinarse si aplicar, o no, DCT o DST para transformar el bloque residual
basandose en informacién de modo de intra prediccion de una unidad de prediccién usada para generar el bloque
residual. La transformada sobre el bloque residual puede omitirse. Puede codificarse una bandera que indica si omitir,
0 no, la transformada sobre el bloque residual. La omision de transformada puede permitirse para un bloque residual
que tiene un tamafo menor que o igual a un umbral, un componente de luma o un componente de croma bajo el
formato 4 : 4 : 4.

La parte de cuantificacién 135 puede cuantificar valores transformados en el dominio de la frecuencia por la parte de
transformada 130. Los coeficientes de cuantificacién pueden variar de acuerdo con el bloque o la importancia de un
video. Puede proporcionarse un valor calculado por la parte de cuantificacion 135 a la parte de cuantificacién inversa
140 y la parte de reorganizacion 160.

La parte de reorganizacion 160 puede reorganizar los valores de coeficiente para los coeficientes residuales
cuantificados.

La parte de reorganizacién 160 puede cambiar los coeficientes de una forma de bloque bidimensional a una forma
vectorial unidimensional a través de un método de exploracion de coeficientes. Por ejemplo, la parte de reorganizacion
160 puede explorar coeficientes de CC hasta coeficientes de dominio de alta frecuencia usando un método de
exploracion en zigzag, y cambiar los coeficientes a una forma vectorial unidimensional. De acuerdo con el tamafo de
la unidad de transformada y el modo de intra prediccidon, puede usarse una exploracién vertical para explorar los
coeficientes de una forma de bloque bidimensional en la direcciéon por columnas y una exploracién horizontal para
explorar los coeficientes de una forma de bloque bidimensional en la direccion por filas en lugar de la exploracion en
zigzag. Es decir, de acuerdo con el tamario de la unidad de transformada y el modo de intra prediccién, puede
determinarse un método de exploracién que se usara de entre la exploracion en zigzag, la exploracién de direccion
vertical y la exploracién de direccién horizontal.

La parte de codificacién por entropia 165 puede realizar una codificacion por entropia basandose en valores calculados
por la parte de reorganizacion 160. La codificacion por entropia puede usar diversos métodos de codificacion tales
como Golomb exponencial, codificacion de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC), codificacion aritmética
binaria adaptativa al contexto (CABAC) y similares.

La parte de codificaciéon por entropia 165 puede codificar diversa informacion tal como informacién de coeficiente
residual e informacion de tipo de bloque de una unidad de codificacion, informacién de modo de prediccion, informacion
de unidad de subdivisién, informacion de unidad de prediccién e informacion de unidad de transmisién, informacion
de vector de movimiento, informacién de trama de referencia, informacion de interpolacion de bloque e informacion de
filtrado introducida desde la parte de reorganizacién 160 y las partes de prediccion 120 y 125.

La parte de codificacion por entropia 165 puede codificar por entropia el valor de coeficiente de una unidad de
codificacion que se introduce desde la parte de reorganizaciéon 160.

La parte de cuantificacion inversa 140 y la parte de transformada inversa 145 cuantifican inversamente los valores
cuantificados por la parte de cuantificacion 135 y transforman inversamente los valores transformados por la parte de
transformada 130. El coeficiente residual generado por la parte de cuantificacion inversa 140 y la parte de transformada
inversa 145 puede combinarse con la unidad de prediccion predicha a través de una parte de estimacién de
movimiento, una parte de compensacién de movimiento y una parte intra prediccion incluida en la parte de prediccion
120 y 125 para generar un bloque reconstruido.
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La parte de filiro 150 puede incluir al menos uno de entre un filiro de desbloqueo, una unidad de correccién de
desplazamiento y un filtro de bucle adaptativo (ALF).

El filtro de desbloqueo puede eliminar la distorsion de bloque generada por la frontera entre bloques en la imagen
reconstruida. Para determinar si realizar, 0 no, un desbloqueo, puede determinarse si aplicar, o no, el filtro de
desbloqueo al bloque actual basandose en los pixeles incluidos en varias columnas o filas incluidas en el bloque.
Puede aplicarse un filtro fuerte o un filtro débil de acuerdo con la fuerza de filtrado de desbloqueo necesaria cuando
se aplica el filtro de desbloqueo a un bloque. Ademas, cuando el filtrado de direccidon vertical y el filtrado de direccion
horizontal se realizan aplicando el filtro de desbloqueo, el filtrado de direccidén horizontal y el filtrado de direccion
vertical pueden procesarse en paralelo.

La unidad de correccion de desplazamiento puede corregir un desplazamiento a la imagen original por la unidad de
pixel para una imagen sobre la que se ha realizado el desbloqueo. Para realizar la correccion de desplazamiento para
una imagen especifica, es posible usar un método para dividir pixeles incluidos en la imagen en un cierto nimero de
areas, determinar un area para realizar el desplazamiento y aplicar el desplazamiento al area, o un método para aplicar
un desplazamiento considerando informacion de borde de cada pixel.

El filtrado de bucle adaptativo (ALF) puede realizarse basandose en un valor obtenido mediante la comparacion de la
imagen reconstruida filtrada con la imagen original. Después de dividir los pixeles incluidos en la imagen en grupos
predeterminados, puede determinarse un filtro que va a aplicarse a un grupo correspondiente y el filtrado puede
realizarse de forma diferente para cada grupo. Puede transmitirse una sefial de luminancia, que es la informacion
relacionada con si aplicar, o no, ALF, para cada unidad de codificaciéon (CU), y el coeficiente de filtro y forma de un
filtro ALF que va a aplicarse pueden variar de acuerdo con cada bloque. Ademas, puede aplicarse un filtro ALF del
mismo tipo (tipo fijo) independientemente de la caracteristica de un bloque que va a aplicarse.

La memoria 155 puede almacenar el bloque o imagen reconstruida calculada a través de la parte de filiro 150, y el
blogue o imagen reconstruida y almacenada pueden proporcionarse a la parte de prediccion 120 y 125 cuando se
realiza una inter prediccion.

La figura 2 es un diagrama de bloques que muestra un descodificador de video de acuerdo con un aspecto de la
presente invencion.

Haciendo referencia a la figura 2, un descodificador de video 200 puede incluir una parte de descodificacion por
entropia 210, una parte de reorganizacion 215, una parte de cuantificacion inversa 220, una parte de transformada
inversa 225, una parte de prediccion 230 y 235, una parte de filtro 240 y una memoria 245.

Cuando un flujo de bits de video se introduce desde un codificador de video, el flujo de bits de entrada puede
descodificarse en un procedimiento opuesto al del codificador de video.

La parte de descodificacion por entropia 210 puede realizar una descodificacién por entropia en un procedimiento
opuesto al de realizar una codificacion por entropia en la parte de descodificacion por entropia del codificador de video.
Por ejemplo, pueden aplicarse diversos métodos correspondientes al método realizado por el codificador de video, tal
como Golomb exponencial, codificacién de longitud variable adaptativa al contexto (CAVLC) y codificacion aritmética
binaria adaptativa al contexto (CABAC).

La parte de descodificacién por entropia 210 puede descodificar informacion relacionada con la intra prediccién y la
inter prediccién realizadas por el codificador.

La parte de reorganizacion 215 puede realizar una reorganizacién sobre el flujo de bits descodificado por entropia por
la parte de descodificacion por entropia 210 basandose en el método de reorganizacion realizado por el codificador.
Los coeficientes expresados en una forma vectorial unidimensional pueden reconstruirse y reorganizarse como
coeficientes de forma de bloque bidimensional. La parte de reorganizacion 215 puede recibir informacién relacionada
con la exploracion de coeficientes realizada por la parte de codificacion y realizar una reconstruccion a través de un
método de exploracion inversa basandose en el orden de exploracion realizado por la parte de codificacion
correspondiente.

La parte de cuantificacion inversa 220 puede realizar una cuantificacion inversa basandose en un parametro de
cuantificacion proporcionado por el codificador y un valor de coeficiente del bloque reorganizado.

La parte de transformada inversa 225 puede realizar una transformada inversa sobre la transformada, es decir, DCT
o DST, realizada por la parte de transformada sobre un resultado de la cuantificacion realizada por el codificador de
video, es decir, DCT inversa o DST inversa. En el presente caso, el nlcleo de transformada DCT puede incluir al
menos una de entre DCT2 y DCTS, y el nucleo de transformada DST puede incluir DST7. Como alternativa, cuando
la transformada se omite en el codificador de video, incluso la parte de transformada inversa 225 puede no realizar la
transformada inversa. La transformada inversa puede realizarse basandose en una unidad de transmisién determinada
por el codificador de video. La parte de transformada inversa 225 del descodificador de video puede realizar de forma
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selectiva una técnica de transformada (por ejemplo, DCT o DST) de acuerdo con una pluralidad de fragmentos de
informacién tal como un método de prediccion, un tamafo de un bloque actual, una direccion de prediccion y similares.

La parte de prediccién 230 y 235 puede generar un bloque de prediccion basandose en informacién relacionada con
la generacion de un blogue de prediccion proporcionado por el descodificador por entropia 210 e informacién acerca
de un bloque o imagen previamente descodificado proporcionado por la memoria 245.

Como se ha descrito anteriormente, si el tamafo de la unidad de prediccion y el tamaro de la unidad de transformada
son los mismos cuando la intra prediccion se realiza de la misma forma que la operacion del codificador de video, la
intra prediccion se realiza sobre la unidad de prediccion basandose en el pixel existente en el lado izquierdo, el pixel
en el lado superior izquierdo y el pixel en la parte superior de la unidad de prediccion. Sin embargo, si el tamario de la
unidad de prediccion y el tamafio de la unidad de transformada son diferentes cuando se realiza una intra prediccion,
la intra prediccion puede realizarse usando un pixel de referencia basandose en una unidad de transformada. Ademas,
la intra prediccién usando una subdivisién N x N solo puede usarse para la unidad de codificacién mas pequena.

La parte de prediccion 230 y 235 puede incluir una parte de determinacién de unidad de prediccion, una parte de inter
prediccién y una parte intra predicciéon. La parte de determinaciéon de unidad de prediccion puede recibir diversa
informacién tal como informacién de unidad de prediccion introducida desde la parte de descodificacién por entropia
210, informacién de modo de prediccion del método de intra prediccion, informacién relacionada con la prediccion de
movimiento de un método de inter prediccion y similares, identificar la unidad de prediccion de la unidad de codificacién
actual y determinar si la unidad de prediccién realiza una inter prediccion o una intra prediccion. La parte de inter
prediccién 230 puede realizar una inter prediccién sobre la unidad de prediccion actual basandose en informacién
incluida en al menos una imagen de entre imagenes antes o después de la imagen actual que incluye la unidad de
predicciéon actual mediante el uso de informacién necesaria para inter prediccién de la unidad de prediccion actual
proporcionada por el codificador de video. Como alternativa, la parte de inter prediccion 230 puede realizar una inter
predicciéon basandose en informacion acerca de un area parcial previamente reconstruida en la imagen actual que
incluye la unidad de inter prediccion actual.

Para realizar una inter predicciéon, puede determinarse, basandose en la unidad de codificacién, si el método de
prediccién de movimiento de la unidad de prediccion incluida en una unidad de codificacién correspondiente es un
modo de omision, un modo de fusién, un modo de predicciéon de vector de movimiento avanzado (modo de AMVP) o
un modo de copia de intra bloque.

La parte de intra prediccion 235 puede generar un bloque de prediccién basandose en la informacion acerca del pixel
en laimagen actual. Cuando la unidad de intra prediccion es una unidad de intra prediccién que ha realizado una intra
prediccidn, la intra prediccién puede realizarse basandose en informacién de modo de intra prediccién de la unidad de
intra prediccion proporcionada por el codificador de video. La parte de intra prediccién 235 puede incluir un filtro de
intra alisado adaptativo (AlS), una parte de interpolacién de pixel de referencia y un filtro de CC. El filtro de AIS es una
parte que realiza el filirado sobre el pixel de referencia del bloque actual, y puede determinar si aplicar, o no, el filtro
de acuerdo con el modo de prediccion de la unidad de prediccion actual y se aplica el filtro. El filtrado de AIS puede
realizarse sobre el pixel de referencia del bloque actual mediante el uso del modo de prediccion e informacion de filtro
de AIS de la unidad de prediccion proporcionada por el codificador de video. Cuando el modo de prediccién del bloque
actual es un modo que no realiza el filtrado de AlS, el filiro de AIS puede no aplicarse.

Cuando el modo de prediccion de la unidad de prediccion es una unidad de intra prediccion que realiza una intra
prediccién basandose en un valor de pixel obtenido mediante la interpolaciéon del pixel de referencia, la parte de
interpolacién de pixel de referencia puede generar un pixel de referencia de una unidad de pixel que tiene un valor
entero o un valor menor que el valor entero mediante la interpolacion del pixel de referencia. Cuando el modo de
predicciéon de la unidad de prediccion actual es un modo de prediccidn que genera un bloque de prediccion sin
interpolar el pixel de referencia, el pixel de referencia puede no interpolarse. El filtro de CC puede generar un bloque
de prediccion a través del filtrado cuando el modo de prediccién del bloque actual es el modo de CC.

El bloque o imagen reconstruida puede proporcionarse a la parte de filtro 240. La parte de filtro 240 puede incluir un
filtro de desbloqueo, una unidad de correccion de desplazamiento y un ALF.

El codificador de video puede proporcionar informacién acerca de si se aplica un filiro de desbloqueo a un bloque o
imagen correspondiente e informacién acerca de si se aplica un filtro fuerte o un filtro débil cuando se aplica un filtro
de desbloqueo. El filiro de desbloqueo del descodificador de video puede proporcionarse con informacion relacionada
con el filtro de desbloqueo proporcionado por el codificador de video, y el descodificador de video puede realizar
filtrado de desbloqueo sobre un bloque correspondiente.

La unidad de correccion de desplazamiento puede realizar correccion de desplazamiento sobre la imagen reconstruida
basandose en el tipo de correccion de desplazamiento y la informacion de valor de desplazamiento aplicada al video
cuando se realiza la codificacion.
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El ALF puede aplicarse a una unidad de codificacion basandose en informacion acerca de si aplicar, o no, el ALF e
informacién acerca de coeficientes ALF proporcionados por el codificador. La informacién de ALF puede
proporcionarse para incluirse en un conjunto de parametros especifico.

La memoria 245 puede almacenar la imagen o bloque reconstruido y usarlo como una imagen de referencia o un
bloque de referencia y puede proporcionar la imagen reconstruida a una unidad de salida.

La figura 3 es una vista que muestra una unidad de arbol de codificacién basica de acuerdo con un aspecto de la
presente invencion.

Un bloque de codificacion de un tamafio maximo puede definirse como un bloque de arbol de codificacion. Una imagen
se subdivide en una pluralidad de unidades de arbol de codificacién (CTU). La unidad de arbol de codificacion es una
unidad de codificacién que tiene un tamafo maximo y puede denominarse unidad de codificacion grande (LCU). La
figura 3 muestra un ejemplo en el que una imagen se subdivide en una pluralidad de unidades de arbol de codificacion.

El tamano de la unidad de arbol de codificacién puede definirse a un nivel de imagen o a un nivel de secuencia. Para
este fin, puede sefalizarse informacién que indica el tamafo de la unidad de arbol de codificacién a través de un
conjunto de parametros de imagen o un conjunto de parametros de secuencia.

Por ejemplo, el tamafio de la unidad de arbol de codificacién para toda la imagen en una secuencia puede establecerse
a 128 x 128. Como alternativa, al nivel de imagen, puede determinarse uno cualquiera de entre 128 x 128 y 256 x 256
como el tamafio de la unidad de arbol de codificacion. Por ejemplo, el tamafo de la unidad de arbol de codificacion
puede establecerse a 128 x 128 en una primera imagen, y el tamafio de la unidad de arbol de codificaciéon puede
establecerse a 256 x 256 en una segunda imagen.

Pueden generarse bloques de codificacion subdividiendo una unidad de arbol de codificacién. El bloque de codificacion
indica una unidad basica para realizar una codificacion/descodificacion. Por ejemplo, puede realizarse prediccion o
transformada para cada bloque de codificacion, o puede determinarse un modo de codificacion de prediccién para
cada bloque de codificacién. En el presente caso, el modo de codificacion de prediccion indica un método para generar
una imagen de prediccién. Por ejemplo, el modo de codificacion de prediccién puede incluir prediccién dentro de una
imagen (intra prediccion), prediccidon entre imagenes (inter prediccion), referenciacion de imagen actual (CPR) o copia
de intra bloque (IBC) o prediccién combinada. Para el bloque de codificacion, puede generarse un bloque de prediccion
mediante el uso de al menos un modo de codificacion de prediccion de entre la intra prediccion, la inter prediccién, la
referenciacion de imagen actual y la prediccidon combinada.

Puede sefalizarse informacion que indica el modo de codificacion de prediccion del bloque actual a través de un flujo
de bits. Por ejemplo, la informacién puede ser una bandera de 1 bit que indica si el modo de codificacién de prediccion
es un modo intra o un modo inter. Solo cuando el modo de codificacién de prediccién del bloque actual se determina
como el modo inter, puede usarse la referenciacion de imagen actual o la prediccidon combinada.

La referenciacion de imagen actual es para establecer la imagen actual como una imagen de referencia y obtener un
bloque de prediccion del bloque actual de un area que ya se ha codificado/descodificado en la imagen actual. En el
presente caso, la imagen actual significa una imagen que incluye el bloque actual. Puede sefializarse informacion que
indica si la referenciacién de imagen actual se aplica al bloque actual a través de un flujo de bits. Por ejemplo, la
informacién puede ser una bandera de 1 bit. Cuando la bandera es verdadera, el modo de codificacion de prediccién
del bloque actual puede determinarse como la referencia de imagen actual, y cuando la bandera es falsa, el modo de
prediccién del bloque actual puede determinarse como inter prediccién.

Como alternativa, puede determinarse el modo de codificacion de prediccion del bloque actual basandose en un indice
de imagen de referencia. Por ejemplo, cuando el indice de imagen de referencia indica la imagen actual, el modo de
codificacion de prediccion del bloque actual puede determinarse como la referencia de imagen actual. Cuando el indice
de imagen de referencia indica una imagen que no es la imagen actual, el modo de codificacion de prediccion del
bloque actual puede determinarse como inter prediccion. Es decir, la referenciacién de imagen actual es un método
de prediccion que usa informacion acerca de un area en la que se ha completado la codificacion/descodificacion en la
imagen actual, y la inter prediccion es un método de prediccion que usa informacién acerca de otra imagen en la que
se ha completado la codificacién/descodificacion.

La prediccién combinada representa un modo de codificacién en el que se combinan dos o mas de entre la intra
prediccion, la inter prediccion y la referenciacion de imagen actual. Por ejemplo, cuando se aplica la prediccién
combinada, puede generarse un primer bloque de prediccion basandose en uno de entre la intra prediccion, la inter
prediccién y la referenciacién de imagen actual, y puede generarse un segundo bloque de prediccién basandose en
otro. Cuando se generan el primer blogue de prediccion y el segundo bloque de prediccion, puede generarse un bloque
de prediccion final a través de una operacion promedio o una operacién de suma ponderada del primer bloque de
prediccién y el segundo bloque de prediccion. Puede sefnalizarse informacion que indica si la prediccion combinada
se aplica, o no, a través de un flujo de bits. La informacién puede ser una bandera de 1 bit.
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La figura 4 es una vista que muestra diversos tipos de subdivision de un bloque de codificacién.

El blogue de codificacion puede subdividirse en una pluralidad de bloques de codificacién basandose en una
subdivisién de arbol cuadruple, una subdivisién de arbol binario o una subdivisién de arbol ternario. El bloque de
codificacion subdividido puede subdividirse de nuevo en una pluralidad de bloques de codificacion basandose en la
subdivisién de arbol cuadruple, la subdivisiéon de arbol binario o la subdivision de arbol ternario.

La subdivisiéon de arbol cuadruple se refiere a una técnica de subdivision que subdivide un bloque actual en cuatro
blogues. Como resultado de la subdivisién de arbol cuadruple, el bloque actual puede subdividirse en cuatro
subdivisiones de forma cuadrada (véase 'SPLIT_QT' de la figura 4 (a)).

La subdivision de arbol binario se refiere a una técnica de subdivision que subdivide un bloque actual en dos bloques.
Subdividir un blogue actual en dos bloques a lo largo de la direccién vertical (es decir, usar una linea vertical que cruza
el bloque actual) puede denominarse subdivision de arbol binario de direccion vertical, y subdividir un bloque actual
en dos bloques a lo largo de la direccion horizontal (es decir, usar una linea horizontal que cruza el bloque actual)
puede denominarse subdivision de arbol binario de direcciéon horizontal. Como resultado de la subdivision de arbol
binario, el bloque actual puede subdividirse en dos subdivisiones de forma no cuadrada. 'SPLIT_BT_VER' de la figura
4 (b) muestra un resultado de la subdivisién de arbol binario de direccién vertical y 'SPLIT_BT_HOR' de la figura 4 (c)
muestra un resultado de la subdivision de arbol binario de direccién horizontal.

La subdivision de arbol ternario se refiere a una técnica de subdivisién que subdivide un bloque actual en tres bloques.
Subdividir un bloque actual en tres bloques a lo largo de la direccién vertical (es decir, usar dos lineas verticales que
cruzan el bloque actual) puede denominarse subdivisién de arbol ternario de direccion vertical, y subdividir un bloque
actual en tres bloques a lo largo de la direccién horizontal (es decir, usar dos lineas horizontales que cruzan el bloque
actual) puede denominarse subdivisién de arbol ternario de direccion horizontal. Como resultado de la subdivisién de
arbol ternario, el bloque actual puede subdividirse en tres subdivisiones de forma no cuadrada. En este punto, la
anchura/altura de una subdivisién situada en el centro del bloque actual puede ser dos veces mas grande que la
anchura/altura de las otras subdivisiones. 'SPLIT_TT_VER' de la figura 4 (d) muestra un resultado de la subdivision
de arbol ternario de direccion vertical y 'SPLIT_TT_HOR' de la figura 4 (e) muestra un resultado de la subdivision de
arbol ternario de direccion horizontal.

El nimero de veces de subdivisién de una unidad de arbol de codificacion puede definirse como una profundidad de
subdivisién. La profundidad de subdivisidn maxima de una unidad de arbol de codificacion puede determinarse a un
nivel de secuencia o de imagen. En consecuencia, la profundidad de subdivision maxima de una unidad de arbol de
codificacion puede ser diferente para cada secuencia o imagen.

Como alternativa, la profundidad de subdivision maxima para cada técnica de subdivision puede determinarse
individualmente. Por ejemplo, la profundidad de subdivisién maxima permitida para la subdivision de arbol cuadruple
puede ser diferente de la profundidad de subdivision maxima permitida para la subdivisién de arbol binario y/o la
subdivisién de arbol ternario.

El codificador puede sefalizar informacion que indica al menos uno de entre el tipo de subdivisién y la profundidad de
subdivisién del bloque actual a través de un flujo de bits. El descodificador puede determinar el tipo de subdivision y
la profundidad de subdivision de una unidad de arbol de codificacién basandose en la informacién analizada desde el
flujo de bits.

La figura 5 es una vista que muestra un patrén de subdivision de una unidad de arbol de codificacion.

Subdividir un bloque de codificacion usando una técnica de subdivisién tal como una subdivision de arbol cuadruple,
una subdivision de arbol binario y/o subdivisién de arbol ternario puede denominarse subdivisién de arbol multiple.

Los bloques de codificacién generados mediante la aplicacion de la subdivision de arbol mdltiple a un bloque de
codificacion pueden denominarse bloques de codificacion inferiores. Cuando la profundidad de subdivision de un
blogue de codificacion es k, la profundidad de subdivision de los bloques de codificacién inferiores se establece a
k+1.

Por el contrario, para los bloques de codificacién que tienen una profundidad de subdivision de k + 1, un bloque de
codificacion que tiene una profundidad de subdivisién de k puede denominarse bloque de codificacion superior.

El tipo de subdivision del blogue de codificacion actual puede determinarse basandose en al menos uno de entre un
tipo de subdivision de un blogue de codificacion superior y un tipo de subdivisién de un bloque de codificacién vecino.
En el presente caso, el bloque de codificacion vecino es un bloque de codificacién adyacente al bloque de codificacion
actual y puede incluir al menos uno de entre un bloque vecino superior y un bloque vecino izquierdo del bloque de
codificacion actual, y un blogue vecino adyacente a la esquina superior izquierda. En el presente caso, el tipo de
subdivisién puede incluir al menos uno de entre si una subdivisién de arbol cuadruple, si una subdivisién de arbol
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binario, una direccion de subdivisién de arbol binario, si una subdivision de arbol ternario y una direccion de subdivision
de arbol ternario o no.

Para determinar un tipo de subdivision de un bloque de codificacion, puede sefalizarse informaciéon que indica si
puede subdividirse, o no, el bloque de codificacién a través de un flujo de bits. La informacién es una bandera de 1 bit
de 'split_cu_flag' y cuando la bandera es verdadera, indica que el bloque de codificacién se subdivide mediante una
técnica de subdivision de arbol cuadruple.

Cuando split_cu_flag es verdadera, puede sefalizarse informacion que indica si el bloque de codificacién se subdivide
en arbol cuadruple a través de un flujo de bits. La informacién es una bandera de 1 bit de split_qgt_flag, y cuando la
bandera es verdadera, el bloque de codificacién puede subdividirse en cuatro bloques.

Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 5, como una unidad de arbol de codificacién se subdivide en arbol
cuadruple, se generan cuatro bloques de codificacién que tienen una profundidad de subdivision de 1. Ademas, se
muestra que la subdivision de arbol cuadruple se aplica de nuevo al primer y cuarto bloque de codificacion de entre
los cuatro bloques de codificacion generados como resultado de la subdivision de arbol cuadruple. Como resultado,
pueden generarse cuatro bloques de codificacion que tienen una profundidad de subdivision de 2.

Ademas, los bloques de codificacion que tienen una profundidad de subdivisién de 3 pueden generarse mediante la
aplicacién de la subdivision de arbol cuadruple de nuevo a un bloque de codificaciéon que tiene una profundidad de
subdivisién de 2.

Cuando no se aplica una subdivisiéon de arbol cuadruple al bloque de codificacion, puede determinarse si se realiza
una subdivision de arbol binario o una subdivisién de arbol ternario sobre el bloque de codificacion considerando al
menos uno de entre el tamano del bloque de codificacién, si el bloque de codificacion se sitla en la frontera de imagen,
la profundidad de subdivision maxima y el tipo de subdivisién de un bloque vecino. Cuando se determina realizar una
subdivisién de arbol binario 0o una subdivision de arbol ternario sobre el bloque de codificacion, puede sefalizarse
informacién que indica la direccion de subdivision a través de un flujo de bits. La informacién puede ser una bandera
de 1 bit de mtt_split_cu_vertical_flag. Basandose en la bandera, puede determinarse si la direccion de subdivision es
una direccién vertical o una direccion horizontal. Ademas, puede sefalizarse informacién que indica si se aplica una
subdivisién de arbol binario o una subdivision de arbol ternario al bloque de codificacién a través de un flujo de bits.
La informaciéon puede ser una bandera de 1 bit de mtt_split_cu_binary_flag. Basandose en la bandera, puede
determinarse si se aplica una subdivision de arbol binario o una subdivision de arbol ternario al bloque de codificacion.

Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 5, se muestra que la subdivisién de arbol binario de direccion vertical
se aplica a un bloque de codificacién que tiene una profundidad de subdivisién de 1, la subdivision de arbol ternario
de direccién vertical se aplica al bloque de codificacion del lado izquierdo de entre los bloques de codificacion
generados como resultado de la subdivision y la subdivision de arbol binario de direccion vertical se aplica al bloque
de codificacién del lado derecho.

Cuando se implementa un aparato para codificar o descodificar un video, existe un problema en que una regién mayor
que un valor umbral es dificil de procesar debido al rendimiento de hardware. Por ejemplo, existe un problema en que
cuando es posible procesar simultaneamente hasta 4.096 muestras basandose en el rendimiento de hardware, las
unidades de datos de un tamafo de 64 x 64 deberian tener acceso redundante y procesarse, y los datos no pueden
procesarse simultdneamente para las regiones que tienen mas de 4.096 muestras. De esta forma, una unidad basica
de procesamiento de datos puede definirse como una unidad béasica de datos basada en canalizacién (unidad de datos
de procesamiento virtual, VPDU, denominada, en lo sucesivo en el presente documento, unidad basica de datos).

La unidad basica de datos puede clasificarse como un tipo cuadrado, no cuadrado o no rectangular.
La figura 6 es una vista que muestra la forma de una unidad basica de datos.

Las unidades basicas de datos pueden incluir tantas muestras como 0 menos que el nimero maximo de muestras que
pueden procesarse simultaneamente. Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 6 (a), bloques
cuadrados que tienen un tamafo de 64 x 64 pueden establecerse como unidades basicas de datos. Como alternativa,
los bloques no cuadrados pueden establecerse como unidades basicas de datos. Por ejemplo, como se muestra en
el ejemplo de la figura 6 (b) 0 6 (c), un bloque que tiene un tamano de 32 x 128 o un blogue que tiene un tamario de
64 x 32 puede establecerse como una unidad béasica de datos.

Aunque no se muestra, pueden definirse unidades béasicas de datos triangulares, en forma de L y poligonales.
Puede senalizarse informacién para determinar una unidad basica de datos a través de un flujo de bits. La informacion
puede ser para determinar al menos uno de entre el tamafio y la forma de la unidad basica de datos. Basandose en

la informacién, puede determinarse si permitir, 0 no, una unidad basica de datos no cuadrada o si permitir, 0 no, una
unidad basica de datos no rectangular.
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Como alternativa, al menos uno de entre el tamafo y la forma de una unidad béasica de datos puede definirse
previamente en el codificador y en el descodificador.

Puede determinarse si permitir, 0 no, un tipo de subdivision de un blogue de codificacién considerando el tamario de
una unidad basica de datos. Por ejemplo, cuando un bloque de codificacién generado como resultado de subdividir un
bloque de codificacién es mayor que la unidad basica de datos puede no permitirse la subdivision. Como alternativa,
cuando un bloque de codificaciéon no cuadrado generado como resultado de subdividir un bloque de codificacion es
mas grande que la unidad basica de datos, la subdivisién puede no permitirse. Por ejemplo, cuando la anchura o la
altura de un bloque de codificacion es mayor que un valor umbral o cuando el nimero de muestras incluidas en un
bloque de codificacién es mayor que un valor umbral, puede no permitirse la subdivision de arbol binario o arbol
ternario. En consecuencia, puede omitirse la codificacion de informacién relacionada con la subdivision de arbol binario
o de arbol ternario.

Como alternativa, puede establecerse subdividir necesariamente un bloque de codificacion mas grande que la unidad
basica de datos. Como alternativa, puede establecerse realizar necesariamente una subdivisién de arbol binario o una
subdivisién de arbol ternario sobre un bloque de codificacion mas grande que la unidad basica de datos. En
consecuencia, para un bloque de codificacion mayor que la unidad béasica de datos, aunque la bandera split_flag que
indica si subdividir, 0 no, un blogue de codificacion no se codifica, el valor de la bandera puede derivarse como 1.

Como otro ejemplo, un bloque de codificacién mas grande que la unidad basica de datos puede subdividirse en una
pluralidad de subbloques. En el presente caso, el subbloque puede establecerse como una unidad de prediccion, que
es una unidad basica para prediccion, o una unidad de transformada, que es una unidad basica para transformada y/o
cuantificacion. En este punto, subdividir un blogue de codificacion en una pluralidad de unidades de prediccion puede
definirse como una subdivision de unidad de prediccion de VPDU y subdividir un bloque de codificacion en una
pluralidad de unidades de transformada puede definirse como una subdivision de unidad de transformada de VPDU.

Al menos uno de entre la subdivision de unidad de prediccion de VPDU y la subdivisién de unidad de transformada de
VPDU puede aplicarse a un blogue de codificacién. Puede establecerse que el tipo de subdivisién de un bloque de
codificacion de acuerdo con la aplicacion de la subdivision de unidad de prediccion de VPDU sea igual que el tipo de
subdivisién de un bloque de codificacién de acuerdo con la aplicacién de la subdivisién de unidad de transformada de
VPDU.

Cuando solo la subdivision de unidad de prediccion de VPDU se aplica a un bloque de codificacion, se realiza
prediccién para cada subbloque, pero puede realizarse transformada y/o cuantificacién para un bloque de codificacién.
En este punto, puede determinarse un modo de prediccion tal como un modo de codificacion de prediccion, un modo
de intra prediccién o un modo de inter prediccion para un bloque de codificacion.

Cuando solo se aplica la subdivisién de unidad de transformada de VPDU a un bloque de codificacion, se realiza
prediccién para un subbloque, pero puede realizarse transformada y/o cuantificacion para cada subbloque.

Las figuras 7 y 8 son vistas que muestran ejemplos de subdivisién de un bloque de codificacion en una pluralidad de
subbloques.

La figura 7 es una vista que muestra un patrén de subdivision cuando solo se permite una unidad bésica de datos
cuadrada y la figura 8 es una vista que muestra un patrén de subdivisién cuando se permiten una unidad basica de
datos cuadrada y una unidad basica de datos no cuadrada.

Cuando se asume que solo se permiten unidades basicas de datos cuadrados, en las figuras 7 (a) y 7 (b), CUO y CU2
se definen como dos VPDU diferentes y CU1 se define como cuatro VPDU diferentes. En consecuencia, CUO y CU2
pueden subdividirse en dos subbloques, y CU1 puede subdividirse en cuatro subbloques.

Cuando se asume que se permiten unidades béasicas de datos cuadrados y unidades béasicas de datos no cuadrados,
en lafigura 8 (a) y 8 (b), CUO y CU2 pueden definirse como una VPDU, mientras que CU1 puede definirse usando dos
VPDU diferentes. En consecuencia, CUO y CU2 no se subdividen en subbloques, mientras CU1 puede subdividirse
en dos subbloques.

En este punto, CU1 puede subdividirse en subbloques cuadrados o subbloques no cuadrados. Por ejemplo, CU1
puede subdividirse en dos subbloques cuadrados basandose en una linea horizontal que subdivide la CU1 arriba y
abajo. Como alternativa, CU1 puede subdividirse en dos subbloques no cuadrados basandose en una linea vertical
que subdivide la CU1 a izquierda y derecha.

Cuando hay una pluralidad de candidatos de tipo de subdivision aplicables a un bloque de codificacion, puede
sefalizarse informacién que indica uno cualquiera de entre la pluralidad de candidatos de tipo de subdivision a través
de un flujo de bits. Por ejemplo, la informacién puede indicar si un bloque de codificacién se subdivide en subbloques
cuadrados o si un bloque de codificacion se subdivide en subblogues no cuadrados.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2948265T3

Como alternativa, puede establecerse que la subdivision de un bloque de codificacién en subbloques cuadrados tenga
una prioridad mas alta que la de subdividir un bloque de codificacion en subbloques no cuadrados. Por ejemplo, la
subdivisién de un bloque de codificacién en subbloques no cuadrados pueden permitirse cuando no se permite
subdividir un blogue de codificacién en subbloques cuadrados.

Como alternativa, puede determinarse el tipo de subdivision de un bloque de codificacion basandose en el tipo de
subdivisién de un bloque de codificacion de nodo primario. Por ejemplo, puede establecerse subdividir un bloque de
codificacion en subbloques cuadrados cuando el bloque de codificacién de nodo primario se subdivide basandose en
un arbol ternario. Por otra parte, puede establecerse subdividir un bloque de codificacion en subbloques no cuadrados
cuando el blogue de codificacion de nodo primario se subdivide basandose en un arbol binario o un arbol ternario.

La inter prediccion es un modo de codificacion de prediccién que predice un bloque actual mediante el uso de
informacién de una imagen previa. Por ejemplo, un bloque en la misma posicién que el bloque actual en la imagen
previa (en lo sucesivo en el presente documento, un bloque ubicado conjuntamente) puede establecerse como el
blogue de prediccién del bloque actual. En lo sucesivo en el presente documento, un bloque de prediccion generado
basandose en un bloque en la misma posicién que el bloque actual se denominara bloque de prediccién ubicado
conjuntamente.

Por otra parte, cuando un objeto existente en la imagen previa se ha movido a otra posicién en la imagen actual, el
bloque actual puede predecirse eficazmente mediante el uso de un movimiento del objeto. Por ejemplo, cuando
pueden conocerse la direccién de movimiento y el tamafio de un objeto mediante la comparacion de la imagen previa
y la imagen actual, puede generarse un bloque de prediccién (o una imagen de prediccion) del bloque actual
considerando informacién de movimiento del objeto. En lo sucesivo en el presente documento, el bloque de prediccién
generado usando informacion de movimiento puede denominarse bloque de prediccion de movimiento.

Puede generarse un bloque residual restando el bloque de prediccion del bloque actual. En este punto, cuando hay
un movimiento de un objeto, la energia del bloque residual puede reducirse mediante el uso del bloque de prediccion
de movimiento en lugar del bloque de prediccién ubicado conjuntamente y, por lo tanto, puede mejorarse el rendimiento
de compresion del bloque residual.

Como se ha descrito anteriormente, generar un bloque de prediccion mediante el uso de informacién de movimiento
puede denominarse prediccion de compensacion de movimiento. En la mayoria de inter prediccion, puede generarse
un bloque de prediccion basandose en la prediccién de compensacion de movimiento.

La informacion de movimiento puede incluir al menos uno de entre un vector de movimiento, un indice de imagen de
referencia, una direccion de prediccién y un indice de factor de ponderacién bidireccional. El vector de movimiento
representa la direccion de movimiento y el tamafio de un objeto. El indice de imagen de referencia especifica una
imagen de referencia del bloque actual de entre imagenes de referencia incluidas en una lista de imagenes de
referencia. La direccion de prediccion indica una cualquiera de entre una prediccion LO unidireccional, una prediccion
L1 unidireccional y una prediccion bidireccional (prediccion LO y prediccion L1). De acuerdo con la direccion de
prediccion del bloque actual, puede usarse al menos una de entre informacion de movimiento en la direccion LO e
informacién de movimiento en la direccion L1. El indice de factor de ponderacién bidireccional especifica un valor de
ponderacion aplicado a un bloque de prediccion LO y un valor de ponderacion aplicado a un bloque de prediccion L1.

La figura 9 es un diagrama de flujo que ilustra un método de inter prediccion de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la figura 9, el método de inter prediccion incluye las etapas de determinar un modo de inter
prediccién de un bloque actual (S901), adquirir informacién de movimiento del bloque actual de acuerdo con el modo
de inter prediccion determinado (S902) y realizar prediccion de compensacion de movimiento para el bloque actual
basandose en la informacién de movimiento adquirida (S903).

En el presente caso, el modo de inter prediccién representa diversas técnicas para determinar informacion de
movimiento del bloque actual, y puede incluir un modo de inter prediccion que usa informacién de movimiento de
traslacion y un modo de inter prediccion que usa informacién de movimiento afin. Por ejemplo, el modo de inter
prediccién que usa informaciéon de movimiento de traslacion puede incluir un modo de fusién y un modo de prediccién
de vector de movimiento avanzado, y el modo de inter prediccién que usa informacion de movimiento afin puede incluir
un modo de fusion afin y un modo de prediccion de vector de movimiento afin. La informacion de movimiento del
bloque actual puede determinarse basandose en un bloque vecino adyacente al bloque actual o informacion analizada
desde un flujo de bits de acuerdo con el modo de inter prediccion.

La informacién de movimiento del bloque actual puede derivarse de informacién de movimiento de otro bloque. En el
presente caso, otro bloque puede ser un bloque codificado/descodificado mediante inter prediccién antes del bloque
actual. Establecer que la informacién de movimiento del bloque actual sea igual a la informacién de movimiento de
otro bloque puede definirse como un modo de fusion. Ademas, establecer el vector de movimiento de otro bloque
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como el valor de prediccion del vector de movimiento del bloque actual puede definirse como un modo de prediccion
de vector de movimiento avanzado.

La figura 10 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para derivar informacién de movimiento de un bloque actual
usando un modo de fusién.

Puede derivarse un candidato de fusion del bloque actual (S1001). El candidato de fusion del bloque actual puede
derivarse de un bloque codificado/descodificado mediante inter prediccién antes del bloque actual.

La figura 11 es una vista que muestra un ejemplo de bloques candidatos usados para derivar un candidato de fusion.

Los bloques candidatos pueden incluir al menos uno de entre bloques vecinos que incluyen una muestra adyacente
al bloque actual o bloques no vecinos que incluyen una muestra no adyacente al bloque actual. En lo sucesivo en el
presente documento, las muestras para determinar los bloques candidatos se definen como muestras de referencia.
Ademas, una muestra de referencia adyacente al bloque actual se denomina muestra de referencia vecina, y una
muestra de referencia no adyacente al bloque actual se denomina muestra de referencia no vecina.

La muestra de referencia vecina puede incluirse en una columna vecina de la columna mas a la izquierda del bloque
actual o una fila vecina de la fila méas superior del bloque actual. Por ejemplo, cuando las coordenadas de la muestra
superior izquierda del bloque actual son (0, 0), puede usarse al menos una de entre un blogue que incluye una muestra
de referencia en la posicion de (-1, H - 1), un bloque que incluye una muestra de referencia en la posicién de (W - 1, -
1), un bloque que incluye una muestra de referencia en la posicién de (W, -1), un blogue que incluye una muestra de
referencia en la posicion de (-1, H) y un bloque que incluye una muestra de referencia en la posicién de (-1, -1) como
un bloque candidato. Haciendo referencia al dibujo, pueden usarse bloques vecinos del indice 0 a 4 como bloques
candidatos.

La muestra de referencia no vecina representa una muestra de la cual al menos una de entre una distancia del eje x
y una distancia del eje y con respecto a una muestra de referencia adyacente al bloque actual tiene un valor
predefinido. Por ejemplo, puede usarse al menos uno de entre un bloque que incluye una muestra de referencia de la
cual la distancia del eje x con respecto a la muestra de referencia izquierda es un valor predefinido, un bloque que
incluye una muestra no vecina de la cual la distancia del eje y con respecto a la muestra de referencia superior es un
valor predefinido, y un bloque que incluye una muestra no vecina de la cual la distancia del eje x y la distancia del eje
y con respecto a la muestra de referencia superior izquierda son valores predefinidos como un bloque candidato. Los
valores predefinidos pueden ser un nimero natural tal como 4, 8, 12, 16 o similares. Haciendo referencia al dibujo,
puede usarse al menos uno de entre los bloques del indice 5 a 26 como un bloque candidato.

Como alternativa, puede establecerse que un bloque candidato que no pertenece a la misma unidad de arbol de
codificacion que el bloque actual no esté disponible como candidato de fusion. Por ejemplo, cuando una muestra de
referencia se desvia de la frontera superior de una unidad de arbol de codificacién a la que pertenece el bloque actual,
puede establecerse que un bloque candidato que incluye la muestra de referencia no esté disponible como candidato
de fusion.

Un candidato de fusion también puede derivarse de un blogue temporalmente vecino incluido en una imagen diferente
del bloque actual. Por ejemplo, un candidato de fusion puede derivarse de un bloque ubicado conjuntamente incluido
en una imagen ubicada conjuntamente. Una cualquiera de entre las imagenes de referencia incluidas en la lista de
iméagenes de referencia puede establecerse como una imagen ubicada conjuntamente. Puede sefalizarse informacién
de indice para identificar la imagen ubicada conjuntamente de entre las imagenes de referencia a través de un flujo
de bits. Como alternativa, una imagen de referencia que tiene un indice predefinido de entre las imagenes de referencia
puede determinarse como la imagen ubicada conjuntamente.

Puede establecerse que la informacién de movimiento del candidato de fusién sea igual a la informacién de movimiento
del bloque candidato. Por ejemplo, al menos uno de entre un vector de movimiento, un indice de imagen de referencia,
una direccion de prediccion y un indice de factor de ponderacion bidireccional del bloque candidato puede establecerse
como informacion de movimiento del candidato de fusién.

Puede generarse una lista de candidatos de fusién que incluye candidatos de fusién (S1002).

Los indices de candidatos de fusion en la lista de candidatos de fusion pueden asignarse de acuerdo con un orden
predeterminado. Por ejemplo, los indices pueden asignarse en orden de un candidato de fusién derivado de un bloque
vecino izquierdo, un candidato de fusion derivado de un bloque vecino superior, un candidato de fusién derivado de
un blogue vecino superior derecho, un candidato de fusion derivado de un bloque vecino inferior izquierdo, un
candidato de fusion derivado de un bloque vecino superior izquierdo y un candidato de fusién derivado de un bloque
vecino temporal.

Cuando se incluye una pluralidad de candidatos de fusion en la lista de candidatos de fusién, puede seleccionarse al
menos uno de entre la pluralidad de candidatos de fusion (S1003). Especificamente, puede sefnalizarse informacion
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para especificar uno cualquiera de entre una pluralidad de candidatos de fusion a través de un flujo de bits. Por
ejemplo, puede senalizarse informaciéon merge_idx que indica un indice de uno cualquiera de entre los candidatos de
fusioén incluidos en la lista de candidatos de fusion a través de un flujo de bits.

Cuando el nimero de candidatos de fusién incluidos en la lista de candidatos de fusién es menor que un valor umbral,
el candidato de fusién incluido en la lista de informacién de movimiento entre regiones puede afadirse a la lista de
candidatos de fusion. En el presente caso, el valor umbral puede ser el nUmero maximo de candidatos de fusién que
puede incluir la lista de candidatos de fusién o un valor obtenido restando un desplazamiento del nimero maximo de
candidatos de fusion. El desplazamiento puede ser un nimero natural tal como 1, 2 o similares. La lista de informacién
de movimiento entre regiones puede incluir un candidato de fusién derivado basandose en un bloque
codificado/descodificado antes del bloque actual.

La lista de informacién de movimiento entre regiones incluye un candidato de fusiéon derivado de un bloque
codificado/descodificado basandose en la inter prediccién en la imagen actual. Por ejemplo, puede establecerse que
la informacién de movimiento de un candidato de fusion incluido en la lista de informacién de movimiento entre regiones
sea igual a la informacion de movimiento de un bloque codificado/descodificado basandose en una inter prediccién.
En el presente caso, la informacién de movimiento puede incluir al menos uno de entre un vector de movimiento, un
indice de imagen de referencia, una direccién de prediccion y un indice de factor de ponderacién bidireccional.

Un bloque de codificaciéon puede subdividirse en una pluralidad de unidades de prediccién y la prediccion puede
realizarse sobre cada una de las unidades de prediccién subdivididas. En el presente caso, una unidad de prediccion
representa una unidad basica para realizar la prediccion.

Un bloque de codificacion puede subdividirse usando al menos una de entre una linea vertical, una linea horizontal,
una linea oblicua y una linea diagonal. Puede senalizarse informacién para determinar al menos uno de entre el
namero, los angulos y las posiciones de lineas que subdividen un bloque de codificacién a través de un flujo de bits.
Por ejemplo, puede sefalizarse informacién que indica uno cualquiera de entre candidatos de tipo de subdivision de
un bloque de codificacién a través de un flujo de bits, o puede sefializarse informacién que especifica uno cualquiera
de entre una pluralidad de candidatos de linea para subdivision de un bloque de codificacion a través de un flujo de
bits. Como alternativa, puede sefalizarse informacién para determinar el nimero o tipos de candidatos de linea que
subdividen un bloque de codificacién a través del flujo de bits. Por ejemplo, si una linea oblicua que tiene un angulo
mayor que el de una linea diagonal y/o una linea oblicua que tiene un angulo menor que el de una linea diagonal
puede usarse como candidato de linea puede determinarse usando una bandera de 1 bit.

Como alternativa, puede determinarse adaptativamente al menos uno de entre el nimero, los angulos y las posiciones
de lineas que subdividen un blogue de codificacién basandose en al menos uno de entre el modo de intra prediccién
del blogue de codificacién, el modo de inter prediccién del bloque de codificacion, la posicion de un candidato de fusién
disponible del bloque de codificaciéon y un patrén de subdivision de un bloque vecino.

Cuando un bloque de codificacion se subdivide en una pluralidad de unidades de prediccion, la intra prediccion o la
inter prediccion pueden realizarse sobre cada una de las unidades de prediccion subdivididas.

La figura 12 es una vista que muestra ejemplos de subdivision de un bloque de codificacion en una pluralidad de
unidades de prediccién usando una linea diagonal.

Como se muestra en los ejemplos de las figuras 12 (a) y 12 (b), un bloque de codificaciéon puede subdividirse en dos
unidades de prediccion triangulares usando una linea diagonal.

En las figuras 12 (a) y 12 (b), se muestra que un bloque de codificacion se subdivide en dos unidades de prediccion
usando una linea diagonal que conecta dos vértices del bloque de codificacion. Sin embargo, el bloque de codificacion
puede subdividirse en dos unidades de prediccion usando una linea oblicua, al menos un extremo de la cual no pasa
a través de un vértice del blogue de codificacion.

La figura 13 es una vista que muestra ejemplos de subdivision de un bloque de codificacion en dos unidades de
prediccion.

Como se muestra en los ejemplos de las figuras 13 (a) y 13 (b), un bloque de codificacion puede subdividirse en dos
unidades de prediccion usando una linea oblicua, ambos extremos de la cual estan en contacto con la frontera superior
y la frontera inferior del bloque de codificacién, respectivamente.

Como alternativa, como se muestra en los ejemplos de las figuras 13 (c) y 13 (d), un bloque de codificacién puede
subdividirse en dos unidades de prediccion usando una linea oblicua, ambos extremos de la cual estan en contacto
con la frontera izquierda y la frontera derecha del bloque de codificacion, respectivamente.

Como alternativa, un bloque de codificacion puede subdividirse en dos bloques de prediccion de tamafo diferente. Por
ejemplo, un bloque de codificacién puede subdividirse en dos unidades de prediccion de tamafo diferente
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estableciendo una subdivisién de linea oblicua del bloque de codificacion para entrar en contacto con dos superficies
fronterizas que forman un vértice.

La figura 14 es una vista que muestra ejemplos de subdivision de un bloque de codificacion en una pluralidad de
blogques de prediccién de diferente tamario.

Como se muestra en los ejemplos de las figuras 14 (a) y 14 (b), debido a que se establece que una linea diagonal que
conecta las esquinas superior izquierda e inferior derecha del bloque de codificacién pase a través de la frontera
izquierda, la frontera derecha, la frontera superior o la frontera inferior, en lugar de pasar a través de la esquina superior
izquierda o la esquina inferior derecha del bloque de codificacién, el bloque de codificacion puede subdividirse en dos
unidades de prediccion que tienen diferentes tamarfos.

Como alternativa, como se muestra en los ejemplos de las figuras 14 (c) y 14 (d), debido a que se establece que una
linea diagonal que conecta las esquinas superior derecha e inferior izquierda del bloque de codificacion pase a través
de la frontera izquierda, la frontera derecha, la frontera superior o la frontera inferior, en lugar de pasar a través de la
esquina superior izquierda o la esquina inferior derecha del bloque de codificacion, el bloque de codificacién puede
subdividirse en dos unidades de prediccion que tienen diferentes tamarios.

Cada una de las unidades de prediccion generadas subdividiendo un bloque de codificacion se denominara 'N-ésima
unidad de prediccion'. Por ejemplo, en los ejemplos mostrados en las figuras 12 a 14, PU1 puede definirse como una
primera unidad de prediccion y PU2 puede definirse como una segunda unidad de prediccién. La primera unidad de
prediccién significa una unidad de prediccion que incluye una muestra ubicada conjuntamente en la parte inferior
izquierda o una muestra situada en la parte superior izquierda en el bloque de codificacion, y la segunda unidad de
prediccién significa una unidad de prediccion que incluye una muestra ubicada conjuntamente en la parte superior
derecha o una muestra situada en la parte inferior derecha en el bloque de codificacion.

Por el contrario, una unidad de prediccién que incluye una muestra ubicada en la parte superior derecha o una muestra
ubicada en la parte inferior derecha en el bloque de codificacién puede definirse como una primera unidad de
prediccién, y una unidad de prediccion que incluye una muestra ubicada en la parte inferior izquierda o una muestra
ubicada en la parte superior izquierda en el bloque de codificacion puede definirse como una segunda unidad de
prediccion.

Los aspectos a continuacién se describen centrandose en ejemplos de subdivisién de un bloque de codificacion
usando una linea diagonal. Particularmente, la subdivisién de un bloque de codificacién en dos unidades de prediccion
usando una linea diagonal se denomina subdivisién diagonal o subdivision triangular, y una unidad de prediccion
generada basandose en la subdivision diagonal se denomina unidad de prediccién triangular. Sin embargo, también
es posible aplicar los aspectos descritos a continuacion a los ejemplos de subdivisién de un bloque de codificacion
usando una linea oblicua de un angulo diferente del de una linea vertical, una linea horizontal o una linea diagonal.

Puede determinarse si aplicar, o no, la subdivisién diagonal a un bloque de codificacién basandose en al menos uno
de entre un tipo de sector, el nUmero maximo de candidatos de fusion que puede incluir la lista de candidatos de
fusién, el tamario del bloque de codificacién, la forma del bloque de codificacién, el modo de codificacion de prediccion
del bloque de codificacion y el patrén de subdivision del nodo primario.

Por ejemplo, puede determinarse si aplicar, o no, la subdivisién diagonal a un bloque de codificacién basandose en si
el sector actual es de tipo B. Una subdivisién diagonal puede permitirse solo cuando el sector actual es de tipo B.

Como alternativa, puede determinarse si aplicar, o no, la subdivision diagonal a un bloque de codificacién basandose
en si el numero maximo de candidatos de fusién incluidos en la lista de candidatos de fusiéon es dos o maés. La
subdivisién diagonal puede permitirse solo cuando el nimero maximo de candidatos de fusion incluidos en la lista de
candidatos de fusién es dos 0 mas.

Como alternativa, cuando al menos uno de entre la anchura y la altura es mayor que 64 en la implementacién de
hardware, existe un problema en que se accede de forma redundante a una unidad de procesamiento de datos de un
tamano de 64 x 64. En consecuencia, cuando al menos uno de entre la anchura y la altura del bloque de codificacion
es mayor que un valor umbral, puede no permitirse subdividir un bloque de codificacion en una pluralidad de bloques
de prediccién. Por ejemplo, cuando al menos uno de entre la anchura y la altura de un blogue de codificacién es mayor
que 64 (por ejemplo, cuando al menos uno de entre la anchura y la altura es 128), puede no usarse una subdivision
diagonal.

Como alternativa, puede no permitirse la subdivision diagonal para un bloque de codificacion del cual el nimero de
muestras es mayor que un valor umbral, considerando el nimero maximo de muestras que pueden procesarse
simultaneamente en la implementacion de hardware. Por ejemplo, puede no permitirse la subdivisién diagonal para
un bloque de arbol de codificacion del cual el nimero de muestras es mayor que 4.096.
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Como alternativa, puede no permitirse una subdivision diagonal para un bloque de codificacién del cual el nimero de
muestras incluidas en el bloque de codificacion es menor que un valor umbral. Por ejemplo, puede establecerse no
aplicar la subdivision diagonal a un bloque de codificacion cuando el nimero de muestras incluidas en el bloque de
codificacion es menor que 64.

Como alternativa, puede determinarse si aplicar, o no, la subdivision diagonal a un bloque de codificacién basandose
en si la relaciéon de anchura a altura del bloque de codificacién es menor que un primer valor umbral o si la relacién de
anchura a altura del bloque de codificacion es mayor que un segundo valor umbral. En el presente caso, la relacién
de anchura a altura whRatio del bloque de codificacién puede determinarse como una relacién de la anchura CbW
con respecto a la altura CbH del bloque de codificacion como se muestra en la Ecuacion 1.

[Ecuacion 1]

whRatio = CbW /CbH

El segundo valor umbral puede ser un numero inverso del primer valor umbral. Por ejemplo, cuando el primer valor
umbral es k, el segundo valor umbral puede ser 1/k.

La subdivision diagonal puede aplicarse a un bloque de codificacion solo cuando la relacion de anchura a altura del
bloque de codificacion esta entre el primer valor umbral y el segundo valor umbral.

Como alternativa, puede usarse una subdivisién triangular solo cuando la relaciéon de anchura a altura del bloque de
codificacion es menor que el primer valor umbral o mayor que el segundo valor umbral. Por ejemplo, cuando el primer
valor umbral es 16, puede no permitirse una subdivision diagonal para un bloque de codificacion de un tamafo 64 x 4
04 x 64.

Como alternativa, puede determinarse si permitir, 0 no, la subdivision diagonal basandose en el patrén de subdivision
del nodo primario. Por ejemplo, cuando un blogue de codificacion de nodo primario se subdivide basandose en una
subdivisién de arbol cuadruple, puede aplicarse una subdivision diagonal a un bloque de codificacion de nodo hoja.
Por otra parte, puede establecerse no permitir la subdivision diagonal al bloque de codificacién de nodo hoja cuando
el bloque de codificacion de nodo primario se subdivide basandose en una subdivisién de arbol binario o de arbol
ternario.

Como alternativa, puede determinarse si permitir, o no, la subdivision diagonal basandose en el modo de codificacion
de prediccion de un bloque de codificacién. Por ejemplo, pueden permitirse la subdivisién diagonal solo cuando el
blogue de codificacién se codifica mediante intra prediccion, cuando el bloque de codificacion se codifica mediante
inter prediccion, o cuando el bloque de codificacion se codifica mediante un modo de inter prediccion predefinido. En
el presente caso, el modo de inter prediccion predefinido puede representar al menos uno de entre un modo de fusién,
un modo de prediccion de vector de movimiento avanzado, un modo de fusion afin y un modo de prediccién de vector
de movimiento afin.

Como alternativa, puede determinarse si permitir, o no, la subdivisién diagonal basandose en el tamafo de una regién
de procesamiento paralelo. Por ejemplo, cuando el tamario de un bloque de codificacién es mayor que el tamario de
una region de procesamiento paralelo puede no usarse una subdivisién diagonal.

Puede determinarse si aplicar, o no, la subdivision diagonal a un bloque de codificacion considerando dos 0 mas de
las condiciones enumeras anteriormente.

Como otro ejemplo, sefalizarse informacién que indica si aplicar, o no, la subdivision diagonal a un bloque de
codificacion puede a través de un flujo de bits. La informacién puede sefalizarse a un nivel de secuencia, de imagen,
de sector o de bloque. Por ejemplo, puede sefalizarse una bandera triangle_partition_flag que indica si se aplica una
subdivisién triangular a un bloque de codificacién a un nivel de bloque de codificacion.

Cuando se determina aplicar la subdivision diagonal a un bloque de codificacion, puede sefnalizarse informacién que
indica el nimero de lineas que subdividen el bloque de codificacién o las posiciones de las lineas a través de un flujo
de bits.

Por ejemplo, cuando un bloque de codificacién se subdivide mediante una linea diagonal, puede sefalizarse
informacién que indica la direccion de la linea diagonal que subdivide el bloque de codificacion a través de un flujo de
bits. Por ejemplo, puede sefalizarse una bandera triangle_partition_type_flag que indica la direccion de la linea
diagonal a través de un flujo de bits. La bandera indica si el bloque de codificacion se subdivide mediante una linea
diagonal que conecta la esquina superior izquierda y la esquina inferior derecha o si el bloque de codificacion se
subdivide mediante una linea diagonal que conecta la esquina superior derecha y la esquina inferior izquierda. La
subdivisién de un bloque de codificacién por una linea diagonal que conecta la esquina superior izquierda y la esquina
inferior derecha puede denominarse tipo de subdivisién triangular izquierda, y la subdivisién de un bloque de
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codificacion por una linea diagonal que conecta la esquina superior derecha y la esquina inferior izquierda puede
denominarse tipo de subdivision triangular derecha. Por ejemplo, cuando el valor de la bandera es 0, puede indicar
que el tipo de subdivisién del bloque de codificacién es el tipo de subdivisién triangular izquierda, y cuando el valor de
la bandera es 1, puede indicar que el tipo de subdivision del bloque de codificacion es el tipo de subdivision triangular
derecha.

Ademas, puede sefializarse informacion que indica si las unidades de prediccién tienen el mismo tamario o informacion
que indica la posicidon de una linea diagonal para subdividir el bloque de codificacion a través de un flujo de bits. Por
ejemplo, cuando la informacién que indica los tamanos de las unidades de prediccidn indica que los tamanos de las
unidades de prediccion son iguales, se omite la codificacion de la informacion que indica la posicion de la diagonal y
el bloque de codificacion puede subdividirse en dos unidades de prediccién usando una linea diagonal que pasa a
través de dos vértices del bloque de codificacion. Por otra parte, cuando la informacién que indica los tamafios de las
unidades de prediccién indica que los tamafos de las unidades de prediccion no son los mismos, puede determinarse
la posicion de la linea diagonal que subdivide el bloque de codificacién basandose en la informaciéon que indica la
posicion de la linea diagonal. Por ejemplo, cuando el tipo de subdivision triangular izquierda se aplica a un bloque de
codificacion, la informacion de posicion puede indicar si la linea diagonal esta en contacto con la frontera izquierda y
la frontera inferior o la frontera superior y la frontera derecha del bloque de codificacion. Como alternativa, cuando el
tipo de subdivision triangular derecha se aplica a un bloque de codificacion, la informacion de posicion puede indicar
si la linea diagonal esta en contacto con la frontera derecha y la frontera inferior o la frontera superior y la frontera
izquierda del bloque de codificacion.

Puede sefalizarse informacién que indica el tipo de subdivision de un bloque de codificacion a un nivel de bloque de
codificacion. En consecuencia, puede determinarse el tipo de subdivision para cada bloque de codificacion al cual se
aplica la subdivision diagonal.

Como otro ejemplo, puede sefalizarse informacién que indica el tipo de subdivisién para una secuencia, una imagen,
un sector, una tesela o una unidad de arbol de codificacién. En este caso, puede establecerse que los tipos de
subdivisién de blogues de codificacion a los que se aplica la subdivisién diagonal en una secuencia, una imagen, un
sector, una tesela o una unidad de arbol de codificaciéon sean iguales.

Como alternativa, puede codificarse y sefalizarse informacion para determinar el tipo de subdivisién para la primera
unidad de codificaciéon a la que se aplica la subdivision diagonal en la unidad de arbol de codificacion, y puede
establecerse que la segunda unidad de codificacion y unidades de codificacién subsiguientes a las que se aplica la
subdivisién diagonal usen un tipo de subdivision igual que el de la primera unidad de codificacion.

Como otro ejemplo, puede determinarse el tipo de subdivisién de un bloque de codificacion basandose en el tipo de
subdivisién de un bloque vecino. En el presente caso, el bloque vecino puede incluir al menos uno de entre un bloque
vecino adyacente a la esquina superior izquierda del bloque de codificacion, un blogue vecino adyacente a la esquina
superior derecha, un bloque vecino adyacente a la esquina inferior izquierda, un bloque vecino ubicado en la parte
superior, y un bloque vecino ubicado en el lado izquierdo. Por ejemplo, puede establecerse que el tipo de subdivision
del blogue actual sea igual que el tipo de subdivision de un bloque vecino. Como alternativa, puede determinarse el
tipo de subdivision del bloque actual basandose en si el tipo de subdivisién triangular izquierda se aplica al bloque
vecino superior izquierda o si el tipo de subdivision triangular derecha se aplica al bloque vecino superior derecha o al
bloque vecino inferior izquierda.

Puede establecerse que el tamafio de una unidad de predicciéon no sea mayor que el de una unidad de transformada.
Ademas, puede establecerse incluir necesariamente una unidad de prediccién en una unidad de transformada. En
consecuencia, cuando la subdivisiéon de unidad de transformada de VPDU se aplica a un bloque de codificacion, puede
aplicarse una subdivision diagonal a la unidad de transformada en lugar de aplicar una subdivision diagonal al bloque
de codificacion.

La figura 15 es una vista que muestra un ejemplo de aplicacién de subdivisién diagonal a una unidad de transformada.

Como se muestra en el ejemplo de la figura 15, cuando un bloque de codificacion se subdivide en una pluralidad de
unidades de transformada, puede determinarse si aplicar, o no, la subdivisién diagonal a cada unidad de transformada.
Como alternativa, puede determinarse si la subdivision diagonal se aplica mediante la unidad de bloque que tiene un
tamafno menor que el de la unidad de transformada.

Como alternativa, cuando se aplica una subdivision de unidad de transformada de VPDU a un bloque de codificacién,
se determina si aplicar, o no, la subdivision diagonal al bloque de codificacién, y pueden establecerse que todas las
unidades de transformada incluidas en el bloque de codificacion sigan la determinacion. Por ejemplo, cuando se
determina que se aplica la subdivisién diagonal a un bloque de codificacion, todas las unidades de transformada
incluidas en el bloque de codificacién pueden subdividirse en dos unidades de prediccion.

Para realizar la compensacion de prediccion de movimiento sobre una primera unidad de prediccién triangular y una
segunda unidad de prediccién triangular, puede derivarse informacién de movimiento de cada una de la primera unidad
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de prediccion triangular y la segunda unidad de prediccidn triangular. En este punto, la informacion de movimiento de
la primera unidad de prediccién triangular y la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse de candidatos
de fusién incluidos en la lista de candidatos de fusién. Para distinguir una lista de candidatos de fusion general de una
lista de candidatos de fusion usada para derivar la informacion de movimiento de las unidades de prediccion
triangulares, la lista de candidatos de fusién para derivar la informacién de movimiento de las unidades de prediccidn
triangulares se denomina lista de candidatos de fusién triangular, y un candidato de fusion incluido en la lista de
candidatos de fusion triangular se denominara candidato de fusion triangular. Sin embargo, el uso del método para
derivar un candidato de fusion y el método para construir una lista de candidatos de fusién descrita anteriormente por
los candidatos de fusién triangular y el método para construir la lista de candidatos de fusién triangular también se
incluye en el espiritu de la presente invencion.

Puede senalizarse informacion para determinar el nimero maximo de candidatos de fusién triangular que puede incluir
la lista de candidatos de fusion triangular a través de un flujo de bits. La informacion puede indicar una diferencia entre
el numero maximo de candidatos de fusion que puede incluir la lista de candidatos de fusion y el nimero maximo de
candidatos de fusién triangular que puede incluir la lista de candidatos de fusién triangular.

Los candidatos de fusion triangular pueden derivarse de un blogue espacialmente vecino y un bloque temporalmente
vecino de un bloque de codificacion.

La figura 16 es una vista que muestra bloques vecinos usados para derivar un candidato de fusion triangular.

Un candidato de fusion triangular puede derivarse usando al menos uno de entre un bloque vecino ubicado en la parte
superior de un bloque de codificacién, un bloque vecino ubicado en el lado izquierdo del bloque de codificacion, y un
bloque ubicado conjuntamente incluido en una imagen diferente del bloque de codificacion. El bloque vecino superior
puede incluir al menos uno de entre un bloque que incluye una muestra (xCb + CbW - 1, yCb - 1) situada en la parte
superior del bloque de codificacion, un bloque que incluye una muestra (xCb + CbW, yCb - 1) situada en la parte
superior del bloque de codificacién y un bloque que incluye una muestra (xCb - 1, yCb - 1) situada en la parte superior
del bloque de codificacion. El bloque vecino izquierdo puede incluir al menos uno de entre un blogue que incluye una
muestra (xCb - 1, yCb + CbH - 1) ubicada en el lado izquierdo del bloque de codificacién y un bloque que incluye una
muestra (xCb - 1, yCb + CbH) ubicada en el lado izquierdo del bloque de codificacion. El bloque ubicado
conjuntamente puede determinarse como uno cualquiera de entre un bloque que incluye una muestra (xCb + CbW,
yCb + CbH) adyacente a la esquina superior derecha del bloque de codificacién y un bloque que incluye una muestra
(xCb/2, yCb/2) situada en el centro del bloque de codificacion, en una imagen ubicada conjuntamente.

Los bloques vecinos pueden buscarse en un orden predefinido, y los candidatos de fusion triangular pueden
construirse como una lista de candidatos de fusién triangular de acuerdo con un orden predefinido. Por ejemplo, la
lista de candidatos de fusion triangular puede construirse mediante la blisqueda de los candidatos de fusion triangular
en el orden de B1, A1, BO, A0, CO, B2y C1.

La informaciéon de movimiento de las unidades de prediccion triangulares puede derivarse basandose en la lista de
candidatos de fusién triangular. Es decir, las unidades de prediccion triangulares pueden compartir una lista de
candidatos de fusion triangular.

Para derivar informacion de movimiento de la unidad de fusién triangular, puede sefalizarse informacion para
especificar al menos uno de entre los candidatos de fusion triangular incluidos en la lista de candidatos de fusién
triangular a través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede sefalizarse informacion de indice merge_triangle_idx para
especificar al menos uno de entre los candidatos de fusion triangular a través de un flujo de bits.

La informacion de indice puede especificar una combinacion de un candidato de fusion de la primera unidad de
prediccion triangular y un candidato de fusién de la segunda unidad de prediccidn triangular. Por ejemplo, la Tabla 1
muestra un ejemplo de una combinacion de candidatos de fusiébn de acuerdo con informaciéon de indice
merge_triangle_idx.
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[Tabla 1]
merge_triangle_idx o (1t |12 3 |4 |5 6 |7 |8
Primera unidad de prediccién i /0 0 (0 |2 |0 |0 |1 |3
Segunda unidad de prediccion o |1t (2 1 3 0
merge_triangle_idx 9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17
Primera unidad de prediccién 4 |0 |1 1 o (0 |1 1 1
Segunda unidad de prediccion 0o |2 |12 2 |4 (3 3 |4 |4
merge_triangle_idx 18 (19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26
Primera unidad de prediccion triangular i 12 2 |2 |4 |3 |3 |3 |4
Segunda unidad de prediccion triangular 3 1+ |0 1 |83 |0 |2 |4
merge_triangle_idx 27 128 |29 |30 |31 |32 |33 |34 35
Primera unidad de prediccion triangular 3 2 |4 4 2 |4 |3 4 |3
Segunda unidad de prediccion triangular 1 13 |1 1 /3 12 |2 |3 |1
merge_triangle_idx 36 |37 |38 |39
Primera unidad de prediccion triangular 2 |2 |4
Segunda unidad de prediccion triangular 4 4 |2 |4

Cuando el valor de informacién de indice merge_triangle_idx es 1, indica que la informacién de movimiento de la
primera unidad de prediccion triangular se deriva de un candidato de fusién que tiene un indice de 1, y la informacién
de movimiento de la segunda unidad de prediccién triangular se deriva de un candidato de fusién que tiene un indice
de 0. Un candidato de fusion triangular para derivar informaciéon de movimiento de la primera unidad de prediccion
triangular y un candidato de fusién triangular para derivar informacién de movimiento de la segunda unidad de
prediccién triangular puede determinarse a través de informacion de indice merge_triangle_idx.

Puede determinarse un tipo de subdivisién de un bloque de codificacion al cual se aplica la subdivision diagonal
basandose en la informacion de indice. Es decir, la informacion de indice puede especificar una combinacién de un
candidato de fusion de la primera unidad de prediccién triangular, un candidato de fusién de la segunda unidad de
prediccién triangular y una direccién de subdivision del bloque de codificacién. Cuando se determina un tipo de
subdivisién del bloque de codificacién basandose en la informacion de indice, puede no codificarse informacion
triangle_partition_type_flag que indica la direccién de una linea diagonal que subdivide el bloque de codificacion. La
Tabla 2 expresa tipos de subdivision de un bloque de codificacion con respecto a informacién de indice
merge_triangle_idx.

[Tabla 2]

merge_triangle_idx 0 1 2 3 4 5 6 7 8
TriangleDir 0 1 1 0 0 1 1 1 0
merge_triangle_idx 9 10 11 12 13 14 15 16 17
TriangleDir 0 0 0 1 0 0 0 0 1
merge_triangle_idx 18 19 20 21 22 23 24 25 26
TriangleDir 1 1 1 0 0 1 1 1 1
merge_triangle_idx 27 28 29 30 31 32 33 34 35
TriangleDir 1 1 1 0 0 1 0 1 0
merge_triangle_idx 36 37 38 39

TriangleDir 0 1 0 0

Cuando la variable TriangleDir es 0, indica que el tipo de subdivision triangular izquierda se aplica al bloque de
codificacion, y cuando la variable TriangleDir es 1, indica que el tipo de subdivisién triangular derecha se aplica al
blogue de codificacién. Combinando la Tabla 1 y la Tabla 2, puede establecerse especificar una combinacién del
candidato de fusién de la primera unidad de prediccion triangular, el candidato de fusién de la segunda unidad de
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prediccién triangular y la direccion de subdivision del bloque de codificacion mediante informacion de indice
merge_triangle_idx.

Como otro ejemplo, puede senalizarse informacion de indice solo para una cualquiera de entre la primera unidad de
prediccién triangular y la segunda unidad de prediccion triangular, y puede determinarse un indice de un candidato de
fusién triangular para la otra de entre la primera unidad de prediccién triangular y la segunda unidad de prediccion
triangular basandose en la informacién de indice. Por ejemplo, un candidato de fusion triangular de la primera unidad
de prediccion triangular puede determinarse basandose en informacion de indice merge_triangle_idx que indica un
indice de uno cualquiera de entre los candidatos de fusién triangular. Ademas, puede especificarse un candidato de
fusién triangular de la segunda unidad de prediccion triangular basandose en merge_triangle_idx. Por ejemplo, el
candidato de fusion triangular de la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse sumando o restando un
desplazamiento a informacién de indice merge_triangle_idx. El desplazamiento puede ser un nimero entero tal como
1 0 2. Por ejemplo, un candidato de fusion triangular que tiene un valor obtenido sumando 1 a merge_triangle_idx
como un indice puede determinarse como el candidato de fusién triangular de la segunda unidad de prediccién
triangular. Cuando merge_triangle_idx indica un candidato de fusién triangular que tiene el valor de indice mas grande
de entre los candidatos de fusién triangular, la informacién de movimiento de la segunda unidad de prediccion
triangular puede derivarse de un candidato de fusion triangular que tiene un indice de 0 o un candidato de fusion
triangular que tiene un valor obtenido restando 1 de merge_triangle_idx como un indice.

Como alternativa, la informacién de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse de un
candidato de fusién triangular que tiene una imagen de referencia igual que la del candidato de fusion triangular de la
primera unidad de prediccién triangular especificada por la informacién de indice. En el presente caso, el candidato
de fusion triangular que tiene una imagen de referencia igual que el candidato de fusion triangular de la primera unidad
de prediccion triangular puede indicar un candidato de fusion triangular que tiene al menos uno de entre la imagen de
referencia LO y la imagen de referencia L1 igual que los del candidato de fusién triangular de la primera unidad de
prediccién triangular. Cuando hay una pluralidad de candidatos de fusion triangular que tienen una imagen de
referencia igual que la del candidato de fusion triangular de la primera unidad de prediccion triangular, puede
seleccionarse al menos uno de entre los candidatos de fusién triangular basandose en si el candidato de fusién incluye
informacién de movimiento bidireccional o un valor de diferencia entre el indice del candidato de fusién y la informacion
de indice.

Como otro ejemplo, puede sefalizarse informacién de indice para cada una de la primera unidad de prediccion
triangular y la segunda unidad de prediccion triangular. Por ejemplo, pueden sefalizarse una primera informacion de
indice 1st_merge_idx para determinar un candidato de fusion triangular de la primera unidad de prediccién triangular
y una segunda informacién de indice 2nd_merge_idx para determinar un candidato de fusién triangular de la segunda
unidad de prediccion triangular a través de un flujo de bits. La informacién de movimiento de la primera unidad de
prediccién triangular puede derivarse del candidato de fusion triangular determinado basandose en la primera
informacién de indice 1st_merge_idx, y la informaciéon de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular
puede derivarse del candidato de fusion triangular determinado basandose en la segunda informacién de indice
2nd_merge_idx.

La primera informacion de indice 1st_merge_idx puede indicar un indice de uno cualquiera de entre los candidatos de
fusién triangular incluidos en la lista de candidatos de fusion triangular. El candidato de fusidn triangular de la primera
unidad de prediccion triangular puede determinarse como un candidato de fusion triangular indicado por primera
informacién de indice 1st_merge_idx.

Puede establecerse no usar el candidato de fusion triangular indicado por la primera informacion de indice
1st_merge_idx como un candidato de fusién triangular de la segunda unidad de prediccion triangular. En
consecuencia, la segunda informacién de indice 2nd_merge_idx de la segunda unidad de prediccion triangular puede
indicar un indice de uno cualquiera de entre los candidatos de fusion triangular restantes excluyendo el candidato de
fusién triangular indicado por la primera informacién de indice. Cuando el valor de segunda informacién de indice
2nd_merge_idx es menor que el valor de primera informacién de indice 1st_merge_idx, el candidato de fusion
triangular de la segunda unidad de prediccién triangular puede determinarse como un candidato de fusién triangular
que tiene la informacion de indice indicada por segunda informacion de indice 2nd_merge_idx. Por otro lado, cuando
el valor de la segunda informacién de indice 2nd_merge_idx es igual a o mayor que el valor de la primera informacién
de indice 1st_merge_idx, el candidato de fusion triangular de la segunda unidad de prediccion triangular puede
determinarse como un candidato de fusion triangular que tiene un valor obtenido sumando 1 al valor de la segunda
informacién de indice 2nd_merge_idx como un indice.

Como alternativa, puede determinarse si sefializar, o no, la segunda informacion de indice de acuerdo con el nimero
de candidatos de fusion triangular incluidos en la lista de candidatos de fusion triangular. Por ejemplo, cuando el
nimero maximo de candidatos de fusion triangular que puede incluir la lista de candidatos de fusién triangular no
supera 2, puede omitirse la sefializacién de la segunda informacién de indice. Cuando se omite la sefializacion de la
segunda informacién de indice, puede derivarse un segundo candidato de fusién triangular sumando o restando un
desplazamiento a la primera informacion de indice. Por ejemplo, cuando el numero méaximo de candidatos de fusion
triangular que puede incluir la lista de candidatos de fusion triangular es 2 y la primera informacién de indice indica el
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indice 0, el segundo candidato de fusién triangular puede derivarse sumando 1 a la primera informacion de indice.
Como alternativa, cuando el nimero maximo de candidatos de fusién triangular que puede incluir la lista de candidatos
de fusion triangular es 2 y la primera informacion de indice indica 1, el segundo candidato de fusion triangular puede
derivarse restando 1 de la primera informacién de indice.

Como alternativa, cuando se omite la sefnalizacion de la segunda informacién de indice, la segunda informacion de
indice puede establecerse a un valor por defecto. En el presente caso, el valor por defecto puede ser 0. El segundo
candidato de fusién triangular puede derivarse mediante la comparacion de la primera informacién de indice y la
segunda informacién de indice. Por ejemplo, cuando la segunda informacion de indice es menor que la primera
informacién de indice, un candidato de fusién que tiene el indice 0 puede establecerse como el segundo candidato de
fusién triangular, y cuando la segunda informacion de indice es igual a o mayor que la primera informacién de indice,
un candidato de fusién que tiene el indice 1 puede establecerse como el segundo candidato de fusion triangular.

Cuando el candidato de fusion triangular tiene informaciéon de movimiento unidireccional, la informacién de movimiento
unidireccional del candidato de fusién triangular puede establecerse como informaciéon de movimiento de la unidad de
prediccién triangular. Por otro lado, cuando el candidato de fusion triangular tiene informacion de movimiento
bidireccional, solo uno de entre informacion de movimiento LO e informacion de movimiento L1 puede establecerse
como informacién de movimiento de la unidad de prediccién triangular. Cual se tomara de entre la informacion de
movimiento LO y la informacion de movimiento L1 puede determinarse basandose en el indice del candidato de fusion
triangular o informacion de movimiento de otra unidad de prediccion triangular.

Por ejemplo, cuando el indice del candidato de fusién triangular es un nimero par, la informaciéon de movimiento LO
de la unidad de prediccion triangular puede establecerse a 0, y la informacion de movimiento L1 del candidato de
fusién triangular puede establecerse como informacion de movimiento L1 de la unidad de prediccion triangular. Por
otro lado, cuando el indice del candidato de fusion triangular es un nimero impar, la informacién de movimiento L1 de
la unidad de prediccion triangular puede establecerse a 0, y la informacion de movimiento LO del candidato de fusion
triangular puede establecerse a 0. Por el contrario, cuando el indice del candidato de fusién triangular es un nimero
par, la informacién de movimiento LO del candidato de fusién triangular puede establecerse como informacion de
movimiento LO de la unidad de prediccion triangular, y cuando el indice del candidato de fusion triangular es un nimero
impar, la informacion de movimiento L1 del candidato de fusion triangular puede establecerse como informacion de
movimiento L1 de la unidad de prediccién triangular. Como alternativa, cuando el candidato de fusién triangular es un
namero par para la primera unidad de prediccién triangular, la informacion de movimiento LO del candidato de fusion
triangular puede establecerse como informacion de movimiento LO de la primera unidad de prediccion triangular,
mientras que cuando el candidato de fusion triangular es un niumero impar para la segunda unidad de prediccion
triangular, la informacién de movimiento L1 del candidato de fusion triangular puede establecerse como informacion
de movimiento L1 de la segunda unidad de prediccion triangular.

Como alternativa, cuando la primera unidad de prediccién triangular tiene informacién de movimiento L0, la informacién
de movimiento LO de la segunda unidad de prediccion triangular puede establecerse a 0, y la informacion de
movimiento L1 del candidato de fusion triangular puede establecerse como informacién de movimiento L1 de la
segunda unidad de prediccién triangular. Por otro lado, cuando la primera unidad de prediccion triangular tiene
informacién de movimiento L1, la informacién de movimiento L1 de la segunda unidad de prediccion triangular puede
establecerse a 0, y la informacion de movimiento LO del candidato de fusién triangular puede establecerse como
informacién de movimiento LO de la segunda unidad de prediccion triangular.

Una lista de candidatos de fusion triangular para derivar informacién de movimiento de la primera unidad de prediccion
triangular y una lista de candidatos de fusion triangular para derivar informacién de movimiento de la segunda unidad
de prediccion triangular puede establecerse de forma diferente.

Por ejemplo, cuando un candidato de fusion triangular para derivar informacién de movimiento de la primera unidad
de prediccion triangular en la lista de candidatos de fusion triangular se especifica basandose en la informacion de
indice para la primera unidad de prediccion triangular, la informacion de movimiento de la segunda unidad de
prediccién triangular puede derivarse usando la lista de candidatos de fusion triangular que incluye los candidatos de
fusién triangular restantes excluyendo el candidato de fusién triangular indicado por la informacion de indice.
Especificamente, la informacién de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse de uno
cualquiera de entre los candidatos de fusién triangular restantes.

En consecuencia, el numero maximo de candidatos de fusién triangular que incluye la lista de candidatos de fusion
triangular de la primera unidad de prediccion triangular y el nimero maximo de candidatos de fusion triangular que
incluye la lista de candidatos de fusion triangular de la segunda unidad de prediccion triangular puede ser diferente.
Por ejemplo, cuando la lista de candidatos de fusién triangular de la primera unidad de prediccién triangular incluye
candidatos de fusion M, la lista de candidatos de fusion triangular de la segunda unidad de prediccién triangular puede
incluir M - 1 candidatos de fusion excluyendo el candidato de fusion triangular indicado por la informacién de indice de
la primera unidad de prediccion triangular.
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Como otro ejemplo, se deriva un candidato de fusiéon de cada unidad de prediccion triangular basandose en bloques
vecinos adyacentes a un blogue de codificacion, y puede determinarse la disponibilidad de los bloques vecinos
considerando la forma o la posicién de la unidad de prediccién triangular.

La figura 17 es una vista para describir ejemplos de determinacion de la disponibilidad de un blogue vecino para cada
unidad de prediccion triangular.

Un bloque vecino no adyacente a la primera unidad de prediccion triangular puede establecerse como no disponible
para la primera unidad de prediccién triangular, y un bloque vecino no adyacente a la segunda unidad de prediccion
triangular puede establecerse como no disponible para la segunda unidad de prediccién triangular.

Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 17 (a), cuando el tipo de subdivisién triangular izquierda se
aplica a un bloque de codificacién, puede determinarse que los bloques A1, A0 y A2 adyacentes a la primera unidad
de prediccién triangular de entre los bloques vecinos adyacentes al bloque de codificacion estan disponibles para la
primera unidad de prediccion triangular, mientras que los bloques B0 y B1 no estan disponibles para la primera unidad
de prediccion triangular. En consecuencia, la lista de candidatos de fusion triangular para la primera unidad de
prediccion triangular puede incluir candidatos de fusion triangular derivados de los bloques A1, A0 y A2 y puede no
incluir candidatos de fusion triangular derivados de los bloques BO y B1.

Como se muestra en el ejemplo de la figura 17 (b), cuando el tipo de subdivision triangular izquierda se aplica a un
blogue de codificacion, puede determinarse que los bloques B0 y B1 adyacentes a la segunda unidad de prediccién
triangular estan disponibles para la segunda unidad de prediccion triangular, mientras que los bloques A1, A0 y A2 no
estan disponibles para la segunda unidad de prediccion triangular. En consecuencia, la lista de candidatos de fusion
triangular para la segunda unidad de prediccién triangular puede incluir candidatos de fusién triangular derivados de
los bloques B0 y B1 y puede no incluir candidatos de fusion triangular derivados de los bloques A1, A0 y A2.

En consecuencia, el nimero de candidatos de fusién triangular o el intervalo de candidatos de fusion triangular que la
unidad de prediccion triangular puede usar puede determinarse basandose en al menos uno de entre la posicion de
la unidad de prediccion triangular o el tipo de subdivisién del bloque de codificacion.

Como otro ejemplo, el modo de fusién puede aplicarse a solo uno de entre la primera unidad de prediccion triangular
y la segunda unidad de prediccion triangular. Ademas, puede establecerse que la informacion de movimiento de la
otra de entre la primera unidad de prediccion triangular y la segunda unidad de prediccién triangular sea igual que la
informacién de movimiento de la unidad de prediccion triangular a la cual se aplica el modo de fusién, o puede derivarse
refinando la informacion de movimiento de la unidad de prediccién triangular a la cual se aplica el modo de fusién.

Por ejemplo, un vector de movimiento y un indice de imagen de referencia de la primera unidad de prediccion triangular
puede derivarse basandose en un candidato de fusion triangular, y un vector de movimiento de la segunda unidad de
prediccioén triangular puede derivarse refinando el vector de movimiento de la primera unidad de prediccién triangular.
Por ejemplo, el vector de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse sumando o
restando un vector de movimiento de refinamiento {Rx, Ry} al vector de movimiento {mvDILXx, mvD1LXy} de la primera
unidad de prediccion triangular. Puede establecerse que el indice de imagen de referencia de la segunda unidad de
prediccidn triangular sea igual que el indice de imagen de referencia de la primera unidad de prediccién triangular.

Puede senalizarse informacién para determinar un vector de movimiento de refinamiento que indica la diferencia entre
el vector de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular y el vector de movimiento de la segunda unidad
de prediccién triangular a través de un flujo de bits. La informacién puede incluir al menos una de entre informacién
que indica el tamano del vector de movimiento de refinacién e informacién que indica el signo del vector de movimiento
de refinacion.

Como alternativa, el signo del vector de movimiento de refinamiento puede derivarse basandose en al menos uno de
entre la posicion de la unidad de prediccién triangular, el indice de la unidad de prediccion triangular y el tipo de
subdivisién aplicado al bloque de codificacion.

Como otro ejemplo, puede sefalizarse el vector de movimiento y el indice de imagen de referencia de una cualquiera
de entre la primera unidad de prediccién triangular y la segunda unidad de prediccion triangular. El vector de
movimiento de la otra de entre la primera unidad de prediccion triangular y la segunda unidad de prediccion triangular
puede derivarse refinando el vector de movimiento sefializado.

Por ejemplo, el vector de movimiento y el indice de imagen de referencia de la primera unidad de prediccion triangular
pueden determinarse basandose en informacion sefnalizada desde un flujo de bits. Ademas, el vector de movimiento
de la segunda unidad de prediccion triangular puede derivarse mediante el refinamiento del vector de movimiento de
la primera unidad de prediccién triangular. Por ejemplo, el vector de movimiento de la segunda unidad de prediccion
triangular puede derivarse sumando o restando un vector de movimiento de refinamiento {Rx, Ry} al vector de
movimiento {mvD1LXx, mvD1LXy} de la primera unidad de prediccion triangular. Puede establecerse que el indice de
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imagen de referencia de la segunda unidad de prediccién triangular sea igual que el indice de imagen de referencia
de la primera unidad de prediccion triangular.

La prediccion de compensaciéon de prediccidon de movimiento para cada bloque de codificacion puede realizarse
basandose en la informacién de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular y la informacién de
movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular. En este punto, puede tener lugar un deterioro de la calidad
de video en la frontera entre la primera unidad de prediccién triangular y la segunda unidad de prediccion triangular.
Por ejemplo, la continuidad de la calidad de video puede deteriorarse en las proximidades de un borde existente en la
frontera entre la primera unidad de prediccion triangular y la segunda unidad de prediccion triangular. Para reducir el
deterioro de la calidad de video en la frontera, puede derivarse una muestra de prediccion a través de un filtro de
alisado o una prediccion ponderada.

Las muestras de prediccion en un bloque de codificacion al cual se aplica una subdivisién diagonal pueden derivarse
basandose en una operacién de suma ponderada de una primera muestra de prediccién obtenida basandose en la
informacién de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular y una segunda muestra de prediccion
obtenida basandose en la informacion de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular. Como alternativa,
una muestra de prediccion de la primera unidad de prediccion triangular se deriva de un primer bloque de prediccion
determinado basandose en la informacién de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular, y una muestra
de prediccién de la segunda unidad de prediccion triangular se deriva de un segundo bloque de prediccion determinado
basandose en la informacién de movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular, y una muestra de
prediccién ubicada en la regién fronteriza de la primera unidad de prediccién triangular y la segunda unidad de
prediccién triangular puede derivarse basandose en una operacién de suma ponderada de la primera muestra de
prediccién incluida en el primer bloque de prediccién y la segunda muestra de prediccion incluida en el segundo bloque
de prediccion. Por ejemplo, la Ecuacion 2 muestra un ejemplo de derivacién de muestras de prediccion de la primera
unidad de prediccion triangular y la segunda unidad de prediccién triangular.

[Ecuacion 2]

P(x,y) =wl=Pl(x,y) + (1 —wl) = P2(x,y)

En la Ecuacién 2, P71 denota una primera muestra de prediccion y P2 denota una segunda muestra de prediccion. w1
denota un valor de ponderacién aplicado a la primera muestra de prediccién y (1 - w1) denota un valor de ponderacién
aplicado a la segunda muestra de prediccion. Como se muestra en el ejemplo de la Ecuacion 2, el valor de ponderacion
aplicado a la segunda muestra de prediccion puede derivarse restando el valor de ponderacion aplicado a la primera
muestra de prediccion de un valor constante.

Cuando el tipo de subdivision triangular izquierda se aplica a un bloque de codificacion, la region fronteriza puede
incluir muestras de prediccion de las cuales la coordenada de eje x y la coordenada de eje y son iguales. Por otro
lado, cuando el tipo de subdivisién triangular derecha se aplica a un bloque de codificacion, la regién fronteriza puede
incluir muestras de prediccion de las cuales la suma de la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es mayor que
o igual a un primer valor umbral y menor que un segundo valor umbral.

Puede determinarse un tamafo de la regidn fronteriza basandose en al menos uno de entre el tamafo del bloque de
codificacion, la forma del bloque de codificacién, informacion de movimiento de las unidades de prediccion triangulares,
un valor de diferencia entre los vectores de movimiento de las unidades de prediccion triangulares, un orden de salida
de imagenes de referencia y un valor de diferencia entre la primera muestra de prediccién y la segunda muestra de
prediccién en la frontera diagonal.

Las figuras 18 y 19 son vistas que muestran ejemplos de derivacion de una muestra de prediccion basandose en una
operacion de suma ponderada de una primera muestra de prediccion y una segunda muestra de prediccion. La figura
18 muestra un ejemplo de aplicacion del tipo de subdivision triangular izquierda a un bloque de codificacion y la figura
19 muestra un ejemplo de aplicacion del tipo de subdivision triangular derecha a un bloque de codificacién. Ademas,
las figuras 18 (a) y 19 (a) son vistas que muestran patrones de prediccion para un componente de luma y las figuras
18 (b) y 19 (b) son vistas que muestran patrones de prediccién para un componente de croma.

En los dibujos, los nUmeros marcados en las muestras de prediccién ubicadas cerca de la frontera entre la primera
unidad de prediccion y la segunda unidad de prediccion indican valores de ponderacion aplicados a la primera muestra
de prediccion. Por ejemplo, cuando un nimero marcado en una muestra de prediccion es N, la muestra de prediccion
puede derivarse aplicando un valor de ponderacién de N/8 a la primera muestra de prediccion y aplicando un valor de
ponderacion de (1 - (N/8)) a la segunda muestra de prediccion.

En una regién no fronteriza, puede determinarse la primera muestra de prediccién o la segunda muestra de prediccion
como una muestra de prediccion. Haciendo referencia al ejemplo de la figura 18, en una regiéon que pertenece a la
primera unidad de prediccién triangular de entre las regiones en las que el valor absoluto de la diferencia de entre la
coordenada de eje x y la coordenada de eje y es mayor que un valor umbral, la primera muestra de prediccion derivada
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basandose en la informacién de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular puede determinarse como
una muestra de prediccion. Por otro lado, en una region que pertenece a la segunda unidad de prediccién triangular
de entre las regiones en las que el valor de diferencia de entre la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es
mayor que un valor umbral, la segunda muestra de prediccién derivada basandose en la informacion de movimiento
de la segunda unidad de prediccién triangular puede determinarse como una muestra de prediccion.

Haciendo referencia al ejemplo de la figura 19, en una regién en la que la suma de la coordenada de eje x y la
coordenada de eje y es menor que un primer valor umbral, la primera muestra de prediccion derivada basandose en
la informacion de movimiento de la primera unidad de prediccion triangular puede determinarse como una muestra de
prediccién. Por otro lado, en una region en la que la suma de la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es
mayor que un segundo valor umbral, la segunda muestra de prediccion derivada basandose en la informacion de
movimiento de la segunda unidad de prediccion triangular puede determinarse como una muestra de prediccion.

Puede determinarse un valor umbral para determinar una region no fronteriza basandose en al menos uno de entre el
tamafio de un bloque de codificacion, la forma del bloque de codificacién y un componente de color. Por ejemplo,
cuando el valor umbral para un componente de luma se establece a N, el valor umbral para un componente de croma
puede establecerse a N/2.

Las muestras de prediccion incluidas en la region fronteriza pueden derivarse basandose en una operacién de suma
ponderada de la primera muestra de prediccion y la segunda muestra de prediccion. En este punto, pueden
determinarse los valores de ponderacion aplicados a la primera muestra de prediccion y a la segunda muestra de
prediccién basandose en al menos uno de entre la posicién de una muestra de prediccion, el tamafio de un bloque de
codificacion, la forma del bloque de codificacién y un componente de color.

Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 18 (a), pueden derivarse muestras de prediccion en la posicion
de la misma coordenada de eje x y de coordenada de eje y aplicando el mismo valor de ponderacion a la primera
muestra de prediccion y a la segunda muestra de prediccion. Las muestras de prediccion de las cuales el valor absoluto
de la diferencia entre la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es 1 pueden derivarse estableciendo la relacién
de valor de ponderacion aplicada a la primera muestra de prediccién y a la segunda muestra de prediccion a (3: 1) o
(1 : 3). Ademas, las muestras de prediccion de las cuales el valor absoluto de la diferencia de la coordenada de eje x
y la coordenada de eje y es 2 pueden derivarse estableciendo la relacion de valor de ponderacién aplicada a la primera
muestra de prediccion y a la segunda muestra de predicciona (7 : 1) o (1 : 7).

Como alternativa, como se muestra en el ejemplo de la figura 18 (b), pueden derivarse muestras de prediccion en la
posicion de las mismas coordenada de eje x y coordenada de eje y aplicando el mismo valor de ponderacioén a la
primera muestra de prediccion y a la segunda muestra de prediccion, y pueden derivarse muestras de prediccion de
las cuales el valor absoluto de la diferencia entre la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es 1 estableciendo
la relacion de valor de ponderacién aplicada a la primera muestra de prediccion y a la segunda muestra de prediccion
a(7:1)o(1:7).

Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 19 (a), pueden derivarse muestras de prediccion de las cuales
la suma de la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es mas pequefia que la anchura o la altura de un bloque
de codificacion por 1 aplicando el mismo valor de ponderacién a la primera muestra de prediccion y a la segunda
muestra de prediccién. Las muestras de prediccion de las cuales la suma de la coordenada de eje x y la coordenada
de eje y es igual a 0 menor que la anchura o la altura del bloque de codificaciéon por 2 pueden derivarse estableciendo
la relacion de valor de ponderacién aplicada a la primera muestra de prediccion y a la segunda muestra de prediccion
a (83:1) o (1:3). Pueden derivarse muestras predichas de las cuales la suma de las coordenadas de eje x y las
coordenadas de eje y es mayor o mas pequefia que la anchura o la altura del bloque de codificaciéon por 1 o 3
estableciendo la relacion de valor de ponderacién aplicada a la primera muestra de prediccién y a la segunda muestra
de predicciona (7 :1) o (1: 7).

Como alternativa, como se muestra en el ejemplo de la figura 19 (b), pueden derivarse muestras de prediccion de las
cuales la suma de la coordenada de eje x y la coordenada de eje y es mas pequefia que la anchura o la altura del
blogue de codificacion por 1 aplicando el mismo valor de ponderacién a la primera muestra de prediccion y a la
segunda muestra de prediccion. Las muestras de prediccion de las cuales la suma de la coordenada de eje x y la
coordenada de eje y es igual a o menor que la anchura o la altura del bloque de codificacién por 2 pueden derivarse
estableciendo la relacion de valor de ponderacién aplicada a la primera muestra de prediccién y a la segunda muestra
de predicciona (7 :1) o (1: 7).

Como otro ejemplo, puede determinarse el valor de ponderaciéon considerando la posicidon de una muestra de
prediccién o la forma de un bloque de codificacion. Las ecuaciones 3 a 5 muestran un ejemplo de derivacion de un
valor de ponderacién cuando el tipo de subdivision triangular izquierda se aplica a un bloque de codificacion. La
Ecuacién 3 muestra un ejemplo de derivacion de un valor de ponderacion aplicado a la primera muestra de prediccion
cuando el blogue de codificacion es una forma cuadrada.
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[Ecuacion 3]

wl=(x—-y+4)/8

En la Ecuacion 3, x e y denotan la posicién de una muestra de prediccién. Cuando un bloque de codificacién es una
forma no cuadrada, puede derivarse un valor de ponderacion aplicado a la primera muestra de prediccién como se
muestra en la Ecuacién 4 o 5. La Ecuacion 4 muestra un caso en el que la anchura de un blogue de codificacion es
mayor que la altura, y la Ecuacioén 5 muestra un caso en el que la anchura de un bloque de codificacion es menor que
la altura.

[Ecuacion 4]

wl = ((x/whRatio) —y + 4)/8

[Ecuacion 5]

wl = (x — (y * whRatio) + 4)/8

Cuando el tipo de subdivision triangular derecha se aplica a un bloque de codificacion, puede determinarse un valor
de ponderacion aplicado a la primera muestra de prediccion como se muestra en las Ecuaciones 6 a 8. La Ecuacién
6 muestra un ejemplo de derivacion de un valor de ponderacién aplicado a la primera muestra de prediccién cuando
el blogue de codificacién es una forma cuadrada.

[Ecuacion 6]

wl=(ChW —1-x—7y) +4)/8

En la Ecuacién 6, CbW denota la anchura de un bloque de codificacion. Cuando el bloque de codificacion es una forma
no cuadrada, puede derivarse el valor de ponderacién aplicado a la primera muestra de prediccion como se muestra
en la Ecuacion 7 o Ecuacién 8. La Ecuacién 7 muestra un caso en el que la anchura de un bloque de codificacion es
mayor que la altura, y la Ecuacién 8 muestra un caso en el que la anchura de un bloque de codificacion es menor que
la altura.

[Ecuacion 7]
wl = ((CbH — 1 — (x/whRatio) —y) +4)/8
[Ecuacion 8]

wl = (CbW — 1 — x(y » whRatio) + 4)/8
En la Ecuacién 7, CbH denota la altura del bloque de codificacion.

Como se muestra en el ejemplo, de entre las muestras de prediccién en la region fronteriza, las muestras de prediccion
incluidas en la primera unidad de prediccion triangular se derivan asignando un valor de ponderacién mayor que el de
la segunda muestra de prediccién a la primera muestra de prediccién, y las muestras de prediccion incluidas en la
segunda unidad de prediccién triangular se derivan asignando un valor de ponderacién mayor que el de la primera
muestra de prediccion a la segunda muestra de prediccion.

Cuando la subdivisiéon diagonal se aplica a un bloque de codificacion, puede establecerse no aplicar un modo de
prediccién combinada que combina el modo de intra prediccién y el modo de fusion al bloque de codificacion.

La intra prediccibn es para predecir un blogque actual usando muestras reconstruidas que se han
codificado/descodificado en las proximidades del bloque actual. En este punto, pueden usarse muestras reconstruidas
antes de aplicar un filiro en bucle para intra prediccién del bloque actual.

La técnica de intra prediccion incluye intra prediccion basada en matriz e intra prediccion general considerando la

direccionalidad con respecto a las muestras reconstruidas vecinas. Puede sefalizarse informacién que indica la
técnica de intra prediccion del bloque actual a través de un flujo de bits. La informacién puede ser una bandera de 1
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bit. Como alternativa, puede determinarse la técnica de intra prediccion del bloque actual basandose en al menos uno
de entre la posicion del bloque actual, el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual y una técnica de intra
prediccién de un blogue vecino. Por ejemplo, cuando el bloque actual existe a través de una frontera de imagen, puede
establecerse no aplicar la intra prediccion de intra prediccién basada en matriz al bloque actual.

La intra prediccién basada en matriz es un método para adquirir un bloque de prediccion del bloque actual mediante
un codificador y un descodificador basandose en un producto de matriz entre una matriz previamente almacenada y
muestras reconstruidas en las proximidades del bloque actual. Puede senalizarse informacion para especificar una
cualquiera de entre una pluralidad de matrices previamente almacenadas a través de un flujo de bits. El descodificador
puede determinar una matriz para intra prediccion del bloque actual basandose en la informacién y el tamario del
bloque actual.

La intra prediccion general es un método para adquirir un bloque de prediccion para el bloque actual basandose en un
modo de intra predicciéon no angular o un modo de intra prediccion angular. En lo sucesivo en el presente documento,
un proceso para realizar una intra prediccion basandose en una intra prediccion general se describira con mas detalle
con referencia a las figuras.

La figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un método de intra prediccion de acuerdo con un aspecto de la presente
invencion.

Puede determinarse una linea de muestra de referencia del bloque actual (S2001). La linea de muestra de referencia
significa un conjunto de muestras de referencia incluidas en una k-ésima linea separada del lado superior y/o izquierdo
del bloque actual. Las muestras de referencia pueden derivarse de muestras reconstruidas que se han
codificado/descodificado en las proximidades del bloque actual.

Puede senalizarse informacion de indice para identificar la linea de muestra de referencia del bloque actual de entre
una pluralidad de lineas de muestra de referencia a través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede sehalizarse
informacién de indice intra_luma_ref_idx para especificar la linea de muestra de referencia del bloque actual a través
de un flujo de bits. Puede sefalizarse informacion de indice mediante la unidad de bloque de codificacion.

La pluralidad de lineas de muestra de referencia puede incluir al menos una de entre una primera linea, una segunda
linea, una tercera linea y una cuarta linea en el lado superior y/o izquierdo del bloque actual. Una linea de muestra de
referencia configurada de una fila adyacente a la parte superior del bloque actual y una columna adyacente al lado
izquierdo del blogue actual de entre la pluralidad de lineas de muestra de referencia se denomina linea de muestra de
referencia adyacente, y las otras lineas de muestra de referencia pueden denominarse lineas de muestra de referencia
no adyacentes.

Solo puede seleccionarse parte de la pluralidad de lineas de muestra de referencia como la linea de muestra de
referencia del bloque actual. Por ejemplo, las lineas de muestra de referencia restantes excluyendo una tercera linea
de muestra de referencia no adyacente de entre la pluralidad de lineas de muestra de referencia pueden establecerse
como lineas de muestra de referencia candidatas. La Tabla 3 muestra indices asignados respectivamente a lineas de
muestra de referencia candidatas.

[Tabla 3]
indices (intra_luma_ref_idx) Lineas de muestra de referencia
0 Muestra de referencia adyacente
1 Primera linea de muestra de referencia no adyacente
2 Segunda linea de muestra de referencia no adyacente

Puede establecerse un nimero mayor de lineas de muestra de referencia candidatas o un nimero menor de lineas
de muestra de referencia candidatas que las lineas de muestra de referencia candidatas descritas anteriormente.
Ademas, el nimero o las posiciones de lineas de muestra de referencia no adyacentes establecidas como lineas de
muestra de referencia candidatas no se limitan al ejemplo descrito anteriormente. Por ejemplo, una primera linea de
muestra de referencia no adyacente y una tercera linea de muestra de referencia no adyacente pueden establecerse
como lineas de muestra de referencia candidatas, o una segunda linea de muestra de referencia no adyacente y una
tercera linea de muestra de referencia no adyacente pueden establecerse como lineas de muestra de referencia
candidatas. Como alternativa, toda la primera linea de muestra de referencia no adyacente, la segunda linea de
muestra de referencia no adyacente y la tercera linea de muestra de referencia no adyacente pueden establecerse
como lineas de muestra de referencia candidatas.
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Pueden determinarse el numero o tipos de lineas de muestra de referencia candidatas basandose en al menos uno
de entre el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual, la posicién del bloque actual, si el bloque actual se
subdivide, o no, en subbloques y el modo de intra prediccién del bloque actual.

Puede determinarse la linea de muestra de referencia del bloque actual basandose en al menos uno de entre la
posicion del bloque actual, el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual y un modo de codificacion de
prediccién de un bloque vecino. Por ejemplo, cuando el bloque actual esta en contacto con la frontera de una imagen,
una tesela, un sector o una unidad de arbol de codificacion, la linea de muestra de referencia adyacente puede
determinarse como la linea de muestra de referencia del bloque actual.

Como alternativa, cuando el bloque actual es una forma no cuadrada, puede determinarse una linea de muestra de
referencia adyacente como la linea de muestra de referencia del bloque actual. Como alternativa, cuando la relacion
de anchura a altura del bloque actual es mayor que o igual a un valor umbral, la linea de muestra de referencia
adyacente puede determinarse como la linea de muestra de referencia del bloque actual.

La linea de muestra de referencia puede incluir muestras de referencia superiores ubicadas en la parte superior del
bloque actual y muestras de referencia izquierdas ubicadas en el lado izquierdo del bloque actual. Las muestras de
referencia superiores y las muestras de referencia izquierdas pueden derivarse de muestras reconstruidas en las
proximidades del bloque actual. Las muestras reconstruidas pueden estar en un estado antes de que se aplique el
filtro en bucle.

A continuacion, puede determinarse el modo de intra prediccion del bloque actual (§2002). En cuanto al modo de intra
prediccién del bloque actual, puede determinarse al menos uno de entre un modo de intra prediccién no angular y un
modo de intra prediccion angular como el modo de intra prediccion del bloque actual. EI modo de intra predicciéon no
angular incluye un modo plano y un modo de CC, y el modo de intra prediccion angular incluye 33 o 65 modos entre
la direccién diagonal inferior izquierda y la direccion diagonal superior derecha.

La figura 21 es una vista que muestra modos de intra prediccion.
La figura 21 (a) muestra 35 modos de intra prediccion y la figura 21 (b) muestra 67 modos de intra prediccién.
Puede definirse un nimero mayor o menor de modos de intra prediccion que los mostrados en la figura 21.

Puede establecerse un modo mas probable (MPM) baséandose en el modo de intra prediccion de un bloque vecino
adyacente al bloque actual. En el presente caso, el bloque vecino puede incluir un blogue vecino izquierdo adyacente
al lado izquierdo del bloque actual y un bloque vecino superior adyacente a la parte superior del bloque actual.

El nimero de MPM incluidos en una lista de MPM puede establecerse previamente en el codificador y en el
descodificador. El nimero de MPM incluidos en la lista de MPM puede establecerse previamente en el codificador y
en el descodificador. Por ejemplo, el numero de MPM puede ser 3, 4, 5 0 6. Como alternativa, puede senalizarse
informacién que indica el numero de MPM a través de un flujo de bits. Como alternativa, puede determinarse el nimero
de MPM basandose en al menos uno de entre el modo de codificacion de prediccion de un bloque vecino y el tamano,
la forma y el indice de linea de muestra de referencia del bloque actual. Por ejemplo, cuando se determina una linea
de muestra de referencia adyacente como la linea de muestra de referencia del bloque actual, pueden usarse N MPM,
mientras que cuando se determina una linea de muestra de referencia no adyacente como la linea de muestra de
referencia del bloque actual, pueden usarse M MPM. M es un namero natural menor que N, y por ejemplo, N puede
ser 6, y M puede ser 5, 4 0 3. En consecuencia, cuando el indice de la linea de muestra de referencia del bloque actual
es 0 y la bandera de MPM es verdadera, puede determinarse uno cualquiera de entre 6 modos de intra prediccién
candidatos como el modo de intra prediccién del bloque actual, mientras que cuando el indice de la linea de muestra
de referencia del bloque actual es mayor que 0 y la bandera de MPM es verdadera, puede determinarse uno cualquiera
de entre 5 modos de intra prediccion candidatos como el modo de intra prediccion del bloque actual.

Como alternativa, puede usarse un numero fijo (por ejemplo, 6 o 5) de candidatos de MPM independientemente del
indice de la linea de muestra de referencia del bloque actual.

Se genera una lista de MPM que incluye una pluralidad de MPM y puede sefalizarse informacién que indica si un
MPM que es igual que el modo de intra prediccion del bloque actual se incluye en la lista de MPM a través de un flujo
de bits. La informacién es una bandera de 1 bit y puede denominarse bandera de MPM. Cuando la bandera de MPM
indica que un MPM igual que el del bloque actual se incluye en la lista de MPM, puede sefalizarse informacion de
indice que identifica uno de entre los MPM a través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede senalizarse informacion de
indice mpm_idx que especifica uno cualquiera de entre la pluralidad de MPM a través de un flujo de bits. EIl MPM
especificado por la informacion de indice puede establecerse como el modo de intra prediccion del bloque actual.
Cuando la bandera de MPM indica que un MPM igual que el del bloque actual no se incluye en la lista de MPM, puede
sefalizarse informaciéon de modo residual que indica uno cualquiera de entre los modos de intra prediccion residuales
que no sean MPM a través de un flujo de bits. La informacion de modo residual indica un valor de indice
correspondiente al modo de intra prediccion del bloque actual cuando los indices se reasignan a los modos de intra
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prediccién residuales excluyendo los MPM. El descodificador puede disponer los MPM en orden ascendente y
determinar el modo de intra prediccion del bloque actual comparando la informacion de modo residual con los MPM.
Por ejemplo, cuando la informacién de modo residual es igual a o menor que el MPM, el modo de intra prediccion del
bloque actual puede derivarse sumando 1 a la informacién de modo residual.

Cuando se deriva el modo de intra prediccion del bloque actual, puede omitirse la comparacion entre algunos de los
MPM vy la informacion de modo residual. Por ejemplo, de entre los MPM, los MPM del modo de intra prediccion no
angular pueden excluirse de los objetivos de comparacion. Cuando los modos de intra prediccion no angulares se
establecen como MPM, es claro que la informacion de modo residual indica el modo de intra prediccién angular y, por
lo tanto, el modo de intra prediccién del bloque actual puede derivarse a través de la comparacion entre los MPM
residuales excluyendo los modos de intra prediccion no angulares y la informacion de modo residual. En lugar de
excluir los modos de intra prediccién no angular de los objetivos de comparacién, el nimero de modos de intra
prediccién no angular se suma a la informacién de modo residual y, entonces, puede compararse un valor de resultado
de la comparacién con los MPM residuales.

En lugar de establecer el modo por defecto a MPM, puede sefalizarse informacién que indica si el modo de intra
prediccién del bloque actual es el modo por defecto a través de un flujo de bits. La informacién es una bandera de 1
bit y la bandera puede denominarse bandera de modo por defecto. La bandera de modo por defecto puede sefalizarse
solo cuando la bandera de MPM indica que un MPM igual que el del bloque actual se incluye en la lista de MPM. Como
se ha descrito anteriormente, el modo por defecto puede incluir al menos uno de entre un modo plano, un modo de
CC, un modo de direccion vertical y un modo de direccién horizontal. Por ejemplo, cuando el modo plano se establece
como el modo por defecto, la bandera de modo por defecto puede indicar si el modo de intra prediccion del bloque
actual es un modo plano. Cuando la bandera de modo por defecto indica que el modo de intra prediccion del bloque
actual no es el modo por defecto, puede establecerse uno de entre los MPM indicados por la informacion de indice
como el modo de intra prediccién del bloque actual.

Cuando se usa la bandera de modo por defecto, puede establecerse no establecer un modo de intra prediccion igual
que el modo por defecto como un MPM. Por ejemplo, cuando la bandera de modo por defecto indica si el modo de
intra prediccién del bloque actual es un modo plano, el modo de intra prediccion del bloque actual puede derivarse
mediante el uso de 5 MPM excluyendo el MPM correspondiente al modo plano.

Cuando se establece una pluralidad de modos de intra prediccion como modos por defecto, puede senalizarse
adicionalmente informacién de indice que indica uno cualquiera de entre los modos por defecto. EIl modo de intra
prediccién del bloque actual puede establecerse como el modo por defecto indicado por la informacion de indice.

Cuando el indice de la linea de muestra de referencia del bloque actual no es 0, puede establecerse no usar el modo
por defecto. Por ejemplo, puede establecerse no usar un modo de intra prediccién no angular tal como un modo de
CC o un modo plano cuando se determina una linea de muestra de referencia no adyacente como la linea de muestra
de referencia del bloque actual. En consecuencia, cuando el indice de la linea de muestra de referencia no es 0, no
se sefaliza la bandera de modo por defecto y el valor de la bandera de modo por defecto puede establecerse a un
valor predefinido (es decir, falso).

Cuando se determina el modo de intra prediccién del bloque actual, pueden adquirirse muestras de prediccion para el
bloque actual basandose en el modo de intra prediccion determinado (S2003).

Cuando se selecciona el modo de CC, se generan muestras de prediccion para el bloque actual basandose en un
valor promedio de muestras de referencia. Especificamente, pueden generarse valores de todas las muestras en un
blogue de predicciéon basandose en un valor promedio de las muestras de referencia. El valor promedio puede
derivarse usando al menos una de entre muestras de referencia superiores ubicadas en la parte superior del bloque
actual y muestras de referencia izquierdas ubicadas en el lado izquierdo del bloque actual.

Dependiendo de la forma del bloque actual, el numero o intervalo de las muestras de referencia usadas para derivar
el valor promedio puede variar. Por ejemplo, cuando el bloque actual es un bloque de forma no cuadrada cuya anchura
es mayor que la altura, el valor promedio puede calcularse usando solo las muestras de referencia superiores. Por
otro lado, cuando el bloque actual es un bloque de forma no cuadrada del cual la anchura es menor que la altura, el
valor promedio puede calcularse usando solo las muestras de referencia izquierdas. Es decir, cuando la anchura y la
altura del bloque actual son diferentes, el valor promedio puede calcularse usando solo muestras de referencia
adyacentes al mas largo. Como alternativa, basandose en la relacion de anchura a altura del bloque actual, puede
determinarse si calcular, o no, el valor promedio usando solo las muestras de referencia superiores o si calcular, o no,
el valor promedio usando solo las muestras de referencia izquierdas.

Cuando se selecciona el modo plano, puede adquirirse una muestra de prediccion usando una muestra de prediccion
de direccion horizontal y una muestra de prediccién de direccién vertical. En el presente caso, la muestra de prediccion
de direccion horizontal se adquiere basandose en una muestra de referencia izquierda y una muestra de referencia
derecha situada en una linea horizontal igual que la de la muestra de prediccion, y la muestra de prediccion de
direccion vertical se adquiere basandose en una muestra de referencia superior y una muestra de referencia inferior
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situada en una linea vertical igual que la de la muestra de prediccion. En el presente caso, la muestra de referencia
derecha puede generarse mediante la copia de una muestra de referencia adyacente a la esquina superior derecha
del bloque actual, y la muestra de referencia inferior puede generarse mediante la copia de una muestra de referencia
adyacente a la esquina inferior izquierda del bloque actual. La muestra de prediccion de direccién horizontal puede
adquirirse basandose en una operacion de suma ponderada de la muestra de referencia izquierda y la muestra de
referencia derecha, y la muestra de prediccion de direccion vertical puede adquirirse basandose en una operacion de
suma ponderada de la muestra de referencia superior y la muestra de referencia inferior. En este punto, puede
determinarse un valor de ponderacion asignado a cada muestra de referencia de acuerdo con la posicién de la muestra
de prediccion. La muestra de prediccidn puede adquirirse basandose en una operacion promedio o una operacién de
suma ponderada de la muestra de prediccion de direccién horizontal y la muestra de prediccion de direccion vertical.
Cuando se realiza la operacion de suma ponderada, pueden determinarse valores de ponderacion aplicados a la
muestra de prediccion de direccién horizontal y la muestra de prediccion de direccion vertical basandose en la posicion
de la muestra de prediccion.

Cuando se selecciona un modo de prediccion angular, puede determinarse un parametro que indica la direccion de
prediccién (o angulo de prediccion) del modo de prediccion angular seleccionado. La Tabla 4 muestra el parametro de
intra direccion intraPredAng de cada modo de intra prediccion.

[Tabla 4]
PredModelntra 1 2 3 4 5 6 7
IntraPredAng - 32 26 21 17 13 9
PredModelntra 8 9 10 11 12 13 14
IntraPredAng 5 2 0 -2 -5 -9 -13
PredModelntra 15 16 17 18 19 20 21
IntraPredAng -17 -21 -26 -32 -26 -21 -17
PredModelntra 22 23 24 25 26 27 28
IntraPredAng -13 -9 -5 -2 0 2 5
PredModelntra 29 30 31 32 33 34
IntraPredAng 9 13 17 21 26 32

Cuando se definen 35 modos de intra prediccion, la Tabla 4 muestra el parametro de intra direccién de cada modo de
intra prediccion que tiene un indice de uno cualquiera de entre 2 y 34. Cuando se definen mas de 33 modos de intra
prediccién angular, la Tabla 4 se subdivide adicionalmente para establecer el parametro de intra direccion de cada
modo de intra prediccion angular.

Después de disponer muestras de referencia superiores y muestras de referencia izquierdas del bloque actual en una
linea, puede adquirirse una muestra de prediccion basandose en el valor del parametro de intra direccion. En este
punto, cuando el valor del pardmetro de intra direccion es un valor negativo, las muestras de referencia izquierdas y
las muestras de referencia superiores pueden disponerse en una linea.

Las figuras 22 y 23 son vistas que muestran un ejemplo de una disposicién ordenada unidimensional que dispone
muestras de referencia en una linea.

La figura 22 es una vista que muestra un ejemplo de una disposicion unidimensional de direccion vertical que dispone
muestras de referencia en la direccion vertical y la figura 23 es una vista que muestra un ejemplo de una disposicion
ordenada unidimensional de direccion horizontal que dispone muestras de referencia en la direccion horizontal. Los
aspectos de las figuras 22 y 23 se describiran suponiendo que se definen 35 modos de intra prediccion.

Cuando el indice de modo de intra prediccion es uno cualquiera de entre 11 y 18, puede aplicarse una disposicién
ordenada unidimensional de direccion horizontal en el que las muestras de referencia superiores se giran en sentido
antihorario, y cuando el indice de modo de intra prediccion es uno cualquiera de entre 19 y 25, puede aplicarse una
disposicion ordenada unidimensional de direccion vertical en el que las muestras de referencia izquierdas se giran en
sentido horario. Al disponer las muestras de referencia en una linea, puede considerarse un angulo de modo de intra
prediccion.

Puede determinarse un parametro de determinacion de muestra de referencia basandose en un parametro de intra
direccion. El parametro de determinacion de muestra de referencia puede incluir un indice de muestra de referencia
para especificar una muestra de referencia y un parametro de valor de ponderacion para determinar un valor de
ponderacion aplicado a la muestra de referencia.

31



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2948265T3

El indice de muestra de referencia ildx y el parametro de valor de ponderacion iact pueden adquirirse a través de las
Ecuaciones 9 y 10 que se muestran a continuacién, respectivamente.

[Ecuacion 9]
ildx = (Y + 1) * Pypg/32
[Ecuacion 10]

lfact = [O’ + 1) * Pang]&31

En las Ecuaciones 9 y 10, Pang denota un parametro de intra direccion. La muestra de referencia especificada por el
indice de muestra de referencia ildx corresponde a un pel entero.

Pueden especificarse al menos una o mas muestras de referencia para derivar una muestra de prediccion.
Especificamente, puede especificarse la posicion de una muestra de referencia usada para derivar una muestra de
prediccién considerando la pendiente del modo de prediccion. Por ejemplo, puede especificarse una muestra de
referencia usada para derivar una muestra de prediccién usando el indice de muestra de referencia ildx.

En este punto, cuando la pendiente del modo de intra prediccion no se expresa mediante una muestra de referencia,
puede generarse una muestra de prediccién mediante la interpolacién de una pluralidad de muestras de referencia.
Por ejemplo, cuando la pendiente del modo intra prediccién es un valor entre una pendiente entre una muestra de
prediccién y una primera muestra de referencia y una pendiente entre una muestra de prediccién y una segunda
muestra de referencia, la muestra de prediccion puede adquirirse interpolando la primera muestra de referencia y la
segunda muestra de referencia. Es decir, cuando una linea angular después de un angulo de intra prediccién no pasa
a través de una muestra de referencia situada en un pel entero, la muestra de prediccién puede adquirirse mediante
la interpolacién de muestras de referencia adyacentes a los lados izquierdo y derecho o hacia arriba y hacia abajo de
una posicion a través de la cual pasa la linea angular.

La ecuacion 11 muestra un ejemplo de adquisicion de una muestra de prediccién basandose en muestras de
referencia.

[Ecuacion 11]
P(x,y)=((32 - ifact)/32) xRef 1D(x +ildx+1) + (ifact/32) *Ref _1D(x + ildx + 2)

En la Ecuacion 11, P denota una muestra de prediccion y Ref 1D denota una cualquiera de entre muestras de
referencia dispuestas unidimensionalmente. En este punto, puede determinarse la posicion de una muestra de
referencia mediante la posicion ((x, y) de la muestra de prediccién y el indice ildx de la muestra de referencia.

Cuando la pendiente del modo intra prediccion puede expresarse como una muestra de referencia, el parametro de
valor de ponderacion irct se establece a 0. En consecuencia, la Ecuacion 11 puede simplificarse como se muestra en
la Ecuacién 12.

[Ecuacion 12]

P(x,y) = Ref_1D(x + ildx + 1)

La intra prediccion para el bloque actual puede realizarse basandose en una pluralidad de modos de intra prediccion.
Por ejemplo, puede derivarse un modo de intra prediccion para cada muestra de prediccidén y puede derivarse la
muestra de prediccion basandose en un modo de intra prediccién asignado a cada muestra de prediccion.

Como alternativa, puede derivarse un modo de intra prediccion para cada region y puede realizarse intra prediccion
para cada region basandose en el modo de intra prediccion asignado a cada regién. En el presente caso, la regién
puede incluir al menos una muestra. Puede determinarse adaptativamente al menos uno de entre el tamafo y la forma
de la regién basandose en al menos uno de entre el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual y el modo
de intra prediccion del bloque actual. Como alternativa, al menos uno de entre el tamafio y la forma de la regién puede
definirse previamente en el codificador y en el descodificador para ser independiente del tamario o la forma del bloque
actual.
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Como alternativa, la intra prediccion puede realizarse basandose en cada una de una pluralidad de intra predicciones
y una muestra de prediccion final puede derivarse basandose en una operacién promedio o una operacién de suma
ponderada de una pluralidad de muestras de prediccion adquiridas a través de la pluralidad de intra predicciones. Por
ejemplo, puede adquirirse una primera muestra de prediccion realizando una intra prediccién basandose en un primer
modo de intra prediccion, y puede adquirirse una segunda muestra de prediccion realizando una intra prediccion
basandose en un segundo modo de intra prediccién. Posteriormente, puede adquirirse una muestra de prediccion final
basandose en una operacién promedio 0 una operacion de suma ponderada de la primera muestra de prediccion y la
segunda muestra de prediccion. En este punto, puede determinarse un valor de ponderacién asignado a cada una de
la primera muestra de prediccién y la segunda muestra de prediccion considerando al menos uno de entre si el primer
modo de intra predicciéon es, o no, un modo de intra prediccién no angular/angular, si el segundo modo de intra
prediccién es, o no, un modo de intra prediccion no angular/angular y un modo de intra prediccion de un bloque vecino.

La pluralidad de modos de intra prediccion puede ser una combinacion de un modo de intra prediccién no angular y
un modo de intra prediccién angular, una combinacién de modos de intra prediccion angular o una combinacion de
modos de intra prediccion no angular.

La figura 24 es una vista que muestra un ejemplo de angulos formados entre modos de intra prediccién angular y una
linea recta paralela al eje x.

Como se muestra en el ejemplo de la figura 24, los modos de predicciéon angular pueden existir entre la direccion
diagonal inferior izquierda y la direccion diagonal superior derecha. Describiendo en términos de un angulo formado
por el eje x y el modo de prediccidén angular, los modos de prediccion angular pueden existir entre 45 grados (direccion
diagonal inferior izquierda) y -135 grados (direccion diagonal superior derecha).

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada, de acuerdo con el modo de intra prediccion del bloque actual,
puede haber un caso de derivacion de una muestra de prediccién mediante el uso de una muestra de referencia mas
alejada de la muestra de prediccion, en lugar de una muestra de referencia mas cercana a la muestra de prediccion,
de entre las muestras de referencia situadas en la linea angular después del &ngulo de intra prediccion.

La figura 25 es una vista que muestra un aspecto de adquisicion de muestras de prediccion cuando el bloque actual
es una forma no cuadrada.

Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 25 (a), se asume que el bloque actual es una forma no
cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura, y el modo de intra prediccién del bloque actual es un modo de
intra prediccion angular que tiene un angulo entre 0 y 45 grados. En el caso anterior, cuando se deriva la muestra de
prediccién A cerca de la columna derecha del bloque actual, puede haber un caso de uso de muestra de referencia
izquierda L lejos de la muestra de prediccion, en lugar de muestra de referencia superior T cercana a la muestra de
prediccién, de entre las muestras de referencia situadas en un modo angular después del angulo.

Como otro ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 25 (b), se asume que el bloque actual es una forma
no cuadrada de la cual la altura es mayor que la anchura, y el modo de intra prediccién del bloque actual es un modo
de intra prediccion angular que tiene un angulo entre -90 y -135 grados. En el caso anterior, cuando se deriva la
muestra de prediccion A cerca de la fila inferior del bloque actual, puede haber un caso de uso de muestra de referencia
superior T lejos de la muestra de prediccion, en lugar de muestra de referencia izquierda L cercana a la muestra de
prediccién, de entre las muestras de referencia situadas en un modo angular después del angulo.

Para solucionar el problema descrito anteriormente, cuando el bloque actual es una forma no cuadrada, el modo de
intra prediccién del bloque actual se puede sustituir con un modo de intra prediccion del sentido opuesto. En
consecuencia, los modos de prediccidn angular que tienen un &ngulo mayor o menor que el de los modos de prediccion
angular mostrados en la figura 21 puede usarse para un blogue de forma no cuadrada. El modo de intra prediccién
angular como este puede definirse como un modo de intra prediccion de angulo amplio. EI modo de intra prediccion
de angulo amplio representa un modo de intra prediccion angular que no pertenece al intervalo de 45 a -135 grados.

La figura 26 es una vista que muestra modos de intra prediccién de angulo amplio.

En el ejemplo mostrado en la figura 26, los modos de intra prediccién con un indice de -1 a -14 y los modos de intra
prediccién con un indice de 67 a 80 representan modos de intra prediccion de angulo amplio.

En la figura 26, aunque se muestran 14 modos de intra prediccion de angulo amplio (-1 a -14) que tienen un angulo
mayor que 45 grados y 14 modos de intra prediccion de angulo ancho (67 a 80) que tienen un angulo menor que -135
grados, puede definirse un nimero mayor o menor de modos de intra prediccién de angulo amplio.

Cuando se usa un modo de intra prediccién de angulo amplio, la longitud de las muestras de referencia superiores
puede establecerse a 2W + 1, y la longitud de las muestras de referencia izquierdas puede establecerse a 2H + 1.
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Debido a que se usa un modo de intra prediccion de angulo amplio, la muestra A mostrada en la figura 25 (a) puede
predecirse usando muestra de referencia T y muestra A mostrada en figura 25 (b) puede predecirse usando la muestra
de referencia L.

Anadiendo modos de intra prediccion existentes y modos de intra prediccién de angulo amplio N, puede usarse un
total de 67 + N modos de intra prediccion. Por ejemplo, la Tabla 5 muestra parametros de intra direccion de modos de
intra prediccion cuando se definen 20 modos de intra prediccién de angulo amplio.

[Tabla 5]
PredModelntra -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2
intraPredAngle 114 93 79 68 60 54 49 45 39
PredModelntra -1 2 3 4 5 6 7 8 9
intraPredAngle 35 32 29 26 23 21 19 17 15
PredModelntra 10 11 12 13 14 15 16 17 18
intraPredAngle 13 11 9 7 5 3 2 1 0
PredModelntra 19 20 21 22 23 24 25 26 27
intraPredAngle -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 -13 -15
PredModelntra 28 29 30 31 32 33 34 35 36
intraPredAngle -17 -19 -21 -23 -26 -29 -32 -29 -26
PredModelntra 37 38 39 40 41 42 43 44 45
intraPredAngle -23 -21 -19 -17 -15 -13 -11 -9 -7
PredModelntra 46 47 48 49 50 51 52 53 54
intraPredAngle -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra 55 56 57 58 59 60 61 62 63
intraPredAngle 7 9 11 13 15 17 19 21 23
PredModelntra 64 65 66 67 68 69 70 71 72
intraPredAngle 26 29 32 35 39 45 49 54 60
PredModelntra 73 74 75 76
intraPredAngle 68 79 93 114

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada y el modo de intra prediccion del bloque actual adquirido en la
etapa S2002 pertenece a un intervalo de transformada, el modo de intra prediccion del bloque actual puede
transformarse en un modo de intra prediccion de angulo amplio. Puede determinarse el intervalo de transformada
basandose en al menos uno de entre el tamafio, la forma y la relaciéon del bloque actual. En el presente caso, la
relacion puede representar una relacién de anchura a altura del bloque actual.

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura, el intervalo de
transformada puede establecerse a partir de un indice de modo de intra prediccion (por ejemplo, 66) de la direccion
diagonal superior derecha (un indice del modo de intra prediccion en la direccion diagonal superior derecha - N). En
el presente caso, puede determinarse N basandose en la relacion del bloque actual. Cuando el modo de intra
prediccién del bloque actual pertenece al intervalo de transformada, el modo de intra prediccion puede transformarse
en un modo de intra prediccién de angulo amplio. La transformada puede ser una resta de un valor predefinido del
modo de intra prediccion y el valor predefinido puede ser el nimero total (por ejemplo, 67) de modos de intra prediccion
excluyendo los modos de intra prediccién de angulo amplio.

De acuerdo con el aspecto descrito anteriormente, los modos de intra prediccién del 66° al 53° pueden transformarse
en los modos de intra prediccion de angulo amplio del -12 al -14°, respectivamente.

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la altura es mayor que la anchura, el intervalo de
transformada puede establecerse a partir de un indice de modo de intra prediccién (por ejemplo, 2) de la direccion
diagonal inferior izquierda (un indice del modo de intra prediccion en la direccion diagonal inferior izquierda + M). En
el presente caso, puede determinarse M basandose en la relacién del bloque actual. Cuando el modo de intra
prediccién del bloque actual pertenece al intervalo de transformada, el modo de intra prediccion puede transformarse
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en un modo de intra prediccién de angulo amplio. La transformada puede ser una suma de un valor predefinido al
modo de intra prediccion y el valor predefinido puede ser el nimero total (por ejemplo, 65) de modos de intra prediccion
angular excluyendo los modos de intra prediccién de angulo amplio.

5 De acuerdo con el aspecto descrito anteriormente, los modos de intra prediccion del 22 al 152 pueden transformarse
en los modos de intra prediccion de angulo amplio del 67¢ al 802, respectivamente.

En lo sucesivo en el presente documento, los modos de intra prediccién que pertenecen al intervalo de transformada
se denominaran modos de intra prediccion de sustitucién de angulo amplio.

10
Puede determinarse el intervalo de transformada basandose en la relacién del bloque actual. Por ejemplo, las Tablas
6 y 7 muestran un intervalo de transformada cuando 35 modos de intra prediccion y 67 modos de intra prediccion se
definen excluyendo los modos de intra prediccion de angulo amplio, respectivamente.
15 [Tabla 6]
Condicién Modos de intra prediccidn sustituidos
W/H =2 Modos 2, 3, 4
W/H > 2 Modos 2, 3,4, 5,6
W/H =1 Ninguno
HW =1/2 Modos 32, 33, 34
HW < 1/2 Modos 30, 31, 32, 33, 34
[Tabla 7]
Condicién Modos de intra prediccién sustituidos
W/H=2 Modos 2, 3,4, 5,6,7
W/H > 2 Modos 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
W/H =1 Ninguno
HW =1/2 Modos 61, 62, 63, 64, 65, 66
HW < 1/2 Modos 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
20

Como se muestra en los ejemplos de las Tablas 6 y 7, el nUmero de modos de intra prediccion de sustitucién de angulo
amplio que pertenecen al intervalo de transformada puede variar de acuerdo con la relacién del bloque actual.

Puede establecerse un intervalo de transformada como se muestra en la Tabla 8 mediante la subdivisién de la relaciéon
25 del bloque actual.

[Tabla 8]
Condicién Modos de intra prediccidn sustituidos
W/H =16 Modos 12, 13, 14, 15
W/H =28 Modos 12, 13
W/H =4 Modos 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11
H/W =2 Modos 2, 3, 4,5,6,7
H/W =1 Ninguno
W/H=1/2 Modos 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H=1/4 Modos 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66
W/H=1/8 Modos 55, 56
H/W = 1/16 Modos 53, 54, 55, 56

30 Puede establecerse no usar el modo de intra prediccién de angulo amplio cuando se determina una linea de muestra
de referencia no adyacente como la linea de muestra de referencia del bloque actual o cuando se usa un método de
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codificacion de intra prediccién de multiples lineas para seleccionar una cualquiera de entre una pluralidad de lineas
de muestra de referencia. Es decir, aunque el bloque actual es una forma no cuadrada y el modo de intra prediccion
del blogue actual pertenece al intervalo de transformada, el modo de intra prediccién del bloque actual puede no
transformarse en el modo de intra prediccién de angulo amplio.

Como alternativa, pueden establecerse lineas de muestra de referencia no adyacentes como que no estan disponibles
como la linea de muestra de referencia del bloque actual o puede establecerse no usar el método de intra prediccion
de multiples lineas para seleccionar una cualquiera de entre una pluralidad de lineas de muestra de referencia, cuando
se determina el modo de intra prediccion del bloque actual como el modo de intra prediccion de angulo amplio. Cuando
no se usa el método de intra prediccion de mdltiples lineas, puede determinarse una linea de muestra de referencia
adyacente como la linea de muestra de referencia del bloque actual.

Cuando no se usa el modo de intra prediccién de angulo amplio, la suma de nTbW y nTbH puede establecerse como
refW y refH. En consecuencia, excluyendo la muestra de referencia superior izquierda, una muestra de referencia no
adyacente que tiene una distancia de i del bloque actual puede incluir tantas como las muestras de referencia
superiores  (nNTbW + nTbH + offsetX[i]) y tantas como las muestras de referencia izquierdas
(nTbW + nTbH + offsetY[i]). Es decir, una muestra de referencia no adyacente que tiene una distancia de i del bloque
actual puede incluir tantas como las muestras de referencia (2nTbW + 2nTbH + offsetX[i] + offsetY[i] + 1). Por ejemplo,
cuando el valor de whRatio es mayor que 1, puede establecerse que el valor de offsetX sea mayor que el valor de
offsetY. Por ejemplo, el valor de offsetX puede establecerse a 1, y el valor de offsetY puede establecerse a 0. Por otro
lado, cuando el valor de whRatio es menor que 1, puede establecerse que el valor de offsetY sea mayor que el valor
de offsetX. Por ejemplo, el valor de offsetX puede establecerse a 0, y el valor de offsetY puede establecerse a 1.

Debido a que los modos de intra prediccién de angulo amplio se usan ademas de los modos de intra prediccion
existentes, los recursos necesarios para codificar los modos de intra prediccién de angulo amplio aumentan vy, por lo
tanto, puede reducirse la eficiencia de codificacion. En consecuencia, la eficiencia de codificacion puede mejorarse
codificando modos de intra prediccion de sustitucion para los modos de intra prediccidén de angulo amplio, en lugar de
codificar los modos de intra prediccién de angulo amplio tal cual estan.

Por ejemplo, cuando el bloque actual se codifica usando el 672 modo de intra prediccién de angulo amplio, el 2° modo
de intra prediccion, que es el modo de intra prediccion de sustitucion del 67° modo de intra prediccién de angulo
amplio, puede codificarse usando el modo de intra prediccion del bloque actual. Ademas, cuando el bloque actual se
codifica usando el -1 modo de intra prediccién de angulo amplio, el 66° modo de intra prediccion, que es el modo de
intra prediccion de sustitucion del -1 modo de intra prediccion de angulo amplio, puede codificarse usando el modo
de intra prediccion del bloque actual.

El descodificador puede descodificar el modo de intra prediccién del bloque actual y determinar si el modo de intra
prediccién descodificado pertenece al intervalo de transformada. Cuando el modo de intra prediccion descodificado es
un modo de intra prediccidon de sustitucion de angulo amplio, el modo de intra prediccion puede transformarse en el
modo de intra prediccién de angulo amplio.

Como alternativa, cuando el bloque actual se codifica usando el modo de intra predicciéon de angulo amplio, el modo
de intra prediccion de angulo amplio puede codificarse tal cual esta.

La codificacién del modo de intra prediccion puede realizarse basandose en la lista de MPM descrita anteriormente.
Especificamente, cuando un bloque vecino se codifica usando un modo de intra prediccion de angulo amplio, el MPM
puede establecerse basandose en un modo de intra prediccion de sustitucion de angulo amplio correspondiente al
modo de intra prediccion de angulo amplio.

Cuando se genera un bloque de prediccion como resultado de realizar la intra prediccién, las muestras de prediccion
pueden actualizarse basandose en la posicion de cada una de las muestras de prediccion incluidas en el bloque de
prediccién. El método de actualizaciébn como este puede denominarse método de intra prediccion ponderada
basandose en una posicion de muestra o combinacion de intra prediccién dependiente de la posicion (PDPC).

Puede determinarse si usar, o no, la PDPC considerando el modo de intra prediccion del bloque actual, la linea de
muestra de referencia del bloque actual, el tamafo del bloque actual o un componente de color. Por ejemplo, cuando
el modo de intra prediccion del bloque actual es al menos uno de entre un modo plano, un modo de CC, un modo de
direccion vertical, un modo de direccion horizontal, un modo que tiene un valor de indice menor que el del modo de
direccion vertical y un modo que tiene un valor de indice mayor que el del modo de direccion horizontal, puede usarse
la PDPC. Como alternativa, solo cuando al menos uno de entre la anchura y la altura del bloque actual es mayor que
4, puede usarse la PDPC. Como alternativa, solo cuando el indice de la linea de imagen de referencia del bloque
actual es 0, puede usarse la PDPC. Como alternativa, solo cuando el indice de la linea de imagen de referencia del
bloque actual es igual a 0 mayor que un valor predefinido, puede usarse la PDPC. Como alternativa, una PDPC puede
usarse solo para un componente de luminancia. Como alternativa, dependiendo de si se satisfacen, o no, dos 0 mas
de las condiciones enumeradas anteriormente, puede determinarse si usar, o no, la PDPC.
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Como otro ejemplo, puede sefalizarse informacion que indica si se aplica, o no, la PDPC a través de un flujo de bits.

Cuando se adquiere una muestra de prediccién a través de la muestra de intra prediccion, puede determinarse una
muestra de referencia usada para corregir la muestra de prediccion basandose en la posicion de la muestra de
prediccién adquirida. Para mayor comodidad de explicacién, en el aspecto descrito a continuacién, una muestra de
referencia usada para corregir una muestra de prediccion se denomina muestra de referencia de PDPC. Ademas, una
muestra de prediccién adquirida a través de intra prediccion se denomina primera muestra de prediccion, y una
muestra de prediccion adquirida mediante la correccion de la primera muestra de prediccién se denomina segunda
muestra de prediccion.

La figura 27 es una vista que muestra un aspecto de aplicacion de PDPC.

La primera muestra de prediccién puede corregirse usando al menos una muestra de referencia de PDPC. La muestra
de referencia de PDPC puede incluir al menos una de entre una muestra de referencia adyacente a la esquina superior
izquierda del bloque actual, una muestra de referencia superior ubicada en la parte superior del bloque actual y una
muestra de referencia izquierda ubicada en el lado izquierdo del bloque actual.

Puede establecerse al menos una de entre las muestras de referencia que pertenecen a la linea de muestra de
referencia del bloque actual como la muestra de referencia de PDPC. Como alternativa, independientemente de la
linea de muestra de referencia del bloque actual, puede establecerse al menos una de entre las muestras de referencia
que pertenecen a la linea de muestra de referencia que tiene el indice 0 como la muestra de referencia de PDPC. Por
ejemplo, aunque la primera muestra de prediccion se adquiere usando una muestra de referencia incluida en una linea
de muestra de referencia del indice 1 o indice 2, la segunda muestra de prediccién puede adquirirse usando una
muestra de referencia incluida en la linea de muestra de referencia del indice 0.

Pueden determinarse el nimero o posiciones de las muestras de referencia de PDPC usadas para corregir la primera
muestra de prediccion considerando al menos uno de entre el modo de intra prediccion del bloque actual, el tamafo
del bloque actual, la forma del bloque actual y la posicién de la primera muestra de prediccién.

Por ejemplo, cuando el modo de intra prediccién del bloque actual es un modo plano o un modo de CC, la segunda
muestra de prediccion puede adquirirse usando una muestra de referencia superior y una muestra de referencia
izquierda. En este punto, la muestra de referencia superior puede ser una muestra de referencia vertical con respecto
a la primera muestra de prediccion (por ejemplo, una muestra de referencia de la misma coordenada x), y la muestra
de referencia izquierda puede ser una muestra de referencia horizontal con respecto a la primera muestra de prediccion
(por ejemplo, una muestra de referencia de la misma coordenada y).

Cuando el modo de intra prediccion del bloque actual es un modo de intra prediccion de direccién horizontal, la
segunda muestra de prediccién puede adquirirse usando una muestra de referencia superior. En este punto, la muestra
de referencia superior puede ser una muestra de referencia vertical con respecto a la primera muestra de prediccion.

Cuando el modo de intra prediccion del bloque actual es un modo de intra prediccion de direccion vertical, la segunda
muestra de prediccion puede adquirirse usando una muestra de referencia izquierda. En este punto, la muestra de
referencia izquierda puede ser una muestra de referencia horizontal con respecto a la primera muestra de prediccion.

Cuando el modo de intra prediccion del bloque actual es un modo de intra prediccion de direccion diagonal inferior
izquierda o un modo de intra prediccion de direccién diagonal superior derecha, la segunda muestra de prediccion
puede adquirirse basandose en una muestra de referencia superior izquierda, una muestra de referencia superior y
una muestra de referencia izquierda. La muestra de referencia superior izquierda puede ser una muestra de referencia
adyacente a la esquina superior izquierda del bloque actual (por ejemplo, una muestra de referencia en la posicién de
(-1, -1)). La muestra de referencia superior puede ser una muestra de referencia situada en la direccion diagonal
superior derecha de la primera muestra de prediccion, y la muestra de referencia izquierda puede ser una muestra de
referencia situada en la direccién diagonal inferior izquierda de la primera muestra de prediccion.

En resumen, cuando la posicion de la primera muestra de prediccién es (x, y), R(-1, -1) puede establecerse como la
muestra de referencia superior izquierda, y R(x+y + 1,-1) o R(x, -1) puede establecerse como la muestra de
referencia superior. Ademas, R(-1, x + y + 1) o R(-1, y) puede establecerse como la muestra de referencia izquierda.

Un modo de prediccion puede aplicarse al bloque actual una pluralidad de veces, o una pluralidad de modos de
predicciéon pueden aplicarse de forma redundante al bloque actual. De esta forma, un método de prediccion que usa
un modo de prediccion homogéneo o heterogéneo puede denominarse modo de prediccion combinada (o Modo de
Prediccion Multi-hipotesis).

El modo de prediccion combinada incluye al menos uno de entre un modo que combina un modo de fusién y un modo

de fusién, un modo que combina inter prediccién e intra prediccién, un modo que combina un modo de fusién y un
modo de prediccion de vector de movimiento avanzado y un modo que combina un modo de fusion e intra prediccion.
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En el modo de prediccién combinada, puede generarse un primer bloque de prediccion baséandose en el primer modo
de prediccion, y puede generarse un segundo bloque de prediccion basandose en el segundo modo de prediccion.
Entonces, puede generarse un tercer bloque de prediccion basandose en una operacion de suma ponderada del
primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccion. El tercer bloque de prediccién puede establecerse
como el bloque de prediccion final del bloque actual.

Puede determinarse si usar, o no, el modo de prediccion combinada basandose en el tamafo o la forma del bloque
actual. Por ejemplo, puede determinarse si usar, o no, el modo de prediccién combinada basandose en al menos uno
de entre el tamano del bloque de codificacién, el nUmero de muestras incluidas en el bloque de codificacion, la anchura
del blogue de codificacién y la altura del bloque de codificacion. Por ejemplo, cuando al menos uno de entre la anchura
y la altura del bloque de codificacién es mayor que o igual a 128, o cuando el nimero de muestras incluidas en el
blogue de codificacién es menor que o igual a 64, el modo de predicciéon combinada puede no aplicarse al bloque de
codificacion.

Ademas, puede sefalizarse informacién que indica si el modo de prediccion combinada se aplica al bloque actual a
través de un flujo de bits. Por ejemplo, la informacién puede ser una bandera de 1 bit. Por ejemplo, puede sefalizarse
una bandera mh_intra_flag que indica si el modo de prediccion combinada que combina el modo de fusién y la intra
prediccién a través de un flujo de bits. Cuando mh_intra_flag es 1, indica que se usa el modo de prediccion combinada
que combina el modo de fusion y la intra prediccion, y cuando mh_intra_flag es 0, indica que no se usa el modo de
prediccién combinada que combina el modo de fusion y la intra prediccion.

Solo cuando el modo de codificacion de prediccion del bloque actual es el modo de inter prediccion y el modo de fusién
se aplica al bloque actual, el modo de prediccion combinada que combina el modo de fusién y la intra prediccién puede
aplicarse al bloque actual. Es decir, mh_intra_flag puede sefalizarse cuando el valor de la bandera merge_flag que
indica si el modo de fusion se aplica al bloque actual es 1.

En el modo de prediccién combinada que combina el modo de fusion y la intra prediccién, el modo de intra prediccion
del bloque actual puede establecerse a un modo de intra prediccion predefinido. Por ejemplo, cuando se usa el modo
de prediccion combinada, el modo de intra prediccion del bloque actual puede establecerse a un modo plano.

Como otro ejemplo, cuando se usa el modo de prediccion combinada que combina el modo de fusion y la intra
prediccién, puede determinarse uno de entre los modos de intra prediccion candidatos como el modo de intra
prediccién del bloque actual. En el presente caso, el modo de intra prediccién candidato puede incluir al menos uno
de entre un modo de intra prediccion no angular y un modo de intra prediccion angular de una direccion especifica. En
el presente caso, el modo de intra prediccién no angular incluye al menos uno de entre el modo de CC y el modo
plano, y el modo de intra prediccion angular incluye al menos uno de entre el modo de intra prediccién de la direccién
horizontal, el modo de intra prediccién de la direccién vertical y el modo de intra prediccion de una direccion diagonal.
Por ejemplo, cuando se usa el modo de prediccién combinada, solo puede establecerse el modo de CC, el modo
plano, el modo de intra prediccion de la direccién horizontal o el modo de intra prediccién de la direccién vertical como
el modo de intra prediccion del bloque actual. Como alternativa, cuando se usa el modo de prediccion combinada, solo
puede establecerse el modo plano, el modo de intra prediccion de la direccion horizontal o el modo de intra prediccion
de la direccién vertical como el modo de intra prediccion del bloque actual. Como alternativa, cuando se usa el modo
de prediccion combinada, solo puede establecerse el modo de CC, el modo plano o el modo de intra prediccién de la
direccion vertical como el modo de intra prediccion del bloque actual. Como alternativa, cuando se usa el modo de
prediccién combinada, solo puede establecerse el modo de CC, el modo plano o el modo de intra prediccion de la
direccion horizontal como el modo de intra prediccion del bloque actual.

Puede sefalizarse informacién de indice para especificar uno cualquiera de entre los modos de intra prediccién
candidatos a través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede sefalizarse un indice mh_intra_idx que especifica uno
cualquiera de entre los modos de intra prediccion candidatos a través de un flujo de bits. Las tablas 9 y 10 muestran
modos de intra prediccion de acuerdo con el valor de mh_intra_idx. Puede determinarse un modo de intra prediccion
indicado por mh_intra_idx como el modo de intra prediccion del bloque actual.

[Tabla 9]

mh_intra_idx 0 1 2 3

modo intra PLANO CC VERTICAL HORIZONTAL
[Tabla 10]

mh_intra_idx 0 1 2

modo intra PLANO VERTICAL HORIZONTAL
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El nimero de modos de intra prediccion candidatos puede tener un valor fijo en el codificador y en el descodificador.
Como alternativa, el niumero o tipos de modos de intra prediccion candidatos pueden variar de acuerdo con al menos
uno de entre el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual y si un bloque vecino se codifica mediante intra
prediccion.

Como otro ejemplo, cuando se aplica el modo de prediccién combinada que combina el modo de fusidn y la intra
prediccién, puede determinarse el modo de intra prediccion del bloque actual basandose en los MPM. En este punto,
el numero de MPM que incluye la lista de MPM cuando se aplica intra prediccion general puede ser diferente del
nuamero de MPM que incluye la lista de MPM cuando se aplica el modo de prediccion combinada. Por ejemplo, cuando
no se aplica el modo de prediccion combinada, la lista de MPM puede incluir 6 0 5 MPM, mientras que cuando se
aplica el modo de prediccién combinada, la lista de MPM puede incluir 4 o 3 MPM. Es decir, cuando se realiza la intra
prediccién general, se usan N MPM, mientras que cuando se aplica el modo de prediccion combinada, pueden usarse
menos de N MPM.

Por ejemplo, se asume que cuando se aplica un modo de intra prediccién general, los MPM derivados basandose en
el modo de intra prediccion de un bloque vecino adyacente al bloque actual son modo plano, modo de CC,
INTRA_MODE32, INTRA_MODE31, INTRA_MODE33 e INTRA_MODE30. Cuando se aplica el modo de prediccién
combinada al bloque actual, puede determinarse el modo de intra prediccion del bloque actual usando solo algunos
de los 6 MPM. Por ejemplo, el modo de intra prediccion del bloque actual puede determinarse usando una lista de
MPM que incluye 3 MPM que tienen los indices méas pequerios de entre los MPM, es decir, el modo plano, el modo de
CC e INTRA_MODE32. Como alternativa, puede determinarse uno cualquiera que tenga un valor de indice predefinido
de entre los MPM como el modo de intra prediccion del bloque actual.

Como otro ejemplo, es posible establecer de forma igual el numero de MPM usados para determinar el modo de intra
prediccién del bloque actual cuando se aplica una intra prediccion general, y la cantidad de MPM usados para
determinar el modo de intra prediccién del blogue actual cuando se aplica el modo de prediccion combinada.

Cuando se aplica el modo de prediccién combinada, puede omitirse la codificacién de la bandera de MPM y puede
considerarse que la bandera de MPM es verdadera. Es decir, cuando se aplica el modo de prediccidon combinada,
puede determinarse uno cualquiera de entre los MPM como el modo de intra prediccion del bloque actual.

Puede establecerse no usar el método de intra prediccion de multiples lineas cuando el modo de prediccién combinada
que combina el modo de fusion y la intra prediccion se aplica al bloque actual. Cuando no se usa el método de intra
predicciéon de multiples lineas, puede usarse una linea de muestra de referencia adyacente para la intra prediccion del
bloque actual.

Como alternativa, puede establecerse usar el método de intra prediccion de miltiples lineas cuando el modo de
prediccién combinada que combina el modo de fusion y la intra prediccion se aplica al bloque actual. Puede sefalizarse
informacién para determinar la linea de muestra de referencia del bloque actual de entre una pluralidad de lineas de
muestra de referencia a través de un flujo de bits. Como alternativa, puede determinarse la linea de muestra de
referencia del bloque actual considerando al menos uno de entre el tamano del bloque actual, la forma del bloque
actual, el modo de intra prediccion del bloque actual y la linea de muestra de referencia de un bloque vecino.

El nimero de modos de intra prediccion candidatos disponibles puede establecerse de forma diferente de acuerdo
con la linea de muestra de referencia del bloque actual. Por ejemplo, cuando se usa una linea de muestra de referencia
adyacente, el modo de intra prediccion candidato puede incluir al menos uno de entre el modo plano, el modo de CC,
el modo de intra prediccion de la direccién horizontal, el modo de intra prediccién de la direccion vertical, el modo de
intra prediccién de la direccién diagonal inferior izquierda y el modo de intra prediccion de la direccion diagonal superior
derecha. Por otro lado, cuando se usa una linea de muestra de referencia no adyacente, el modo de intra prediccion
candidato puede incluir al menos uno de entre el modo de intra prediccion de la direccion horizontal, el modo de intra
prediccién de la direccidn vertical, el modo de intra prediccion de la direccion diagonal inferior izquierda y el modo de
intra prediccion de la direccion diagonal superior derecha.

Puede generarse un primer bloque de prediccién usando un candidato de fusion seleccionado en el modo de fusion,
y puede generarse un segundo bloque de prediccion usando el modo de intra prediccion. En este punto, puede
establecerse no aplicar una subdivision triangular al bloque actual cuando se genera el primer bloque de prediccién.
Es decir, puede no permitirse una subdivision triangular en el modo de prediccién combinada que combina el modo
de fusion y la intra prediccién. Ademas, puede establecerse no aplicar una PDPC al bloque actual cuando se genera
el segundo bloque de prediccion. Es decir, puede no permitirse una PDPC en el modo de prediccion combinada que
combina el modo de fusion y la intra prediccion.

Puede generarse un tercer bloque de prediccion basandose en una operacion de suma ponderada del primer bloque
de prediccion y el segundo blogue de prediccion. Por ejemplo, la Ecuacion 13 muestra un ejemplo de generacion de
un tercer bloque de prediccién basandose en una operacién de suma ponderada del primer bloque de prediccion y el
segundo bloque de prediccion.
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[Ecuacion 13]
Peomp = (W * Pfus + (N - W) * Prntra + 4‘) > [OQZN)

En la Ecuacion 13, Pus denota un primer bloque de prediccién obtenido basédndose en el modo de fusion, y Pintra denota
un segundo bloque de prediccién obtenido basandose en la intra prediccion. Pecoms denota un tercer bloque de
prediccién obtenido combinando el primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccion. w denota un primer
valor de ponderacién aplicado al primer bloque de predicciéon. Puede derivarse un segundo valor de ponderacion
aplicado al segundo blogque de prediccion restando el primer valor de ponderacion w de la constante N. En el presente
caso, N puede tener un valor predefinido en el codificador y en el descodificador. Por ejemplo, N puede ser 4 u 8.
Como alternativa, puede derivarse la constante N basandose en al menos uno de entre el tamario, la forma y el modo
de intra prediccion del bloque actual.

A diferencia del ejemplo que se muestra en la Ecuacién 13, w puede establecerse como el segundo valor de
ponderacion, y un valor obtenido restando el segundo valor de ponderacion de la constante N predeterminada puede
establecerse como el primer valor de ponderacion.

Pueden determinarse los valores de ponderacién aplicados al primer bloque de prediccion y al segundo bloque de
prediccién basandose en al menos uno de entre el modo de intra prediccion del bloque actual y si el modo de fusion
tiene informacion de movimiento bidireccional. Por ejemplo, el primer valor de ponderacién w cuando el modo de intra
predicciéon del bloque actual es modo de intra prediccion angular puede ser mayor que el primer valor de intra
prediccién w cuando el modo de intra prediccién del bloque actual es modo de intra prediccion no angular. Como
alternativa, el primer valor de ponderacion w cuando el candidato de fusion realiza la prediccion bidireccional puede
ser mayor que el primer valor de ponderacion w cuando el candidato de fusion realiza la prediccién unidireccional.

Como otro ejemplo, pueden determinarse valores de ponderacion considerando modos de codificacién de prediccion
de bloques vecinos adyacentes al bloque actual. En el presente caso, el bloque vecino puede incluir al menos uno de
entre un bloque vecino superior adyacente a la parte superior del bloque actual, un bloque vecino izquierdo adyacente
al lado izquierdo del bloque actual, y un bloque vecino superior izquierdo adyacente a la esquina superior izquierda
del blogue actual. Puede determinarse un valor de ponderacion basandose en el nimero de bloques vecinos
codificados por intra prediccion de entre los bloques vecinos adyacentes al bloque actual. Por ejemplo, a medida que
aumenta el nimero de bloques vecinos codificados por intra prediccion de entre los blogues vecinos adyacentes al
bloque actual, el primer valor de ponderacion puede tener un valor menor y el segundo valor de ponderacion puede
tener un valor mayor. Por otro lado, a medida que disminuye el nimero de bloques vecinos no codificados por intra
prediccién de entre los bloques vecinos adyacentes al bloque actual, el primer valor de ponderacién puede tener un
valor mayor y el segundo valor de ponderacion puede tener un valor menor. Por ejemplo, cuando tanto el bloque
vecino izquierdo como el bloque vecino superior se codifican mediante intra prediccion, el segundo valor de
ponderacion puede establecerse a n. Cuando solo uno de entre el bloque vecino izquierdo y el bloque vecino superior
se codifica mediante intra prediccion, el segundo valor de ponderacion puede establecerse a n/2. Cuando ni el bloque
vecino izquierdo ni el bloque vecino superior se codifican mediante intra prediccion, el segundo valor de ponderacion
puede establecerse a n/4. En el presente caso, n representa un nimero entero igual a o menor que N.

Puede determinarse el valor de ponderacion mediante la unidad de muestra o subbloque en el bloque actual. Por
ejemplo, el bloque actual puede subdividirse en una pluralidad de subbloques, y puede establecerse que un valor de
ponderacion aplicado a cada subbloque tenga un valor diferente. En este punto, el nimero de subbloques puede tener
un valor fijo en el codificador y en el descodificador. Como alternativa, puede determinarse adaptativamente el nimero
de subbloques basandose en al menos uno de entre el tamarno del bloque actual, la forma del bloque actual, el modo
de intra prediccion del bloque actual y el modo de codificacién de prediccion de un bloque vecino.

La figura 28 es una vista que muestra ejemplos de aplicacion de valores de ponderacion.

El bloque actual puede subdividirse en una pluralidad de subbloques, y un valor de ponderacién aplicado a cada
subbloque puede establecerse a un valor diferente. Por ejemplo, como se muestra en los ejemplos de las figuras 28
(a) y (b), para un subblogue que incluye una muestra ubicada en la esquina superior izquierda del bloque actual, se
establece que el segundo valor de ponderacion sea mayor que el primer valor de ponderacién. Por otro lado, para un
subbloque que incluye una muestra situada en la esquina inferior derecha del bloque actual, puede establecerse que
el primer valor de ponderacion sea mayor que el segundo valor de ponderacién.

Un tercer subbloque de prediccién para un subblogue puede obtenerse realizando una prediccion ponderada sobre el
primer subbloque de prediccién y el segundo subbloque de prediccién correspondiente al subbloque. En este punto,
como se muestra en el ejemplo de la figura 28, los valores de ponderacion usados para la prediccion ponderada
pueden establecerse de forma diferente para cada subbloque.

Puede determinarse de forma diferente un valor de ponderacion asignado a un subbloque de acuerdo con si el
candidato de fusion tiene informacién de movimiento bidireccional.
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La figura 29 es una vista que muestra ejemplos de asignacion de un valor de ponderacion diferente a un subbloque
de acuerdo con si un candidato de fusién tiene informacién de movimiento bidireccional.

Cuando un candidato de fusién tiene informacién de movimiento bidireccional, el primer valor de ponderacion w
asignado a al menos uno de entre los subbloques puede establecerse a un valor grande en comparacién con un caso
en el que el candidato de fusién tiene informacion de movimiento unidireccional. Por ejemplo, en las figuras 29 (a) y
(b), se muestra que para todos los subbloques, el valor de ponderacion w aplicado cuando se aplica la prediccion
bidireccional tiene un valor mayor que el valor de ponderacién w aplicado cuando se aplica la prediccién unidireccional.

Como alternativa, puede determinarse un valor de ponderacion aplicado a un subbloque basandose en el modo de
intra prediccion del bloque actual.

La figura 30 es una vista que muestra ejemplos de asignacion de un valor de ponderacion diferente a un subbloque
de acuerdo con el modo de intra prediccion del bloque actual.

Cuando el modo de intra prediccion del bloque actual esta en direccion vertical, puede establecerse que el segundo
valor de ponderacién de un subbloque ubicado en la parte superior del bloque actual sea mayor que el segundo valor
de ponderacién de un subbloque ubicado en la parte inferior del bloque actual.

Por ejemplo, puede establecerse que el segundo valor de ponderacién sea mayor que el primer valor de ponderacion
para un subbloque ubicado en la parte superior del bloque actual, mientras que el primer valor de ponderacion y el
segundo valor de ponderacion pueden establecerse de forma igual o puede establecerse que el primer valor de
ponderacion sea mayor que el segundo valor de ponderacion para un subbloque ubicado en la parte inferior del bloque
actual.

Cuando el modo de intra prediccion del bloque actual esté en direccidn horizontal, puede establecerse que el segundo
valor de ponderacién de un subbloque ubicado en el lado izquierdo del bloque actual sea mayor que el segundo valor
de ponderacién de un subbloque ubicado en el lado derecho del bloque actual.

Por ejemplo, se establece que el segundo valor de ponderaciéon sea mayor que el primer valor de ponderacion para
un subbloque ubicado en el lado izquierdo del bloque actual, mientras que el primer valor de ponderacién y el segundo
valor de ponderacion pueden establecerse de forma igual o puede establecerse que el primer valor de ponderacion
sea mayor que el segundo valor de ponderacion para un subbloque ubicado en el lado derecho del bloque actual.

Como otro ejemplo, cuando el modo de intra prediccion del bloque actual esta en direccion vertical, puede establecerse
que el primer valor de intra prediccién de un subbloque ubicado en la parte superior del bloque actual sea mayor que
el primer valor de intra prediccién del subbloque ubicado en la parte inferior del bloque actual, o cuando el primer valor
de intra prediccion del bloque esta en direccidn horizontal, puede establecerse que el primer valor de intra predicciéon
de un subbloque ubicado en el lado izquierdo del bloque actual sea mayor que el primer valor de intra prediccion de
un subbloque ubicado en el lado derecho del bloque actual.

Como otro ejemplo, puede determinarse un valor de ponderacion asignado a cada subbloque basandose en los modos
de codificacion de prediccion de bloques vecinos adyacentes al bloque actual. Por ejemplo, cuando el bloque vecino
superior del bloque actual se codifica mediante intra prediccion y el bloque vecino izquierdo del bloque actual no se
codifica mediante intra prediccion, puede establecerse que el segundo valor de ponderacion de un subbloque ubicado
en el lado superior del bloque actual sea mayor que el segundo valor de ponderacion de un subbloque ubicado en la
parte inferior del bloque actual. Por otro lado, cuando el bloque vecino superior del bloque actual no se codifica
mediante intra prediccién y el bloque vecino izquierdo del bloque actual se codifica mediante intra prediccién, puede
establecerse que el segundo valor de ponderacion de un subbloque ubicado en el lado izquierdo del bloque actual sea
mayor que el segundo valor de ponderacion de un subbloque ubicado en el lado derecho del bloque actual.

Para al menos uno de entre una pluralidad de subbloques, el primer valor de ponderacién o el segundo valor de
ponderaciéon puede establecerse a 0. Es decir, para al menos uno de entre la pluralidad de subbloques, puede
establecerse el primer subbloque de prediccién o el segundo subbloque de prediccién como el tercer subbloque de
prediccién. En consecuencia, puede no realizarse prediccion combinada sobre al menos uno de entre la pluralidad de
subbloques. Por ejemplo, para al menos uno de entre los multiples subbloques, el primer valor de ponderacion w
puede establecerse a 0, o el primer valor de ponderacién w puede establecerse a la constante N.

Un bloque al que se aplica el modo de prediccion combinado que combina el modo de fusion y la intra prediccion se
puede considerar codificado mediante inter prediccion. En consecuencia, puede establecerse que el modo de intra
prediccién de un bloque codificado en el modo de prediccion combinada no esté disponible para derivar un modo de
intra prediccion de un bloque que se codificara/descodificara posteriormente. Cuando se deriva un MPM, el modo de
intra prediccion de un bloque no disponible puede considerarse como el modo plano.
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Por otro lado, puede establecerse que la informacién de movimiento de un bloque codificado por el modo de prediccion
combinada esté disponible para derivar informacion de movimiento de un bloque que se codificara/descodificara
posteriormente.

En el modo que combina un modo de fusién y un modo de fusidn, la prediccion de compensacién de movimiento puede
realizarse usando una pluralidad de candidatos de fusién. Especificamente, puede generarse un primer bloque de
prediccién usando un primer candidato de fusién, y puede generarse un segundo bloque de prediccion usando un
segundo candidato de fusién. Puede generarse un tercer bloque de prediccion basédndose en una operacién de suma
ponderada del primer bloque de prediccién y el segundo bloque de prediccion.

Puede senalizarse informacion para especificar el primer candidato de fusién y el segundo candidato de fusién a través
de un flujo de bits, respectivamente. Por ejemplo, puede sefializarse informacion de indice merge_idx para especificar
el primer candidato de fusion y la informacién de indice merge_2nd_idx para especificar el segundo candidato de
fusién a través de un flujo de bits. El segundo candidato de fusion puede determinarse basandose en informacién de
indice merge_2nd_idx e informacién de indice merge_idx.

La informacién de indice merge_idx especifica uno cualquiera de entre los candidatos de fusién incluidos en la lista de
candidatos de fusion.

La informacién de indice merge_2nd_idx puede especificar uno cualquiera de entre los candidatos de fusién restantes
excluyendo el candidato de fusion especificado por merge_idx. En consecuencia, cuando el valor de merge_2nd_idx
es menor que el de merge_idx, un candidato de fusién del cual el indice es el valor de merge_2nd_idx puede
establecerse como el segundo candidato de fusién. Cuando el valor de merge_2nd_idx es igual a o mayor que el valor
de merge_idx, un candidato de fusiéon que tiene un valor obtenido sumando 1 al valor de merge_2nd_idx como un
indice puede establecerse como el segundo candidato de fusion.

Como alternativa, el segundo candidato de fusion puede especificarse considerando el orden de busqueda de bloques
candidatos.

La figura 31 es una vista que muestra un ejemplo en el que un segundo candidato de fusién se especifica considerando
el orden de busqueda de bloques candidatos.

En el ejemplo mostrado en la figura 31, los indices marcados en muestras vecinas y muestras no vecinas indican el
orden de busqueda de bloques candidatos. Por ejemplo, los bloques candidatos pueden buscarse secuencialmente
desde la posicion A0 hasta la posicién A14.

Cuando el blogue A4 se selecciona como el primer candidato de fusién, un candidato de fusion derivado de un bloque
candidato que tiene un orden de blusqueda junto a A4 puede especificarse como el segundo candidato de fusion. Por
ejemplo, un candidato de fusién derivado de A5 puede seleccionarse como el segundo candidato de fusién. Cuando
el bloque candidato en la posicién A5 no puede usarse como un candidato de fusion, un candidato de fusién derivado
de un siguiente bloque candidato puede seleccionarse como el segundo candidato de fusion.

El primer candidato de fusién y el segundo candidato de fusiéon pueden seleccionarse de entre candidatos de fusion
derivados de bloques no vecinos.

La figura 32 es una vista que muestra un ejemplo en el que un primer candidato de fusién y un segundo candidato de
fusion se seleccionan de entre candidatos de fusion derivados de bloques no vecinos.

Como se muestra en el ejemplo de la figura 32, los candidatos de fusién derivados de un primer bloque candidato y
un segundo blogue candidato que no son adyacentes al bloque actual pueden seleccionarse como el primer candidato
de fusion y el segundo candidato de fusion, respectivamente. En este punto, la linea de bloque a la que pertenece el
primer bloque candidato y la linea de bloque a la que pertenece el segundo bloque candidato puede ser diferentes.
Por ejemplo, el primer candidato de fusion puede derivarse de uno cualquiera de entre bloques candidatos A5 a A10,
y el segundo candidato de fusion puede derivarse de uno cualquiera de entre blogues candidatos A11 a A15.

Como alternativa, puede establecerse de modo que el primer bloque candidato y el segundo bloque candidato no se
incluyan en la misma linea (por ejemplo, fila o columna).

Como otro ejemplo, el segundo candidato de fusién puede especificarse basandose en el primer candidato de fusién.
En este punto, el primer candidato de fusion puede especificarse mediante la informacién de indice merge_idx
sefalizada desde un flujo de bits. Por ejemplo, un candidato de fusién adyacente al primer candidato de fusion puede
especificarse como el segundo candidato de fusion. En el presente caso, el candidato de fusién adyacente al primer
candidato de fusién puede significar un candidato de fusién que tiene una diferencia de indice de 1 con respecto al
primer candidato de fusion. Por ejemplo, un candidato de fusion que tiene un valor indice de merge_idx + 1 puede
establecerse como el segundo candidato de fusion. En este punto, cuando el valor de merge_idx + 1 es mayor que el
valor indice maximo (o cuando el valor indice del primer candidato de fusién es el indice maximo), un candidato de
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fusién que tiene un valor indice de merge_idx - 1 o un candidato de fusién que tiene un valor indice de un valor
predefinido (por ejemplo, 0) puede establecerse como el segundo candidato de fusion.

Como alternativa, el candidato de fusiéon adyacente al primer candidato de fusién puede significar un candidato de
fusién derivado de un bloque candidato adyacente espacialmente a un bloque candidato usado para derivar el primer
candidato de fusién. En el presente caso, el bloque candidato vecino del bloque candidato puede significar un bloque
adyacente al bloque candidato en la direccién izquierda, derecha, superior, inferior o diagonal.

Como otro ejemplo, el segundo candidato de fusién puede especificarse basandose en informacién de movimiento del
primer candidato de fusion. Por ejemplo, un candidato de fusion que comparte la misma imagen de referencia con el
primer candidato de fusién puede seleccionarse como el segundo candidato de fusién. Cuando hay una pluralidad de
candidatos de fusién que comparten la misma imagen de referencia con el primer candidato de fusion, un candidato
de fusién que tiene el indice mas pequefio de entre la pluralidad de candidatos de fusion, un candidato de fusion que
tiene la diferencia de indice mas pequefna del primer candidato de fusién, o un candidato de fusiéon que tiene la
diferencia de vector de movimiento mas pequefia del primer candidato de fusion puede seleccionarse como el segundo
candidato de fusién. Como alternativa, el segundo candidato de fusién puede seleccionarse basandose en informacién
de indice que especifica uno cualquiera de entre la pluralidad de candidatos de fusion.

Como alternativa, cuando el primer candidato de fusién es una prediccién unidireccional de una primera direccion, un
candidato de fusién que incluye informacién de movimiento en una segunda direccién puede establecerse como el
segundo candidato de fusién. Por ejemplo, cuando el primer candidato de fusion tiene informacién de movimiento de
la direccion LO, un candidato de fusion que tiene informacién de movimiento de la direccién L1 puede seleccionarse
como el segundo candidato de fusiéon. Cuando hay una pluralidad de candidatos de fusién que tienen informacién de
movimiento de la direccion L1, un candidato de fusidn que tiene el indice mas pequefio o un candidato de fusion que
tiene la diferencia de indice mas pequena del primer candidato de fusién de entre la pluralidad de candidatos de fusion
puede establecerse como el segundo candidato de fusién. Como alternativa, el segundo candidato de fusion puede
seleccionarse basandose en informacion de indice que especifica uno cualquiera de entre la pluralidad de candidatos
de fusion.

Como otro ejemplo, uno de entre los candidatos de fusién derivados de bloques vecinos adyacentes al bloque actual
puede establecerse como el primer candidato de fusion, y uno de entre los candidatos de fusion derivados de bloques
no vecinos no adyacentes al bloque actual puede establecerse como el segundo candidato de fusion.

Como otro ejemplo, uno de entre los candidatos de fusién derivados de bloques candidatos ubicados en la parte
superior del bloque actual puede establecerse como el primer candidato de fusién, y uno de entre los candidatos de
fusién derivados de bloques candidatos ubicados en el lado izquierdo puede establecerse como el segundo candidato
de fusion.

En el modo de prediccion combinada que combina un modo de fusiéon y un modo de fusién como se ha descrito
anteriormente, el modo de fusion puede significar un modo de fusion basandose en un modelo de movimiento de
traslacion (denominado, en lo sucesivo en el presente documento, modo de fusién de traslacion) o un modo de fusion
basandose en un modelo de movimiento afin (denominado, en lo sucesivo en el presente documento, modo de fusién
afin). Es decir, la prediccion de compensacién de movimiento puede realizarse combinando un modo de fusion de
traslacion y un modo de fusion de traslacion o combinando un modo de fusion afin y un modo de fusién afin.

Como otro ejemplo, cuando un bloque vecino usado para derivar el primer candidato de fusién se codifica basandose
en informacién de movimiento afin, un candidato de fusién derivado del bloque vecino codificado basandose en
informacién de movimiento afin puede establecerse como un segundo candidato de fusién. Por ejemplo, cuando el
primer candidato de fusion es un candidato de fusién afin, o cuando el primer candidato de fusion se deriva basandose
en informacién de movimiento de un subbloque en un bloque de codificacion codificado basandose en informacion de
movimiento afin, el candidato de fusion afin o el candidato de fusién derivado basandose en informacién de movimiento
de un subbloque en un bloque de codificacion codificado basandose en informaciéon de movimiento afin puede
seleccionarse como un segundo candidato de fusion. En el presente caso, el segundo candidato de fusion puede
incluir al menos uno de entre un candidato de fusién mas cercano al primer candidato de fusién en el orden de
blusqueda, un candidato de fusién que tiene la diferencia de indice mas pequefia del primer candidato de fusion, un
candidato de fusion que tiene el indice mas pequefio, y un candidato de fusién que tiene la diferencia de vector de
movimiento mas pequena del primer candidato de fusién, de entre los candidatos de fusion que satisfacen las
condiciones anteriores.

Contrariamente al ejemplo descrito anteriormente, cuando un bloque vecino usado para derivar el primer candidato de
fusion se codifica basandose en informacion de movimiento de traslacion (es decir, informacion de movimiento no
afin), un candidato de fusion derivado del blogue vecino codificado basandose en informacién de movimiento de
traslacion puede establecerse como un segundo candidato de fusién. Por ejemplo, cuando el primer candidato de
fusién es un candidato de fusién no afin, un candidato de fusién no afin puede seleccionarse como el segundo
candidato de fusién. En el presente caso, el segundo candidato de fusidon puede incluir al menos uno de entre un
candidato de fusion mas cercano al primer candidato de fusién en el orden de busqueda, un candidato de fusién que
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tiene la diferencia de indice méas pequena del primer candidato de fusion, un candidato de fusion que tiene el indice
mas pequeno, y un candidato de fusion que tiene la diferencia de vector de movimiento mas pequena del primer
candidato de fusion, de entre los candidatos de fusion no afines.

Como alternativa, el segundo candidato de fusion se deriva sumando o restando un desplazamiento al indice del
primer candidato de fusion, y cuando los métodos de codificacion de blogues vecinos usados para derivar el primer
candidato de fusion y el segundo candidato de fusién son diferentes, el segundo candidato de fusién puede
restablecerse a otro candidato de fusién.

La figura 33 es una vista para describir un ejemplo de determinacion de un segundo candidato de fusion.

Cuando se selecciona el primer candidato de fusion, un candidato de fusién que tiene un indice derivado sumando o
restando un desplazamiento al indice del primer candidato de fusién puede seleccionarse como el segundo candidato
de fusién. Por ejemplo, un candidato de fusién que tiene un valor indicado por merge_idx sefializado desde un flujo de
bits como un indice puede seleccionarse como el primer candidato de fusion, y un candidato de fusion que tiene
merge_idx + 1 como un indice puede seleccionarse como el segundo candidato de fusion.

En este punto, cuando el primer candidato de fusién es un candidato de fusion afin o se deriva de un subbloque que
pertenece a un bloque de codificacién codificado por un modelo de movimiento afin, un candidato de fusién afin o un
candidato de fusion derivado de un subblogque que pertenece a un bloque de codificacién codificado por un modelo de
movimiento afin deberia establecerse como el segundo candidato de fusién. Cuando un candidato de fusion que tiene
merge_idx + 1 como un indice no es un candidato de fusién afin o no se deriva de un subbloque que pertenece a un
blogue de codificacion codificado por un modelo de movimiento afin, otro candidato de fusiéon puede establecerse
como el segundo candidato de fusion. En el presente caso, otro candidato de fusién puede ser el primer candidato de
fusién o un candidato de fusién que tiene la diferencia mas pequefia de merge_idx + 1, de entre los candidatos de
fusién afines o los candidatos de fusion derivados de un subbloque que pertenece a un bloque de codificacion
codificado por un modelo de movimiento afin.

Por el contrario, cuando el primer candidato de fusion es un candidato de fusién no afin, un candidato de fusion no
afin deberia establecerse como el segundo candidato de fusiéon. Cuando un candidato de fusion que tiene
merge_idx + 1 como un indice es un candidato de fusion afin o se deriva de un subbloque que pertenece a un bloque
de codificacién codificado por un modelo de movimiento afin, otro candidato de fusion puede establecerse como el
segundo candidato de fusién. En el presente caso, otro candidato de fusion puede ser el primer candidato de fusion o
un candidato de fusion que tiene la diferencia mas pequefia de merge_idx + 1, de entre los candidatos de fusién no
afines. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 33, se muestra que el candidato de fusién A3 que tiene
merge_idx + 2 como un indice se establece como el segundo candidato de fusion.

Como otro ejemplo, la prediccién de compensacién de movimiento puede realizarse combinando un modo de fusién
de traslacién y un modo de fusién afin. Es decir, uno cualquiera de entre el primer candidato de fusién y el segundo
candidato de fusidén puede ser un candidato de fusion afin, y el otro puede ser un candidato de fusion no afin.

Puede adquirirse un bloque de prediccion combinada a través de una operacién de suma ponderada del primer bloque
de prediccién derivado del primer candidato de fusién y el segundo bloque de prediccion derivado basandose en el
segundo candidato de fusion. En este punto, puede establecerse que el valor de ponderacién aplicado al primer bloque
de prediccion sea mayor que el valor de ponderacién aplicado al segundo bloque de prediccién.

Como alternativa, los valores de ponderaciéon pueden determinarse basandose en informacién de movimiento del
primer candidato de fusion e informacién de movimiento del segundo candidato de fusion. Por ejemplo, pueden
determinarse valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccion
basandose en la diferencia en el orden de salida de la imagen de referencia y la imagen actual. Especificamente, a
medida que aumenta la diferencia en el orden de salida de la imagen de referencia y la imagen actual, el valor de
ponderacion aplicado al bloque de prediccion puede establecerse a un valor menor.

Como alternativa, pueden determinarse valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccién y al segundo
blogue de prediccién considerando los tamafnos o las formas del bloque candidato usado para derivar el primer
candidato de fusion (denominado, en lo sucesivo en el presente documento, primer bloque candidato) y el bloque
candidato usado para derivar el segundo candidato de fusién (denominado, en lo sucesivo en el presente documento,
segundo bloque candidato). Por ejemplo, un valor de ponderacién aplicado a un bloque de prediccion derivado del
primer bloque candidato o el segundo bloque candidato que tiene una forma similar a la del bloque actual puede
establecerse a un valor grande. Por otro lado, un valor de ponderacion aplicado a un bloque de prediccion derivado
del primer bloque candidato o el segundo bloque candidato que tiene una forma desemejante de la del bloque actual
puede establecerse a un valor pequerio.

La figura 34 es una vista que muestra un ejemplo en el que valores de ponderacion aplicados a bloques de prediccion
se determinan basandose en la forma de bloques candidatos.
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Se asume que el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura.

Puede derivarse un primer bloque de prediccién y un segundo bloque de predicciéon basandose en el primer candidato
de fusién y el segundo candidato de fusion, y puede generarse un bloque de prediccién combinada basandose en una
operacion de suma ponderada del primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccién. En este punto,
pueden determinarse valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccién y al segundo bloque de
predicciéon basandose en las formas del primer bloque candidato y el segundo bloque candidato.

Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 34, el primer bloque candidato es una forma cuadrada, y el segundo
bloque candidato es una forma no cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura. Debido a que la forma del
segundo bloque candidato es igual que la del bloque actual, puede establecerse que el valor de ponderacién aplicado
al segundo bloque de prediccién sea mayor que el valor de ponderacién aplicado al primer blogue de prediccién. Por
ejemplo, puede aplicarse un valor de ponderacién de 5/8 al segundo bloque de prediccién y puede aplicarse un valor
de ponderacién de 3/8 al primer bloque de prediccion. La Ecuacion 14 muestra un ejemplo de derivacién de un bloque
de prediccién combinada basandose en una operacion de suma ponderada del primer bloque de prediccion y el
segundo bloque de prediccion.

[Ecuacion 14]

P(x,y) = (3% P1(x,y) + 5% Py(x,3)) » 3

P(x, y) denota un bloque de prediccion combinada, Pi(x, y) denota un primer bloque de prediccion y Pz(x, y) denota
un segundo bloque de prediccion.

Como otro ejemplo, pueden determinarse valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccion y al
segundo bloque de prediccién basandose en la forma del bloque actual. Por ejemplo, cuando el bloque actual es una
forma no cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura, puede aplicarse un valor de ponderacién mayor a un
bloque de prediccion generado basandose en un candidato de fusién derivado basandose en un bloque candidato
ubicado en la parte superior del bloque actual de entre el primer candidato de fusién y el segundo candidato de fusion.
Cuando tanto el primer candidato de fusion como el segundo candidato de fusion se derivan de los bloques candidatos
ubicados en la parte superior del bloque actual, pueden establecerse valores de ponderacién aplicados al primer
bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccion de forma igual. Por otro lado, cuando el bloque actual es una
forma no cuadrada de la cual la altura es mayor que la anchura, puede aplicarse un valor de ponderacién mayor a un
bloque de prediccion generado basandose en un candidato de fusién derivado basandose en un bloque candidato
ubicado en el lado izquierdo del bloque actual de entre el primer candidato de fusién y el segundo candidato de fusion.
Cuando tanto el primer candidato de fusiéon como el segundo candidato de fusion se derivan de los bloques candidatos
ubicados en el lado izquierdo del bloque actual, pueden establecerse valores de ponderacién aplicados al primer
bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccion de forma igual. Cuando el bloque actual es una forma
cuadrada, pueden establecerse valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccién y al segundo bloque
de prediccion de forma igual.

Como otro ejemplo, puede determinarse un valor de ponderacion aplicado a cada bloque de prediccién basandose en
la distancia entre el bloque actual y un bloque candidato. En el presente caso, puede derivarse la distancia basandose
en una diferencia de coordenadas de eje x, una diferencia de coordenadas de eje y del bloque actual o un valor minimo
de entre ellos. Puede establecerse que un valor de ponderacion aplicado a un bloque de prediccién derivado de un
candidato de fusiéon que tiene una distancia pequena con respecto al bloque actual sea mayor que un valor de
ponderacion aplicado a un bloque de prediccién derivado de un candidato de fusion que tiene una distancia grande
con respecto al bloque actual. Por ejemplo, en el ejemplo mostrado en la figura 31, el primer candidato de fusién se
deriva de un bloque vecino adyacente al bloque actual, y el segundo candidato de fusién se deriva de un bloque no
vecino que no es adyacente al bloque actual. En este caso, debido a que la distancia del eje x entre el primer bloque
candidato y el bloque actual es menor que la distancia del eje x entre el segundo bloque candidato y el bloque actual,
puede establecerse que el valor de ponderacion aplicado al primer bloque de prediccion sea mayor que el valor de
ponderacion aplicado al segundo bloque de prediccién.

Como alternativa, cuando tanto el primer candidato de fusion como el segundo candidato de fusion se derivan de
blogues no vecinos, puede asignarse un valor de ponderacion mayor a un bloque de prediccién derivado de un bloque
no vecino a una distancia mas cercana al bloque actual de entre los bloques no vecinos. Por ejemplo, en el ejemplo
mostrado en la figura 32, debido a que la distancia del eje y entre el primer bloque candidato y el bloque actual es
menor que la distancia del eje y entre el segundo bloque candidato y el bloque actual, puede establecerse que el valor
de ponderacion aplicado al primer blogue de prediccion sea mayor que el valor de ponderacion aplicado al segundo
bloque de prediccién.

Puede derivarse informacion de movimiento integrada basandose en el primer candidato de fusion y el segundo
candidato de fusion, y puede realizarse una prediccion de compensacion de movimiento para el bloque actual
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basandose en la informaciéon de movimiento integrada. Por ejemplo, un vector de movimiento del bloque actual puede
derivarse basandose en una operacién promedio o una operacion de suma ponderada del vector de movimiento del
primer candidato de fusion y el vector de movimiento del segundo candidato de fusién. En este punto, el valor de
ponderacion aplicado al vector de movimiento del primer candidato de fusién y el valor de ponderacién aplicado al
vector de movimiento del segundo candidato de fusion puede determinarse mediante los aspectos descritos
anteriormente.

Cuando el primer candidato de fusion es un candidato de fusion no afin y el segundo candidato de fusién afin es un
candidato de fusion afin, un vector de movimiento del bloque actual puede derivarse ajustando a escala el vector de
movimiento del segundo candidato de fusion. La Ecuacién 15 muestra un ejemplo de derivaciéon de un vector de
movimiento del bloque actual.

[Ecuacion 15]

(mvX,mvY) = (mcOx,mv0y) + ((mvlx, mvly) » M)

En la Ecuacién 15, (mvX, mvY) denota el vector de movimiento del bloque actual, (mv0Ox, mvOy) denota el vector de
movimiento del primer candidato de fusién y (mvix, mviy)denota el vector de movimiento del segundo candidato de
fusibn. M denota un parametro de ajuste a escala. M puede definirse previamente en el codificador y en el
descodificador. Como alternativa, puede determinarse el valor del pardmetro de ajuste a escala M de acuerdo con el
tamano del bloque actual o un bloque candidato. Por ejemplo, cuando la anchura o la altura del segundo bloque
candidato es mayor que 32, M puede establecerse a 3, y en otros casos, M puede establecerse a 2.

La informacion de movimiento del primer candidato de fusidén o el segundo candidato de fusiéon puede almacenarse
como informacién de movimiento de un bloque al que se aplica el modo de predicciéon combinada que combina un
modo de fusién y un modo de fusién. La informacion de movimiento almacenada puede usarse para derivar informacion
de movimiento de un bloque que se codificard/descodificard posteriormente.

Como alternativa, el bloque puede subdividirse en una pluralidad de subbloques, y una cualquiera de entre informacion
de movimiento del primer candidato de fusion e informacion de movimiento del segundo candidato de fusion puede
almacenarse como informaciéon de movimiento de cada subbloque. En este punto, la informaciéon de movimiento de
algunos de la pluralidad de subbloques puede establecerse como informacién de movimiento del primer candidato de
fusion, y la informacion de movimiento de los demas puede establecerse como informacion de movimiento del segundo
candidato de fusién.

Como alternativa, la informacion de movimiento integrada derivada basandose en la informacién de movimiento del
primer candidato de fusion y el segundo candidato de fusion puede almacenarse como informaciéon de movimiento de
un bloque al que se aplica el modo de prediccién combinada que combina un modo de fusién y un modo de fusién.

En el modo de prediccion en el que se combinan un modo de fusiéon y un modo de prediccién de vector de movimiento
avanzado, se genera un primer bloque de prediccion usando informacion de movimiento derivada de un candidato de
fusion, y se genera un segundo bloque de prediccién usando un vector de movimiento derivado de un candidato de
prediccién de vector de movimiento.

En el modo de prediccién de vector de movimiento avanzado, un candidato de prediccién de vector de movimiento
puede derivarse de un bloque vecino adyacente al bloque actual o un bloque ubicado conjuntamente en una imagen
ubicada conjuntamente. Posteriormente, puede especificarse uno cualquiera de entre una pluralidad de candidatos de
prediccién de vector de movimiento y el candidato de prediccion de vector de movimiento especificado puede
establecerse como el predictor de vector de movimiento del bloque actual. Posteriormente, un vector de movimiento
del bloque actual puede derivarse afiadiendo el predictor de vector de movimiento del bloque actual y un valor de
diferencia de vector de movimiento.

En el modo de prediccion en el que se combinan un modo de fusiéon y un modo de prediccién de vector de movimiento
avanzado, el candidato de fusion y el candidato de prediccién de vector de movimiento pueden derivarse del mismo
blogue candidato. Por ejemplo, cuando el candidato de fusion se especifica mediante merge_idx, un vector de
movimiento de un blogue candidato usado para derivar el candidato de fusién especificado puede establecerse como
el predictor de vector de movimiento. Como alternativa, cuando el candidato de prediccion de vector de movimiento
se especifica mediante mvp_flag, un candidato de fusién derivado de un blogue candidato usado para derivar el
candidato de fusidn especificado puede seleccionarse.

Como alternativa, el bloque candidato usado para derivar el candidato de fusién y el bloque candidato usado para
derivar el candidato de prediccién de vector de movimiento pueden ser diferentes. Por ejemplo, cuando se selecciona
un candidato de fusién derivado de un bloque candidato ubicado en la parte superior del bloque actual, puede
establecerse seleccionar un candidato de prediccion de vector de movimiento derivado de un bloque candidato ubicado
en el lado izquierdo del bloque actual.
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Como alternativa, cuando el candidato de fusion seleccionado por informacién de indice y el candidato de prediccion
de vector de movimiento seleccionado por informacion de indice se derivan del mismo bloque candidato, el candidato
de prediccion de vector de movimiento puede sustituirse con un candidato de prediccion de vector de movimiento
derivado de un bloque candidato vecino adyacente al bloque candidato, o el candidato de fusion puede sustituirse con
un candidato de fusién derivado de un bloque candidato adyacente al bloque candidato.

La figura 35 es una vista que muestra un ejemplo en el que se sustituye un candidato de fusion.

En el ejemplo mostrado en la figura 35 (a), se muestra que se seleccionan un candidato de fusion y un candidato de
prediccién de vector de movimiento derivados del bloque candidato en la posicion A2. Como se muestra en la figura,
cuando un candidato de fusion y un candidato de prediccion de vector de movimiento se derivan del mismo bloque
candidato, puede usarse un candidato de fusién o un candidato de prediccién de vector de movimiento derivado de un
blogue candidato adyacente al bloque candidato en lugar del candidato de fusiéon o el candidato de prediccion de
vector de movimiento. Por ejemplo, como se muestra en el ejemplo de la figura 35 (b), puede usarse un candidato de
fusién en la posicion A1 en lugar del candidato de fusion en la posiciéon A2.

Puede derivarse un primer bloque de prediccion basandose en el candidato de fusion del bloque actual, y puede
derivarse un segundo bloque de prediccion basandose en el candidato de prediccién de vector de movimiento.
Posteriormente, puede derivarse un bloque de predicciéon combinada a través de una operacion de suma ponderada
del primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccién. En este punto, puede establecerse que el valor de
ponderacién aplicado al segundo bloque de prediccion generado usando el modo de prediccién de vector de
movimiento avanzado sea mayor que el valor de ponderacién aplicado al primer blogue de prediccion generado usando
el modo de fusién.

Una imagen residual derivada puede derivarse restando un video de prediccion de un video original. En este punto,
cuando el video residual se cambia al dominio de la frecuencia, la calidad de video subjetiva del video no se reduce
significativamente, aunque se eliminan las componentes de alta frecuencia de entre las componentes de frecuencia.
En consecuencia, cuando los valores de las componentes de alta frecuencia se convierten para ser pequefios o los
valores de las componentes de alta frecuencia se establecen a 0, hay un efecto de aumentar la eficiencia de
compresion sin generar una distorsion visual significativa. Al reflejar esta caracteristica, el bloque actual puede
transformarse para descomponer un video residual en componentes de frecuencia bidimensionales. La transformada
puede realizarse usando una técnica de transformada tal como transformada discreta del coseno (DCT) o
transformada discreta del seno (DST).

La DCT descompone (o transforma) un video residual en componentes de frecuencia bidimensionales usando una
transformada de coseno, y la DST descompone (o transforma) un video residual en componentes de frecuencia
bidimensionales usando una transformada sinusoidal. Como resultado de transformar el video residual, las
componentes de frecuencia pueden expresarse como un video de base. Por ejemplo, cuando la transformada DCT se
realiza sobre un bloque de un tamafio N x N, pueden adquirirse tantos componentes de patrén basicos como N2. El
tamafno de cada uno de los componentes de patrén béasicos incluidos en un bloque de un tamano N x N puede
adquirirse a través de la transformada. De acuerdo con una técnica de transformada usada para ello, el tamafno del
componente de patron basico puede denominarse coeficiente de DCT o coeficiente de DST.

Se usa principalmente la técnica de transformada DCT para transformar un video en el que se distribuyen muchas
componentes de baja frecuencia no nulos. Se usa principalmente la técnica de transformada DST para videos en los
que se distribuyen muchas componentes de alta frecuencia.

El video residual puede transformarse usando una técnica de transformada que no sea la DCT o la DST.

En lo sucesivo en el presente documento, la transformada de un video residual en componentes de frecuencia
bidimensionales se denominara transformada de video bidimensional. Ademas, el tamafno de los componentes de
patrén basicos adquiridos como resultado de la transformada se denomina coeficiente de transformada. Por ejemplo,
el coeficiente de transformada puede significar un coeficiente de DCT o un coeficiente de DST. Cuando se aplican
tanto la primera transformada como la segunda transformada descritas a continuacién, el coeficiente de transformada
puede significar el tamafio de un componente de patron basico generado como resultado de la segunda transformada.

Puede determinarse la técnica de transformada para cada bloque. Puede determinarse la técnica de transformada
basandose en al menos uno de entre el modo de codificacion de prediccién del bloque actual, el tamafio del bloque
actual y la forma del bloque actual. Por ejemplo, cuando el bloque actual se codifica en el modo de intra prediccién y
el tamafio del bloque actual es menor que N x N, la transformada puede realizarse usando la técnica de transformada
DST. Por otro lado, cuando no se satisfacen las condiciones anteriores, la transformada puede realizarse usando la
técnica de transformada DCT.
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La transformada de video bidimensional puede no realizarse para algunos bloques del video residual. No realizar la
transformada de video bidimensional puede denominarse omisién de transformada. Cuando se aplica la omision de
transformada, la cuantificacion puede aplicarse a coeficientes residuales que no se han transformado.

Después de que el bloque actual se haya transformado usando DCT o DST, el bloque actual transformado puede
transformarse de nuevo. En este punto, la transformada basandose en DCT o DST puede definirse como una primera
transformada y transformar de nuevo un bloque al cual se aplica la primera transformada puede definirse como una
segunda transformada.

La primera transformada puede realizarse usando uno cualquiera de entre una pluralidad de candidatos de nicleo de
transformada. Por ejemplo, la primera transformada puede realizarse usando una cualquiera de entre DCT2, DCT8 o
DCT7.

Pueden usarse diferentes nucleos de transformada para la direccion horizontal y la direccion vertical. Puede
senalizarse informacién que indica la combinacién de un nucleo de transformada de la direccion horizontal y un nucleo
de transformada de la direccién vertical a través de un flujo de bits.

Las unidades para realizar la primera transformada y la segunda transformada pueden ser diferentes. Por ejemplo, la
primera transformada puede realizarse sobre un bloque de 8 x 8, y la segunda transformada puede realizarse sobre
un subbloque de un tamafo de 4 x 4 de entre el bloque de 8 x 8 transformado. En este punto, los coeficientes de
transformada de las regiones residuales que no se han realizado, la segunda transformada puede establecerse a 0.

Como alternativa, la primera transformada puede realizarse sobre un bloque de 4 x 4, y la segunda transformada
puede realizarse sobre una region de un tamarno de 8 x 8 que incluye el bloque de 4 x 4 transformado.

Puede senalizarse informacién que indica si se ha realizado, o no, la segunda transformada a través de un flujo de
bits.

Como alternativa, puede determinarse si realizar, o no, la segunda transformada basandose en si el nucleo de
transformada de direccion horizontal y el ndcleo de transformada de direccion vertical son iguales. Por ejemplo, la
segunda transformada puede realizarse solo cuando el nicleo de transformada de direccion horizontal y el nicleo de
transformada de direccion vertical son iguales. Como alternativa, la segunda transformada puede realizarse solo
cuando el nucleo de transformada de direccion horizontal y el nicleo de transformada de direccion vertical son
diferentes entre si.

Como alternativa, la segunda transformada pueden permitirse solo cuando la transformada de la direccion horizontal
y la transformada de la direccion vertical usan un nucleo de transformada predefinido. Por ejemplo, cuando se usa un
nucleo de transformada DCT2 para transformada de la direccion horizontal y transformada de la direccion vertical,
pueden permitirse la segunda transformada.

Como alternativa, puede determinarse si realizar, o no, la segunda transformada basandose en el niumero de
coeficientes de transformada no nulos del bloque actual. Por ejemplo, puede establecerse no usar la segunda
transformada cuando el nimero de coeficientes de transformada no nulos del bloque actual es menor que o igual a un
valor umbral, y puede establecerse usar la segunda transformada cuando el nimero de coeficiente de transformada
no nulos del bloque actual es mayor que el valor umbral. Puede establecerse usar la segunda transformada solo
cuando el bloque actual se codifica mediante intra prediccion.

Basandose en la forma del bloque actual, puede determinarse el tamafio o la forma de un subbloque sobre el que se
realizard la segunda transformada.

Las figuras 36 y 37 son vistas que muestran un subbloque sobre el que se realizara una segunda transformada.

Cuando el bloque actual es una forma cuadrada, la segunda transformada puede realizarse sobre un subbloque que
tiene un tamafo N x N en la parte superior izquierda del bloque actual después de que se realiza la primera
transformada. Por ejemplo, cuando el bloque actual es un blogue de codificacion de un tamafo de 8 x 8, la segunda
transformada puede realizarse sobre un subbloque que tiene un tamafo de 4 x 4 en la parte superior izquierda del
bloque actual después de que la primera transformada se realiza sobre el bloque actual (véase la figura 36).

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la anchura es al menos 4 veces mayor que la altura, la
segunda transformada puede realizarse sobre un subbloque de un tamafo (kN) x (4kN) en la parte superior izquierda
del bloque actual después de que se realiza la primera transformada. Por ejemplo, cuando el bloque actual es una
forma no cuadrada de un tamarfio de 16 x 4, la segunda transformada puede realizarse sobre un subbloque de un
tamafo de 2 x 8 en la parte superior izquierda del bloque actual después de que la primera transformada se realiza
sobre el bloque actual (véase la figura 37 (a)).
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Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la altura es al menos 4 veces mayor que la anchura, la
segunda transformada puede realizarse sobre un subbloque de un tamafo (4kN) x (kN) en la parte superior izquierda
del bloque actual después de que se realiza la primera transformada. Por ejemplo, cuando el bloque actual es una
forma no cuadrada de un tamarfio de 16 x 4, la segunda transformada puede realizarse sobre un subbloque de un
tamafo de 2 x 8 en la parte superior izquierda del bloque actual después de que la primera transformada se realiza
sobre el bloque actual (véase la figura 37 (b)).

El descodificador puede realizar una transformada inversa de la segunda transformada (segunda transformada
inversa) y puede realizar una transformada inversa de la primera transformada (primera transformada inversa) sobre
un resultado de la segunda transformada inversa. Como resultado de realizar la segunda transformada inversa y la
primera transformada inversa, pueden adquirirse sefales residuales para el bloque actual.

Puede sefalizarse informacion que indica el tipo de transformada del bloque actual a través de un flujo de bits. La
informacién puede ser informaciéon de indice tu_mts_idx que indica una de entre combinaciones de un tipo de
transformada para la direccion horizontal y un tipo de transformada para la direccion vertical.

Puede determinarse un nucleo de transformada para la direccién vertical y un nicleo de transformada para la direccion
horizontal basandose en los candidatos de tipo de transformada especificados por informacion de indice tu_mts_idx.
Las tablas 11 y 12 muestran combinaciones de tipo de transformada de acuerdo con tu_mts_idx.

[Tabla 11]
tu_mts_idx tipo de transformada
horizontal vertical
0 OMISION OMISION
1 DCT-II DCT-lI
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VII
4 DST-VII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIII
[Tabla 12]
tu_mts_idx tipo de transformada
horizontal vertical
0 DCT-II DCT-II
1 OMISION OMISION
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VII
4 DST-VII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIII

El tipo de transformada puede determinarse como una cualquiera de entre DCT2, DST7, DCT8 y transformada de
omisiéon. Como alternativa, un candidato de combinacién de tipo de transformada puede configurarse usando solo
nucleos de transformada, excepto la omisién de transformada.

En el caso en el que se usa la Tabla 11, cuando tu_mts_idx es 0, puede aplicarse omisién de transformada en la
direccion horizontal y la direccion vertical. Cuando tu_mts_idx es 1, puede aplicarse DCT2 en la direccién horizontal y
la direccion vertical. Cuando tu_mts_idx es 3, puede aplicarse DCT8 en la direccién horizontal y puede aplicarse DCT7
en la direccién vertical.

En el caso en el que se usa la Tabla 12, cuando tu_mts_idx es 0, puede aplicarse DCT2 en la direccién horizontal y la
direccion vertical. Cuando tu_mts_idx es 1, puede aplicarse omision de transformada en la direccién horizontal y la
direccion vertical. Cuando tu_mts_idx es 3, puede aplicarse DCT8 en la direccion horizontal y puede aplicarse DCT7
en la direccion vertical.
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Puede determinarse si codificar, o no, la informacién de indice basandose en al menos uno de entre el tamano, la
formay el nimero de coeficientes no nulos del bloque actual. Por ejemplo, cuando el nimero de coeficientes no nulos
es igual a o menor que un valor umbral, no se sefializa informacion de indice y puede aplicarse un tipo de transformada
por defecto al bloque actual. En el presente caso, el tipo de transformada por defecto puede ser DST7. Como
alternativa, el modo por defecto puede variar de acuerdo con el tamario, la forma o el modo de intra prediccion del
bloque actual.

Puede determinarse el valor umbral basandose en el tamafo o la forma del bloque actual. Por ejemplo, cuando el
tamano del bloque actual es menor que o igual a 32 x 32, el valor umbral puede establecerse a 2, y cuando el bloque
actual es mayor que 32 x 32 (por ejemplo, cuando el blogue actual es un bloque de codificacién de un tamano de
32 x 64 0 64 x 32), el valor umbral puede establecerse a 4.

Pueden almacenarse previamente una pluralidad de tablas de consulta en el codificador/descodificador. En la
pluralidad de tablas de consulta, al menos uno de entre el valor de indice asignado a los candidatos de combinacion
de tipo de transformada, el tipo de los candidatos de combinacién de tipo de transformada y el nimero de candidatos
de combinacion de tipo de transformada pueden ser diferentes.

Puede seleccionarse una tabla de consulta para el bloque actual basandose en al menos uno de entre el tamafio del
bloque actual, la forma del bloque actual, el modo de codificacién de prediccion del bloque actual, el modo de intra
prediccién del bloque actual, si se aplica la segunda transformada y si se aplica omision de transformada a un bloque
vecino.

Por ejemplo, cuando el tamafo del bloque actual es 4 x 4 o menor o cuando el bloque actual se codifica mediante
inter prediccion, puede usarse la tabla de consulta de la Tabla 11, y cuando el tamafo del bloque actual es mayor que
4 x 40 cuando el bloque actual se codifica mediante intra prediccion, puede usarse la tabla de consulta de la Tabla 12.

Como alternativa, puede sefalizarse informacién que indica una cualquiera de entre la pluralidad de tablas de consulta
a través de un flujo de bits. El descodificador puede seleccionar una tabla de consulta para el bloque actual basandose
en la informacién.

Como otro ejemplo, el indice asignado al candidato de combinacién de tipo de transformada puede determinarse de
forma adaptativa basandose en al menos uno de entre el tamafo del bloque actual, la forma del bloque actual, el modo
de codificacion de prediccion del bloque actual, el modo de intra prediccion del bloque actual, si se aplica la segunda
transformada y si se aplica omision de transformada a un bloque vecino. Por ejemplo, cuando el tamano del bloque
actual es 4 x 4, el indice asignado a la omision de transformada puede tener un valor menor que el del indice asignado
a la omision de transformada cuando el tamafio del bloque actual es mayor que 4x4. Especificamente, cuando el
tamano del bloque actual es 4 x 4, el indice 0 puede asignarse a la omision de transformada, y cuando el bloque actual
es mayor que 4 x 4 y menor que o igual a 16 x 16, puede asignarse un indice mayor que 0 (por ejemplo, indice 1) a
la omision de transformada. Cuando el bloque actual es mayor que 16 x 16, puede asignarse un valor maximo (por
ejemplo, 5) al indice de la omisién de transformada.

Como alternativa, cuando el bloque actual se codifica mediante inter prediccion, el indice 0 puede asignarse a la
omision de transformada. Cuando el bloque actual se codifica mediante intra prediccién, puede asignarse un indice
mayor que 0 (por ejemplo, indice 1) a la omisién de transformada.

Como alternativa, cuando el bloque actual es un bloque de un tamafo de 4 x 4 codificado mediante inter prediccion,
el indice 0 puede asignarse a la omisién de transformada. Por otro lado, cuando el bloque actual no se codifica
mediante inter prediccién o el bloque actual es mayor que 4 x 4, puede asignarse un indice de un valor mayor que 0
(por ejemplo, indice 1) a la omision de transformada.

Pueden definirse y usarse candidatos de combinacion de tipo de transformada diferentes de los candidatos de
combinacion de tipo de transformada enumerados en las Tablas 11 y 12. Por ejemplo, puede usarse un candidato de
combinacion de tipo de transformada, en el que se aplica omisién de transformada a una cualquiera de entre la
transformada de direccion horizontal y la transformada de direccion vertical, y se aplica un nacleo de transformada tal
como DCT7, DCT8 o DST2 al otro. En este momento, puede determinarse si usar, o no, la omisién de transformada
como candidato de tipo de transformada para la direccion horizontal o la direccion vertical basandose en al menos uno
de entre el tamario (por ejemplo, anchura y/o altura), la forma, el modo de codificacion de prediccion y el modo de intra
prediccién del bloque actual.

Como alternativa, puede senalizarse informacién que indica si un candidato de tipo de transformada especifico esta
disponible a través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede sefializarse una bandera que indica si puede usarse la
omision de transformada como un candidato de tipo de transformada para la direccién horizontal y la direccién vertical.
De acuerdo con la bandera, puede determinarse si un candidato de combinacién de tipo de transformada especifico
se incluye en una pluralidad de candidatos de combinacién de tipo de transformada.
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Como alternativa, puede sefalizarse si un candidato de tipo de transformada especifico se aplica al bloque actual a
través de un flujo de bits. Por ejemplo, puede senalizarse una bandera cu_mts_flag que indica si aplicar, o no, DCT2
para la direccién horizontal y la direccion vertical. Cuando el valor de cu_mts_flag es 1, puede establecerse DCT2
como un nucleo de transformada para la direccion vertical y la direccién horizontal. Cuando el valor de cu_mts_flag es
0, puede establecerse DCT8 o DST7 como un nucleo de transformada para la direccion vertical y la direccion
horizontal. Como alternativa, cuando el valor de cu_mts_flag es 0, puede sefalizarse informacién tu_mts_idx que
especifica uno cualquiera de entre la pluralidad de candidatos de combinacién de tipo de transformada.

Cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la anchura es mayor que la altura o una forma no
cuadrada de la cual la altura es mayor que la anchura, puede omitirse la codificacion de cu_mts_flag y el valor de
cu_mts_flag puede considerarse como 0.

El nimero de candidatos de combinacion de tipo de transformada disponibles puede establecerse de forma diferente
de acuerdo con el tamafio, la forma o el modo de intra prediccion del bloque actual. Por ejemplo, cuando el bloque
actual es una forma cuadrada, pueden usarse tres 0 mas candidatos de combinacion de tipo transformada, y cuando
el bloque actual es una forma no cuadrada, pueden usarse dos candidatos de combinacién de tipo transformada.
Como alternativa, cuando el bloque actual es una forma cuadrada, solo pueden usarse candidatos de combinacién de
tipo de transformada de los cuales el tipo de transformada para la direccion horizontal es diferente del tipo de
transformada para la direccion vertical de entre los candidatos de combinacién de tipo de transformada.

Cuando hay tres o0 mas candidatos de combinacién de tipo de transformada que el bloque actual puede usar, puede
sefalizarse informacion de indice tu_mts_idx que indica uno de entre los candidatos de combinacién de tipo de
transformada. Por otro lado, cuando hay dos candidatos de combinacion de tipo transformada que puede usar el
bloque actual, puede sefnalizarse una bandera mts_flag que indica uno cualquiera de entre los candidatos de
combinacion de tipo transformada. La Tabla 13 muestra un proceso de codificacion de informacion para especificar
candidatos de combinacion de tipo de transformada de acuerdo con la forma del bloque actual.

[Tabla 13]

residual_coding (x0, y0, log2TbWidth, log2TbHeight, cldx) { Descriptor

si (cu_mts_flag[x0][y0] && (cldx == 0) &&
Itransform_skip_flag[x0][yO][cldx] &&

((CuPredMode[x0][y0] == MODE_INTRA && numSigCoeff > 2) | |
(CuPredMode[x0][y0] == MODE_INTER))) {

si (cbHeight == cbWidth) {

mts_idx[x0][y0] ae(v)
}sino{
mts_flag[x0][y0] u(1)

}
}

Pueden reorganizarse (o reordenarse) indices de los candidatos de combinacién de tipo transformada de acuerdo con
la forma del blogue actual. Por ejemplo, los indices asignados a los candidatos de combinacién de tipo de transformada
cuando el bloque actual es una forma cuadrada pueden ser diferentes de los indices asignados a los candidatos de
combinacion de tipo de transformada cuando el bloque actual es una forma no cuadrada. Por ejemplo, cuando el
bloque actual es una forma cuadrada, puede seleccionarse una combinacién de tipo transformada basandose en la
Tabla 14 que se muestra a continuacion, y cuando el bloque actual es una forma no cuadrada, puede seleccionarse
una combinacion de tipo transformada basandose en la Tabla 15 que se muestra a continuacion.
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[Tabla 14]
mts_idx INTRA INTER
mts_idx Nucleo de Nucleo de Nucleo de Nucleo de
transformada de transformada de transformada de transformada de
direccion horizontal | direccién vertical | direccién horizontal | direccion vertical
0 DST7 DST7 DCT8 DCT8
1 DCT8 DST7 DST7 DCT8
2 DST7 DCT8 DCT8 DST7
3 DCT8 DCT8 DST7 DST7
[Tabla 15]
mts_idx INTRA INTER
mts_idx Nucleo de Nucleo de Nucleo de Nucleo de
transformada de transformada de transformada de transformada de
direccion horizontal | direccién vertical | direccién horizontal | direccion vertical
0 DCT8 DST7 DST7 DCT8
1 DST7 DCT8 DCT8 DST7
2 DST7 DST7 DST7 DST7
3 DCT8 DCT8 DST7 DST7

Puede determinarse un tipo de transformada basandose en el nimero de coeficientes de direccion horizontal no nulos
o el numero de coeficientes de direccién vertical no nulos del bloque actual. En el presente caso, el nimero de
coeficientes no nulos de direccion horizontal indica el niUmero de coeficientes no nulos incluidos en un bloque 1 x N
(en donde N es la anchura del bloque actual), y el nimero de coeficientes no nulos de direccién vertical indica el
numero de coeficientes no nulos incluidos en un bloque N x 1 (en donde N es la altura del bloque actual). Cuando el
valor maximo del coeficiente no nulo de direccién horizontal es menor que o igual a un valor umbral, puede aplicarse
un primer tipo de transformada en la direccion horizontal, y cuando el valor maximo del coeficiente no nulo de direccion
horizontal es mayor que el valor umbral, puede aplicarse un segundo tipo de transformada en la direccidn horizontal.
Cuando el valor maximo del coeficiente no nulo de direccion vertical es menor que o igual a un valor umbral, puede
aplicarse el primer tipo de transformada en la direccion vertical, y cuando el valor maximo del coeficiente no nulo de
direccion vertical es mayor que el valor umbral, puede aplicarse el segundo tipo de transformada en la direccion
vertical.

La figura 38 es una vista para describir ejemplos de determinacion de un tipo de transformada del bloque actual.

Por ejemplo, cuando el bloque actual se codifica mediante intra prediccién y el valor maximo del coeficiente de
direccion horizontal no nulo del bloque actual es 2 o menos (véase la figura 38 (a)), el tipo de transformada de la
direccion horizontal puede determinarse como DST7.

Cuando el bloque actual se codifica mediante intra prediccion y el valor maximo del coeficiente no nulo de direccion
vertical del bloque actual es mayor que 2 (véase la figura 38 (b)), puede determinarse DCT2 o DCT8 como el tipo de
transformada de la direccion vertical.

Puede senalizarse informacién que indica si determinar, o no, explicitamente el tipo de transformada del bloque actual
basandose en informacion sefalizada desde un flujo de bits a través de un flujo de bits. Por ejemplo, informacién
sps_explicit_intra_mts_flag que indica si se permite una determinacion de tipo de transformada explicita para un
bloque codificado por intra prediccién y/o informacion sps_explicit_inter_mts_flag que indica si se permite una
determinacion de tipo de transformada explicita para un bloque codificado por inter prediccién puede sefalizarse a un
nivel de secuencia.

Cuando se permite una determinacion de tipo de transformada explicita, puede determinarse un tipo de transformada
del bloque actual basandose en informacién de indice tu_mts_idx sefializada desde un flujo de bits. Por otro lado,
cuando no se permite una determinacion de tipo de transformada explicita, puede determinarse el tipo de transformada
basandose en al menos uno de entre el tamafno del bloque actual, la forma del bloque actual, si se permite la
transformada de una unidad de subbloque y la posicion de un subbloque que incluye un coeficiente de transformada
no nulo. Por ejemplo, puede determinarse el tipo de transformada de direccién horizontal del bloque actual basandose
en la anchura del bloque actual, y puede determinarse el tipo de transformada de direccion vertical del bloque actual
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basandose en la altura del bloque actual. Por ejemplo, cuando la anchura del bloque actual es menor que 4 o mayor
que 16, el tipo de transformada de la direccion horizontal puede determinarse como DCT2. De lo contrario, el tipo de
transformada de la direccion horizontal puede determinarse como DST7. Cuando la altura del bloque actual es menor
que 4 o mayor que 16, el tipo de transformada de la direccién vertical puede determinarse como DCT2. De lo contrario,
el tipo de transformada de la direccién vertical puede determinarse como DST7. En el presente caso, para determinar
el tipo de transformada de la direccién horizontal y el tipo de transformada de la direccién vertical, pueden determinarse
valores umbral en comparacion con la anchura y la altura basandose en al menos uno de entre el tamano, la forma y
el modo de intra prediccion del blogue actual.

Como alternativa, cuando el bloque actual es una forma cuadrada de la cual la altura y la anchura son iguales, se
establece que el tipo de transformada de direccion horizontal y el tipo de transformada de direccién vertical sean
iguales, mientras que cuando el bloque actual es una forma no cuadrada de la cual la altura y la anchura son diferentes,
puede establecerse que el tipo de transformada de direccién horizontal y el tipo de transformada vertical sean
diferentes entre si. Por ejemplo, cuando la anchura del bloque actual es mayor que la altura, el tipo de transformada
de direccién horizontal puede determinarse como DST7, y el tipo de transformada de direccién vertical puede
determinarse como DCT2. Cuando la altura del bloque actual es mayor que la anchura, el tipo de transformada de
direccion vertical puede determinarse como DST7, y el tipo de transformada de direccion horizontal puede
determinarse como DCT2.

El nimero y/o el tipo de candidatos de tipo de transformada o el nimero y/o el tipo de candidatos de combinacién de
tipo de transformada pueden variar de acuerdo con si se permite una determinacién de tipo de transformada explicita.
Por ejemplo, cuando se permite una determinacion de tipo de transformada explicita, pueden usarse DCT2, DST7 y
DCT8 como candidatos de tipo de transformada. En consecuencia, cada uno del tipo de transformada de direccion
horizontal y el tipo de transformada de direccidn vertical pueden establecerse a DCT2, DST8 o DCT8. Cuando no se
permite una determinacion de tipo de transformada explicita, solo pueden usarse DCT2 y DST7 como candidatos de
tipo de transformada. En consecuencia, cada uno del tipo de transformada de direccién horizontal y el tipo de
transformada de direccion vertical pueden determinarse como DCT2 o DST7.

Cuando el codificador realiza transformada y cuantificacién, el descodificador puede adquirir un bloque residual a
través de cuantificacion inversa y transformada inversa. El descodificador puede adquirir un bloque reconstruido para
el bloque actual sumando un bloque de prediccion y el bloque residual.

Cuando se adquiere un bloque reconstruido del blogue actual, la pérdida de informacién que tiene lugar en el proceso
de cuantificacion y codificacion se puede reducir a través de un filtrado en bucle. Un filtro en bucle puede incluir al
menos uno de entre un filtro de desbloqueo, un filtro de desplazamiento adaptativo de muestra (SAO) y un filtro de
bucle adaptativo (ALF). En lo sucesivo en el presente documento, un bloque reconstruido antes de aplicar el filtro en
bucle se denomina primer bloque reconstruido, y un bloque reconstruido después de aplicar el filiro en bucle se
denomina segundo bloque reconstruido.

Puede adquirirse el segundo bloque reconstruido mediante la aplicacién de al menos uno de entre el filiro de
desbloqueo, el SAO y el ALF al primer bloque reconstruido. En este punto, puede aplicarse SAO o ALF después de
aplicar el filtro de desbloqueo.

El filtro de desbloqueo es para mitigar el deterioro de la calidad de video (artefacto de bloqueo) en la frontera de un
bloque, que tiene lugar cuando se realiza la cuantificacion sobre bloques individuales. Para aplicar el filtro de
desbloqueo, puede determinarse una fuerza de bloque (BS) entre el primer bloque reconstruido y un bloque
reconstruido vecino.

La figura 39 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de determinacién de fuerza de bloque.

En el ejemplo mostrado en la figura 39, P denota un primer bloque reconstruido y Q denota un blogue reconstruido
vecino. En el presente caso, el bloque reconstruido vecino puede ser un bloque adyacente al lado izquierdo o al lado
superior del bloque actual.

En el ejemplo mostrado en la figura 39, se muestra que la fuerza de bloque se determina considerando los modos de
codificacion de prediccion de P y Q, si se incluye un coeficiente de transformada no nulo, si la inter prediccion se
realiza usando la misma imagen de referencia y si el valor de diferencia de vectores de movimiento es mayor que o
igual a un valor umbral.

Puede determinarse si aplicar, o no, el filtro de desbloqueo basandose en la fuerza de bloque. Por ejemplo, cuando la
fuerza de bloque es 0, puede no realizarse un filtrado.

El SAO es para mitigar un fenémeno de aparicion de anillos (artefacto de aparicién de anillos) que tiene lugar cuando
se realiza la cuantificacion en el dominio de la frecuencia. EI SAO puede realizarse sumando o restando un
desplazamiento determinado considerando el patrdn del primer video reconstruido. EI método para determinar el
desplazamiento incluye un desplazamiento de borde (EO) o un desplazamiento de banda (BO). El EO denota un
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método para determinar un desplazamiento de una muestra actual de acuerdo con el patron de pixeles circundantes.
El BO denota un método para aplicar un desplazamiento comuan a un conjunto de pixeles que tienen valores de brillo
similares en una regién. Especificamente, el brillo de pixel puede dividirse en 32 secciones iguales y los pixeles que
tienen valores de brillo similares pueden establecerse como un conjunto. Por ejemplo, pueden establecerse cuatro
bandas adyacentes de entre 32 bandas como un grupo, y puede aplicarse el mismo valor de desplazamiento a las
muestras que pertenecen a las cuatro bandas.

El ALF es un método para generar un segundo video reconstruido mediante la aplicacién de un filtro que tiene un
tamano/forma predefinido al primer video reconstruido o un video reconstruido al que se ha aplicado un filtro de
desbloqueo. La ecuacion 16 muestra un ejemplo de aplicacion del ALF.

[Ecuacion 16]

N
2

RGH=27 y X7

W fUD - R(i+k,j+ 1)

Uno cualquiera de entre los candidatos de filtro predefinidos puede seleccionarse mediante la unidad de una imagen,
una unidad de arbol de codificacion, un bloque de codificacion, un bloque de prediccion o un bloque de transformada.
Cada uno de los candidatos de filtro puede ser diferente o bien en el tamafio o bien en la forma.

La figura 40 es una vista que muestra candidatos de filtro predefinidos.

Como se muestra en el ejemplo de la figura 40, puede seleccionarse al menos una de entre las formas de rombo de
5x5,7x7y9x09.

Solo puede usarse una forma de rombo de un tamarno de 5 x 5 para un componente de croma.

La aplicacién de los aspectos descritos anteriormente que se centran en un proceso de descodificacién o en un
proceso de codificaciéon a un proceso de codificacién o en un proceso de descodificacion se incluye en el alcance de
la presente invencion. Cambiar los aspectos en un orden predeterminado en un orden diferente del orden descrito
también se incluye en el alcance de la presente invencion.

Aunque los aspectos anteriores se han descrito basandose en una serie de etapas o diagramas de flujo, esto no limita
el orden de series temporales de la presente invencién, y puede realizarse simultdneamente o en un orden diferente
como sea necesario. Ademas, cada uno de los componentes (por ejemplo, unidades, modulos, etc.) que constituyen
el diagrama de bloques en los aspectos descritos anteriormente pueden implementarse como un dispositivo o software
de hardware, o una pluralidad de componentes pueden combinarse para implementarse como un Unico dispositivo o
software de hardware. Los aspectos descritos anteriormente pueden implementarse en forma de 6rdenes de programa
que pueden ejecutarse a través de diversos componentes informaticos y registrarse en un medio de registro legible
por ordenador. El medio de registro legible por ordenador puede incluir érdenes de programa, archivos de datos,
estructuras de datos y similares, independientemente o en combinacién. El medio de registro legible por ordenador
incluye, por ejemplo, medios magnéticos tales como un disco duro, un disquete y una cinta magnética, medios de
registro Opticos tales como un CD-ROM y un DVD, medios magneto-épticos tales como un disco Optico flexible y
dispositivos de hardware configurados especialmente para almacenar y ejecutar érdenes de programa, tales como
una ROM, una RAM, una memoria flash y similares. Los dispositivos de hardware descritos anteriormente pueden
configurarse para funcionar usando uno o mas moédulos de software para realizar el proceso de la presente invencién
y viceversa.

La presente invencién puede aplicarse a un dispositivo electronico que codifica y descodifica un video.
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REIVINDICACIONES

1.Un método de descodificacion de video que comprende las etapas de:

determinar si aplicar, o no, un modo de prediccion combinada a un bloque actual (S901);

obtener un primer blogue de prediccién y un segundo bloque de prediccién para el bloque actual cuando se aplica el
modo de prediccién combinada al bloque actual (§902), en donde el primer bloque de prediccién se obtiene basandose
en informaciéon de movimiento de un candidato de fusién del bloque actual, y el segundo bloque de prediccion se
obtiene basandose en un modo de intra prediccién del bloque actual; y

obtener un tercer bloque de prediccion para el bloque actual basandose en una operacién de suma ponderada del
primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccion (S903),

en donde, cuando se aplica el modo de prediccion combinada al bloque actual, se deshabilita la subdivision triangular
para el bloque actual.

2.El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el modo de intra prediccién del bloque actual se establece
a un modo plano.

3.El método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde el segundo bloque de prediccion se obtiene baséandose en
una linea de muestra de referencia adyacente.

4.El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde en la ejecucion de la operacién de suma ponderada, se
determinan valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccién
basandose en modos de prediccion de bloques vecinos adyacentes al bloque actual.

5.El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde, cuando al menos una de entre una anchura y una altura del
bloque actual es mayor que un valor umbral, el modo de prediccién combinada no se aplica al bloque actual.

6.Un método de codificacion de video que comprende las etapas de:

determinar si aplicar, o no, un modo de prediccion combinada a un bloque actual (S901);

obtener un primer blogue de prediccién y un segundo bloque de prediccién para el bloque actual cuando se aplica el
modo de prediccién combinada al bloque actual (§902), en donde el primer bloque de prediccion se obtiene basandose
en informaciéon de movimiento de un candidato de fusiéon del bloque actual, y el segundo bloque de prediccion se
obtiene basandose en un modo de intra prediccién del bloque actual; y

obtener un tercer bloque de prediccion para el bloque actual basandose en una operacion de suma ponderada del
primer bloque de prediccion y el segundo bloque de prediccion (S903),

en donde, cuando se aplica el modo de prediccion combinada al bloque actual, se deshabilita la subdivision triangular
para el bloque actual.

7.El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde el modo de intra prediccién del bloque actual se establece
a un modo plano.

8.El método de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde el segundo bloque de prediccion se obtiene baséandose en
una linea de muestra de referencia adyacente.

9.El método de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde en la ejecucion de la operacién de suma ponderada, se
determinan valores de ponderacion aplicados al primer bloque de prediccion y al segundo bloque de prediccién
basandose en modos de prediccion de bloques vecinos adyacentes al bloque actual.

10.El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde, cuando al menos una de entre una anchura y una altura
del bloque actual es mayor que un valor umbral, el modo de prediccién combinada no se aplica al bloque actual.

11.Un descodificador de video que comprende: un procesador y una memoria configurada para almacenar un
programa informatico capaz de ser ejecutado en el procesador, en donde

el procesador esta configurado para determinar si aplicar, o no, un modo de prediccién combinada a un bloque actual,
obtener un primer blogue de prediccién y un segundo bloque de prediccién para el bloque actual cuando se aplica el
modo de prediccion combinada al bloque actual, y obtener un tercer bloque de prediccién para el bloque actual
basandose en una operacién de suma ponderada del primer bloque de prediccién y el segundo bloque de prediccién,
en donde el primer bloque de prediccion se obtiene basandose en informacion de movimiento de un candidato de
fusién del bloque actual, y el segundo bloque de prediccion se obtiene basandose en un modo de intra prediccion del
bloque actual,

en donde, cuando se aplica el modo de prediccion combinada al bloque actual, se deshabilita la subdivision triangular
para el bloque actual.

12.Un codificador de video que comprende: un procesador y una memoria configurada para almacenar un programa
informatico capaz de ser ejecutado en el procesador, en donde

el procesador esta configurado para determinar si aplicar, o no, un modo de prediccién combinada a un bloque actual;
obtener un primer blogue de prediccion y un segundo bloque de prediccién para el bloque actual cuando se aplica el
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modo de prediccion combinada al bloque actual, en donde el primer bloque de prediccion se obtiene basandose en
informacién de movimiento de un candidato de fusion del bloque actual, y el segundo blogue de prediccion se obtiene
basandose en un modo de intra prediccién del bloque actual; y obtener un tercer bloque de prediccién para el bloque
actual basandose en una operacion de suma ponderada del primer bloque de prediccién y el segundo bloque de
prediccion,

en donde, cuando se aplica el modo de prediccion combinada al bloque actual, se deshabilita la subdivision triangular
para el bloque actual.

13.Un medio de almacenamiento, que almacena un programa ejecutable, en donde, cuando el programa ejecutable
es ejecutado por un procesador, se implementa el método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.
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