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(57)Tiivistelms
Keksinndn kohteena on akselitiiviste.
Sterilointiuunissa kierr¥tt34 suodatettua ilmaa kierrdtin (45),
joka on sijoitettu uunin sisiin ja jota kdytt#d akselin {20)
védlitykselld uunin ulkopuolelle sijoitettu sdhkdmoottori (50).

Koska ilmalla sterilointiuunissa on oltava hyvin pieni hiukkas-

pitoisuus verrattuna tavalliseen ilmakehn ilmaan, ilmaa ei
saa tunkeutua sis#fin ulkopuolelta akselin ldpiviennin kautta.
Akseli on sen t&hden sijoitettu kahteen jousikuormitteiseen
tiivistyslevyyn (28) tiivistyskammiossa (22), johon johdetaan
suodatettua ilmaa pienelli ylipaineella muhvin (32) kautta.

157) Sammandrag
Uppfinningen avser en axeltdtning. 39
1 en steriliseringsugn cirkuleras filtrerad luft av en cir-
kulator (45), som &r placerad inne i ugnen och som drives via
en axel (20) av en elektrisk motor (50) placerad utanfdr ugnen
D& luften i Steriliseringsugnen bdr ha en mycket 1&g parti-
kelhalt i férhdllande till sedvanlig atmosfdrluft, far luft
icke trdnga in genom axelgenomforingen. DArfér 4r axeln
upptagen i tv4 fjdderbelastade tdtningsskivor (28) i en
tédtningskammare (22), som tillfdres filtrerad luft under
ett litet Svertryck genom en studs (32).
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Akselitiiviste

Keksinndn kohteena on akselitiiviste py&rivén akselin ympédril-
ld, joka menee aukon lipi levyseindssd, kuten uunin vaipassa,
joka erottaa epdpuhtaan ja puhtaan tilan, esim. ei-steriilin
tilan (tyBhuoneen) ja steriilin tilan (steriiointiuunin), jotka
sisdltdvdt kumpikin omaa laatua yhdestd ja samasta viliainees-
ta, kuten ilmakeh&dn ilmasta, jolloin toinen laatu (steriili)

el saa sekoittua toiseen.

DK-patenttijulkaisusta 140 859 tunnetaan tiiviste, joka varmis-
taa kahden vdliaineen vdlisen keskin#disen erotuksen. Tissi
tiivisteessd joustavaa ainetta oleva kaulus sijoitetaan pydri-
védn akselin ympdrille ja akselin ja tiivistyskauluksen vdliin
johdetaan painev#dliainetta, joka voi vuotaa ulos molemmille
puolille td118in syntyvien rakomaisten vuototilojen ldpi, joiden
koon md&drddvdt se voima, jonka mainittu osa voi kohdistaa pai-
nevdliainetta vastaan, ja erotuspinnalle johdetun vidliaineen
paine. Tdllainen tiiviste ei kuitenkaan ole erityisen ldmm&n
kestdvd, koska joustava aine ajan mukana rikkoutuu, jos siihen
kohdistuu liian voimakas kuumennus, kuten voi tapahtua steri-

lointiuuniin asennuksen yhteydessi.

Sterilointiuunia kdytetddn erityisesti sairaalatarvikkeiden ste-
rilointiin. Sen lisdksi ettd bakteereja ja vastaavia tuhotaan
kuumennuksen aikana uunissa, pyritiin suodatettua ilmaa k&ytt&-
mdlld poistamaan vieraita hiukkasia steriloitavista esineisti.
Sterilointiuuni on - sen puhtausasteen mukaan, jonka suodatettu
ilma saavuttaa - jaettu eri luokkiin. Luokkaan 100 kuuluvassa
uunissa on esim. oltava vdhemmi#n kuin 100 vieraita hiukkasia
yhdessd kuutiojalassa USA:n standardin 209a mukaan. T&mi on
erittdin pieni hiukkaspitoisuus verrattuna tavallisen ilmakeh&in
ilman hiukkaspitoisuuteen. T&llaisessa uunissa asetetaan sen

takia suuria vaatimuksia kaikkien liitosten tiivistykselle.
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Keksinndn mukaisen akselitiivisteen kanssa kdytetyssd steri-
lointiuunissa on kaikki liitokset uunin sisdvaipassa tdyshit-
sattu, Ja uunin oviin on asennettu kaksinkertaiset tiivistys-
listat ja erityinen kiristysmekanismi. Suodatettua ilmaa kier-
rittdd uunissa kierrdtin, Jjota kdyttdd s&hkOmoottori akselin va-
litykselld. Koska moottoria ei voida sijoittaa uunitilaan,

se on sijoitettu uunin pddlle ja akseli on viety ylemm&n uuni-
vaipan ldpi. Tdmd akselin l&pivienti muodostaa erityisen tii-

vistysongelman.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan akseli-
tiiviste, jolle on ominaista, ettd sen on toimittava 100 %
kuivissa ympdrist®issd, tdysin ilman mink&dnlaista voitelua ja
siten ettd se noin 10 vuoden kestoi&dlld ilman huoltoa voi
kestdd suuria kuumennuksia, jotka ovat useita satoja asteita
(normaalisti aina BOOOC:een asti, toisissa tapauksissa ja
toisenlaisella aineen valinnalla ainakin GOOOC:een asti) Ija
myShempid jddhdytyksid ilman, ettd se milloinkaan luovuttaa
kulumishiukkasia, samalla kun se estdd ulkoapdin tulevaa ilmaa

tunkeutumasta puhtaaseen tilaan.

Ndistd korkeista vaatimuksista johtuu, ettd akselitiivisteen on

voitava toimia sterilointiuunin yhteydessé.

Ldpimenevien akselien tunnetuissa tiivisteissd on tiivistyspin-
nat, joissa on pydrivd osa ja kiinted osa, jotka sijaitsevat

hyvin ldhekkdin, ovat keskenddn fyysisessd kosketuksessa ja pu-
ristuvat toisiaan vasten, jolloin ne tiivistdvdat. Ndissd tii-
visteissd tempautuu pakostakin irti kulumishiukkasia, joita ei

voida hyvdksyd sterilointiuunin yhteydessa.

DK-patentti 56 333 koskee niin ollen akselitiivistettd koneita
varten, joissa on O0ljynpainevoitelujdrjestelmd ja akseli, Jjoka
on viety ilmanpitdvadsti kiertokangestaan koneeseen laakerin
avulla ja tdhdn liittyen sijoitetun tiivistysrasian avulla.
TH1143 tiivisteelld voidaan tiivisteen pinnan kulumista pienen-
td4i sen ansiosta, ettd tiiviste sisdltyy O6ljynpainevoitelu-

jdrjestelmdidn. Kulumista on siis pienennetty, mutta ei milld&n
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tavoin poistettu, ja 81jylld voideltu painetiiviste on tdysin

sopimaton esilld olevaan teht&viin.

Tdmd saavutetaan keksinn®dn mukaisesti siten, etti akseli on 16y-
sdsti sijoitettu ympdri ulottuvalla vidlykselld kahteen jousi-
kuormitteiseen ja siirrett&dvddn tiivistyslevyyn, jotka toimi-
vat yhdessd akselin levyseindssd olevan l&piviennin ympirilli
olevan tiivistyskammion seinien kanssa, joka tiivistyskammio on
yhteydessd kyseistd vdliainetta k&dsitteleviidn elimeen, kuten
suodattimeen, joka elin taas on yhdistetty sellaiser pumpun
painepuoleen, joka imupuolella p&&tyy puhtaan tilan ulkopuo-

lelle, edullisesti epdpuhtaaseen tilaan.

Tdlldin pddstddn siihen, ettd t3mid akselitiiviste voi toimia
ilman, ettd varsinaista fyysist#d kosketusta on olemassa pydri-
van akselin ja kiinteiden osien, nimittdin levysein&n, tiivis-
tyskammion ja levyjen v&lill&d. T&118in vdltytd4n kulumishiuk-
kasten muodostumiselta. "Tiiviste" ei siis ole varsinainen
tiiviste, vaan erddnlainen "sulku", jossa epdpuhtaan ilman

Ja steriilin ilman v&listd erotusta ylldpidetdin kahden eri

tilan vdlisen tiivistyskammion ylipaineen avulla.

Keksinndn mukaisesti tiivistyskammio voidaan edullisesti sijoit-
taa levyseindn ulkopuolelle ja sitd voivat rajoittaa levyseini
sekd edullisesti pyOred, ulos puristettu levyosa, joka on esim.
ruostumatonta terdstd ja johon on muodostettu pydred pinta vili-
matkan pddhdn levyseindstd ja sen suuntaisesti, joka pydred
pinta jatkuu lyhyend pydre&nlieri®midisend pintana ja on sen
rajoittama, joka pinta vuorostaan jatkuu pintana, joka ulottuu
sdteittdisesti ulospédin lieridmdisestd pinnasta, levyseindn
suuntaisesti ja t&hdn ilmanpit&dvisti kiinnitettynid, esim. sen

pddlle ruuvattuna vdlissd olevien tiivistyslevyjen vidlityksell&.

Keksinndn mukaisesti jousikuormitteiset levyt voivat tarkoituk-
senmukaisesti olla valmistetut limmdnkestdvistid aineesta, esim.
teflonista, ja kuhunkin levyyn on muodostettu keskinen pydred

reikd, joka on tarkalleen niin suuri, ettid akseli voidaan
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sijoittaa reikddn kevyelld liukusovitteella. T&l118in levyjen

ja akselin vdlille saadaan ldhes tdydellinen tiivistys.

Keksinndn mukaisesti on tarkoituksenmukaista, ettd jousikuor-
mitteiset levyt rajoittuvat kumpikin omaan seinddnsd tiivis-
tyskammiossa ja pidetd&n erilliin toisistaan painejousen avulla.
T&116in kunkin levyn ja tiivistyskammion v&dlille saadaan hyva
tiivistys. Sen tdhden vain melko pienid ilmamd&ri& on johdet-

tava sisddn ylipaineen kehitt@miseksi tiivistyskammicssa.

Keksinndn mukaisesti painejousi voi tarkoituksenmukaisecsti olla

kierukkajousi tai kartiojousi.

Keksint® soveltuu erityisesti siihen tapaukseen, jossa alussa
mainitut vidliaineet ovat tavallinen ilmakehdn ilma ja vastaa-
vasti suodatettu steriloitu ilma, jolla on ldhemmin md&drdtty suu-
rin hiukkaspitoisuus, esim. suuruusluokkaa 100 hiukkasta kuu-
tiojalkaa kohti, mikd vastaa sterilointiuunien luokkaa 100

USA:n standardin 209a mukaan. Vdliaine, Jjoka tiivistyskammion
muhvin kautta johdetaan akselitiivisteeseen, voi t&ll6in olla
sopivasti puhdistettua suodatettua ilmaa, jota johdetaan sisddn

ylipaineella, joka on n. 5 mm vesipylvdsta.

Keksint8id selitetddn seuraavassa ldhemmin viitaten piirustuk-

seen, Jjossa

kuvio 1 esittdid keksinndn mukaisella akselitiivisteelld varuste-
tun sterilointiuunin erdstd suoritusmuotoa,

kuvio 2 on pystysuora leikkaus kuvion 1 uunin l&pi viivaa X-X
pitkin, ja

kuvio 3 esittdid keksinndn mukaisen akselitiivisteen erdstd suo-

ritusmuotoa.

Kuviossa 1 nidhdididn sterilointiuuni, ja kuvio 2 esittdd pysty-
suoraa leikkausta uunin ldpi viivaa X-X pitkin. Steriloitavat

esineet sijoitetaan uunitilaan 40. Moottorin 50 kayttdmd
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kierrdtin 45 saattaa ilman kiertdmd&dn, jolloin ilma imet&dn
uunin toisella sivulla olevan kanavan l&dpi uunitilasta yl&s
kierridttimeen, minkd jdlkeen se sieltd painetaan uunin toiselle
sivulle ja pakotetaan suodattimen l&pi, joka on kuviossa 1 si-
joitettu uunin vasemmalle sivulle ja josta suodatettu ilma tulee
taas ulos uunitilaan 40, niin ettd kierto on suljettu. Sama

ilma kiertdid uunissa. Kierridttimen 45 liheisyyteen on sijoi-
tettu esittdmidttd jitetty limpdpinta ja jddhdytyspinta, esim.
sihk6n avulla kuumennettu l&mpdkierukka ja vesijddhdytteinen put-
kikierukka, joiden avulla kiert#dvin ilman ldmpdtilaa voidaan sdé&-
td4. Koska kiertdvills ilmalla suodatuksen ansiosta on ja silld
on oltava hyvin pieni hiukkaspitoisuus, on oleellista, etta

uuni on hyvin tiivis. Uuni sijoitetaan tavallisesti vdlitilaan
"epdpuhtaan" ja "puhtaan” tilan v&dliss&. Uunissa on tdtd var-
ten ovi 37 sisddn epdpuhdasta tilaa pdin ja toinen ovi 38 yléa-
puolella johtaa puhtaaseen tilaan. Kahta ovea ei voida eikéd

saa avata samanaikaisesti. Ovet on tiivistetty kaksinkertai-

silla tiivistyslistoilla 39.

Kuviossa 3 n#hd&i#n keksinndn mukaisen akselitiivisteen erds
suoritusmuoto. Akseli 20 ulottuu ulos uunin vaipan 35 lapi.
Bkseli on toisesta pddstd yhdistetty uunin kierrdttimeen ja
toisessa pddssid moottoriin 50 (kuvio 2), joka normaalisti on
sijoitettu ylidpuolelle. Moottorin alla on j&dhdytyslevy 48,
joka estdid moottorin ylikuumenemisen. Py&red ulos puristettu
levyosa 24 muodostaa yhdess8 uunin vaipan levyseindn 26 kanssa
tiivistyskammion 22 (kuvio 2) akselin 20 ympdrille. Levyosa 24
on kierretty kiinni uunilevyyn 23. Liitos on tiivistetty tii-
visteelld. Akseli 20 on tiivistetty 18ysdsti kahdella jousi-
kuormitteisella teflonlevylld 28, jotka tiivistyvdt osaksi
akselin 20 ja tiivistyskammion 22 v&dliin (kuvio 2). Kaksi
teflonlevyd on valmistettu siten, ettd ne asennuksessa liittyvat
tiiviisti akseliin, mutta lyhytaikaisen kdytdn jdlkeen voi syn-
tyd minimaalinen vdlys, joka tietyssd tapauksessa voi aiheuttaa
epdpuhtauksien sis#dnvuotoa. Sisddnvuodon vaara suurenee sen

takia, ettd kierritin normaalisti voi aiheuttaa alipainetta
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aivan akselin kohdalla. Jotta epdpuhtauksia estettidisiin tun-
keutumasts sisdédn akselia pitkin, tiivistyskammio 22 on varus-
tettu muhvilla 32, jonka kautta voidaan johtaa sisdin huolelli-
sesti suodatettua ilmaa pienelld ylipaineella, joka on n.

5 mm vesipylvdstd. Suodatettu ilma johdetaan pumpusta 34
suodattimen 42 kautta, joka on esitetty kuviossa 1. Kaikki
muut komponentit, kuten pumppu, suodatin, k&dyttdmoottori, oven
sulkemista ohjaavat releet, suodattimen ilman vastusta ja niin
ollen toimintakykyd ohjaavat mittauslaitteet ym. on mahdolli-
suuksien mukaan sijoitettu joko uunin p&&lle tai erilliseen k&iyt-
toétauluun, joka on kuviossa 1 esitetty uunin vasemmalla sivul-
la, koska on tdrkedd pit#3d uunin ovi ja etusivu siledni puhdis-
tuksen helpottamiseksi.

Tiivistyskammio on esitetyssi suoritusmuodossa sijoitettu uunin
vaipan ulkopuolelle, mutta keksinndn puitteisiin kuuluu kammion

sijoitus uunin vaippaan tai sen sis&puolelle.

Esitetyssd suoritusmuodossa jousi 30 on painejousi, joka on
muodostettu kartioksi. Jousi voi my®s olla muodostettu kierukka-
" jouseksi. Keksinndn toisessa suoritusmuodcssa jousikuormittei-
set levyt voidaan sijoittaa tiivistyskammion ulkopuoclelle, jol-
loin painejousi painaa ne sis#in tiivistyskammion seinid vas-
ten. Vield erddssd suoritusmuodossa jousivaikutuksen voi saada
aikaan kaksi tiivistyskammion ulkopuolelle sijoitettua paine-
jousta. Neljdnnessid suoritusmuodossa tiivistyslevyt voivat
sijaita tiivistyskammion sis#ll¥, jolloin painejouset painavat

ne ulos tiivistyskammion seini¥ vasten.
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Patenttivaatimukset

1. Akselitiiviste pydrivédn akselin ympdrillid, joka menee au-
kon ldpi levyseindssd, kuten uunin vaipassa, joka erottaa epi-
puhtaan ja puhtaan tilan, esim. ei-steriilin tilan (tydhuoneen)
ja steriilin tilan (sterilointiuunin), jotka sisdltdvdt kumpi-
kin omaa laatuaan yhdestd ja samasta vdliaineesta, kuten ilma-
keh&n ilmasta, jolloin toinen laatu (steriili) ei saa sekoittua
toiseen, t unn e t t u siitd, ettd akseli (20) on loysdsti
sijoitettu ympdri ulottuvalla vdlykselld kahteen jousikuormit-
teiseen ja siirrettdvdidn tiivistyslevyyn (28), jotka toimivat
yhdessd akselin levyseindssd olevan l&piviennin ymp&rilld olevan
tiivistyskammion (22) seinien kanssa, joka tiivistyskammio on
yvyhteydessd kyseistd vdliainetta kdsittelevddn elimeen, kuten suo-
dattimeen (42), joka elin taas on yhdistetty sellaisen pumpun
(34) painepuoleen, joka imupuolella pd&ttyy puhtaan tilan ulko-

puclelle, edullisesti epdpuhtaaseen tilaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen akselitiiviste,
tunnettu siitd, ettd tiivistyskammiota (22) rajoitta-
vat uunin vaipan levyseind (26) sekd edullisesti py®red ulos
puristettu levyosa vdlimatkan pddssd levyseindstd (26) ja sen
suuntaisesti, joka pydred levyosa jatkuu sitd vastaan pddasiassa
suorakulmaisena lyhyend, pyOSre&nlieritmdisend pintana, joka

taas jatkuu pintana, joka ulkonee sdteittdisesti ulos lieridmdi-
sestd pinnasta, levyseindn suuntaisesti ja siihen ilmanpitdvéds-

ti kiinnitettyna.

3. Yhden tai usesmpien edellisen patenttivaatimusten mukainen
akselitiiviste, t unn e t t u siitd, ettd jousikuormittei-

set levyt rajoittuvat kumpikin omaan seindénsd tiivistyskammios-
sa (22) ja ne pidetddn erillddn toisistaan vdlissid olevan paine-

jousen, esim. kierukkajousen tai kartiojousen avulla.

4. Yhden tai useampien edellisten patenttivaatimusten mukai-
nen akselitiiviste, jossa alussa mainitut viliaineen eri

laadut ovat tavallinen ilmakehdn jilma ja vastaavasti suodatettu
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steriloitu ilma, jolla on tarkemmin m&&r&tty suurin vieraiden
hiukkasten pitoisuus, t unn e t t u siitd, ettid pumppu
sy6ttdd ylipaineella, joka on n. 5 mm vesipylvist&d, puhdistettua

suodatettua ilmaa tiivistyskammioon (22).
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Patentkrav

1. Axeltdtning runt en roterande axel, vilken gar genom
en dppning i en skivvidgg, sasom vid en ugnsmantel, som skil-
jer At ett orent och ett rent rum, t.ex. ett icke-sterilt rum
(arbetsrum) och ett sterilt rum (steriliseringsugn), vilka
innehdller var sin kvalitet av ett och samma medium, sisom
atmosfarluft, varvid den ena kvaliteten (steril) ej far blan-
das med den andra, k @ nne t ecknad av att axeln (20)
har 16st placerats med ett runtgdende mellanstycke vid tva
fjdderbelastade och flyttbara tdtningsskivor (28), vilka sam-
verkar med tdtningskammarens (22) viggar som omger genomfs-
ringen i axelns skivvdgg, vilken titningskammare star i for-
bindelse med ett organ som behandlar nimnda medium, sdsom ett
filter (42), vilket organ igen ir f&rbundet med trycksidan pa
en sadan pump (34), vilken pi sugsidan utmynnar pd utsidan av

det rena rummet, ladmpligen i det orena rummet.

2. Axeltdtningen enligt patentkrav 1, Xk a nnet e c k -
n ad av att tdtningskammaren (22) begrdnsas av ugnsman-
telns skivvdgg (26) samt lidmpligen av en cirkulidr utpressad
skivdel pa avstand frdn skivviggen och parallell med denna,
vilken cirkuldra skivdel fortsitter som en viasentligen vin-
kelrdt i fdrhdllande till denna, kort cirkulircylindrisk yta,
som & sin sida fortsitter som en yta som ldper radiellt utdt
fran den cylindriska ytan, parallellt med skivvidggen och luft-

tatt fiast vid denna.

3. Axeltitning enligt ndgot av foregdende patentkrav,

kdnnetecknad av att de fjidderbelastade skivorna
ligger vardera mot var sin vdgg i tdtningskammaren (22) och
de halls atskilda frdn varandra med en mellanliggande tryck-

fjdder, t.ex. en spiralfijader eller en konfjider.
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4. Axeltitning enligt ndgot av foregdende patentkrav,
vid vilken de olika kvaliteterna hos mediet &r vanlig atmos-
firisk luft och respektive filtrerad steriliserad luft, som
uppvisar en narmare bestdmd storsta halt av frammande par-
tiklar, Xk annetecknad av att pumpen matar med
overtryck, vilket motsvarar cirka 5 mm vattenpelare renad,

filtrerad luft till titningskammaren (22).

Viitejulkaisuja-AnfSrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Tanska-Danmark (DK) 56 333 (47 f 22/80).

USA(US) 3 083 974 (277-36), 3 181 873 (277-3), 3 180 134 (73-40.5),
3 588 128 (F 16 J 15/34), 4 087 097 (F 16 J 15/40).
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Fig 2
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