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Service de Ia Propriété Intellectuelle
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BEANSFRUCHUNG DER PRICRITAT

der Patent/Gbm. - Anmeldung

In: DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHELAND

Vom: 19, AUGUST 1983

Mienag ot BN

PATENTANMELDUNG

in

Luxemburg

Anmelder : BATTENFELD EXTRUSIONSTECHNIK GMBH

D.52 281

Betr.: "Schneckenpresse oder Extruder mit einer die Verstellung

eines Durchtrittsspaltes bewirkenden Antriebsvorrichtung.”

Der Text enth&dlt:

Eine Beschreibung: Seite 5 bis 12
gefolgt von:

Patentanspriichen : Seite 1 bis 4



Patentanspriiche

1.

Schneckenpresse, Extruder oder dergleichen mit
mindestens einer von einem Gehdusezylinder umfaften
Schneckenwelle und mindestens einer zwischen einem
zentralen Stauelement und einer diese mit einer Offnung
mindestens bereichsweise umfassenden Stauscheibe, .
zwischen denen ein Durchtrittsspalt gebildet ist,

der mittels gegenseitiger, durch eine Antriebsvor-
richtung bewirkten axidler Verschiebung aui gewlinschte
Stromungswiderstandswerte einstellbar ist,

dadurc h gekennzeichnet,
daBl die gegeneinander zu verschiebenden Bauteile
3) mit Hebeln (10,

sind, die gegeneinander iber einen auf vorgegebene Tempe-

(Zy-
linderabschnitte 2, 15) ausgestattet
raturen aufheiz~- und/oder abkiihlbaren Bolzen (20} hohen

Warmeausdehnungskoeffizientens abgestiitzt sind. .

Anordnung nach Anspruch 1,

gekennze ichnet durchtk

einen Metallbolzen.

Anordnung nach inspruch 2,

daduzrch gekennzeichne t,

daf als Metallbolzen eirn Metallrchr vergesehen ist.
Enordnung nach Enspruch 1,

daduxrxrch ce kennzelichnet,

daB als Bolzen eine veorzucsweise teleskopartig ausge-

rY
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bildete,

zientens aufweisende

einen Stoff hohen Wirmeausdehnungskoeffi-
Kolben-Zylinder-Vorrichtung vor-
gesehen ist.
Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Bolzen (20) von Heizmanschetten (23) umfalbt

ist und/oder Kihlrippen aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzedichnet,

daB der Bolzen (20) Kandle aufweist, die eine umlaufende,
iiber einen Wiarmetauscher gefihrte, ihn temperierende

Fliissigkeit aufweisen.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeilichnet,
daB der Bolzen (20)
(22) umfaBt ist.

vom Luftkanal (21)eines Ventilators

Anordnung nach Anspruch 7,
dadurch

da8 der Bolzen (20) den Luftkanal (21) sowie vorzugs-

gekennzeichnet,

weise den Ventilator (22) trégt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

gekennzeichnet

einen Bolzen (20) aus
Mn-Legierung und/oder

oder Stahl ocder einer

durxrch
einer 2L- und/oder MG—- und/cder

Zink und/oder einer Zinklegierung

Anordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 9,

dadurch gekennzedichnet,
daf der Durchirittsspalt el der nisdrigstan Telperatur
des Bolzens (20) voll geBiZnet ist.

1
W
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Durchtrittsspalt bei der Ausgangstemperatur
des Bolzens (20) voll gedffnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daBl einer der Hebel (Stiitzhebel 10, Bligel 12) mit dem
stationdren Teil (Zylinderabschnitt 2) des Gehdusezy-
linders fest verbunden ist und der Betdtigungshebel (15)
an den verschiebbaren Teil (Zylinderabschnitte 3, 4) an-

gelenkt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Bolzen (20) beidseitig an die gestilitzten Hebel
(Bigel 12, Betdtigungshebel 15) andelenkt (Querbolzen 16,
17) ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Betdtigungshebel (15) den zu verschiebenden Teil
(zylinderabschnitt 3) gabelartig umfaBt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

d adurch gekennze ichnet,

daB eine der Schwenkachsen des Betdtigungshebels von
einem Langloch oder durch einen verschiebbaren Stein

umfaBt ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurxrch gekennzeichnet,
daB der Bet&tigungshebel (15) an eine seiner Schwenk-

s N
achsell uoe

|
W
|



PATENTANWALTE FW. HEMMERICK - GERD MULLES - D. GROSSE - F. PGLLMEIER -

17.

18.

19.

20.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB die durch den Bolzen (20) abgestiitzten Hebel mit

den gegeneinander zu verschiebenden Teilen fest ver-

bunden sind.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

gekennzeichnet durch

eine vorzugsweise symmetrische Anordnung mehrer Bolzen (20).

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
gekennzeichnet durch

eine das Beheizen und/oder Kithlen des Bolzens (20) be-
wirkende Regelvorrichtung, der als Istwertgeber ein die
Lage des zu verschiebenden Teiles (Zylinderabschnitt 2)

erfassender MeBgeber (24) vorgeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 19,

daduxrch gekennzeilchnet,

daB der Regelvorrichtung, gegebenenfalls zusdtzlich,

ein den im Staubereich herrschenden Druck aufnehmender
Druckgeber (8) und/oder ein dessen Temperatur erfassender-

Temperaturgeber vorgeordnet sind.

A v
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Schneckenpresse oder Exiruder mit einer cis Verstellung
eines Durchtrittsspaltes bewirkenden Entriebsvcorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Schneckenpresses, einen Extruder
oder dergleichen mit mindestens einer vcn einem Gehdusezy-
linder umfaBten Schneckenwelle und mindestens einer zwischen
einem zentralen Stauelement uné einer dieses mit einexr GIff-
nung mindestens bereichsweise umfassenden tauscheibe,
zwischen denen ein Durchtrittsspalt gebildet ist, der mit-
tels gegenseitiger, durch eine Antriebsvorrichtung bewirkten
axialen Verschiebung auf gewlinschte Stromungswiderstandswerte
einstellbar ist. Derartige einstellbare Staubereiche werden
in Schneckenpressen, Extrudern oder defgleichen vorgesehen,
um in Entgasungszonen, Homogenisierungsstrecken und/oder

am Ausgange des Extruders vorgesehenen Werkzeugen jeweils
gewiinschte Staudrucke auch bei unterschiedlichen Parametern
wie Materialeigenschaften und Temperaturen des Féréermediums

sowie Drehzahlen der Schnecke einhalten zu konnen.

aus der DE-AS 15 54 751 ist es bekannt, mit Bohrungen ausge-
stattete Stauscheiben vorzusehen, die gegen solche anderer
Bohrungsdurchmesser austauschbar sindg, und nach dexr DE-AS

21 55 855 kodnnen die Schneckenwellen mit Stauvelementer

gestattet werden. Als nachteilig wurde hierbel gefunden, dGak
diese Stauscheiben bzw. Stausismente ausiutauschern sind, wenr
ein anderer Staudruck angesirebi wird cder das U VEYpressencc

Material, dessen Zusammensetzunc oder Temperatur sich ancern
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lich lange Stillstandszeiten bedingt.

Nach dem DE-GM 81 18 814 ist eins laufende Verstellbarkeit
wdhrend des Betriebes ermdglicht, und durch die Anpassung

des Staudrucks bedingte Ausfallzeiten werden vermieden, in-
dem mittels einer Antriebsvorrichtung eine konische Stau-
scheibe aufweisende Zylinderabschnitte gegen die mit einem
Stauelement ausgestattete Schneckenwclle verschoben werden.
Hiermit ist zwar die dort gestellte Aufgabe geldst, ohne
Ausfallszeiten den Durchtrittsspalt einer Stauzone zu dndern;
als nachteilig aber zeigte sich, da8 die gegeneinander zu ver-
schiebenden Teile durch den Staudruck beansprucht und damit
durch relativ starke Krdfte vorgespannt sind, zu deren Uber-
windung trotz des Antriebes iber Untersetzungen Motore re-
lativ hoher Leistung erforderlich werden. Die hierbei einge-
setzten Stellge&inde bedingen einen unerwiinscht hohen wei-
teren Aufwand, und als nachteilig macht sich bemerkbar, daB
wadhrend der Stellvorgdnge im allgemeinen nur geringe Stell-~
~hiilbe durchgefiihrt werden, die zur {liblichen Schmierung bzw.

zum Einziehen des Schmierfilmes in die aufeinander abgestiitz-
ten Fldchen selbst bei Verwendung hochviskoser Fette nicht
ausreichen, so daB zusdtzlich der VerschleiB unerwiinschte
AusmafBe erreichen kann oder gesonderte, den Aufwand weiter

" erh&hende Schmiersysteme erforderlich werden.

Die Erfindung geht von der Zufgabe aus, eine dem Gegenstand des
DE-GM 81 18 814 und damit der vorliegenden Gattung entsprechen-
de AnovdnLng so weiterzubilden, daB der fir die Verstellung zu
treibende Aufwand erheblich gesenkt wiréd und eine einfache

2 LR S . N S~ B 5 2 =T S
Stellvorrichtung eingssetzt wird, walgche sich als praktisch

S
verschleiBfrei erweist und bei gerincen Ebmessungen so auf-
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tber einen auf vorgegebene Temperaturen aufheiz- und/oder
abkiihlbaren Bolzen hohen Wirmeausdehnungskoeffizietens ab-
gestilitzt sind. Hierdurch wird erreicht, daB durch einfaches
Heizen oder 2bkiihlung eines stabilen, m&Big langen Bolzens

die zur Verschiebung der Teile erforcderlichen Stellwege be-
wirkt werden, chne daB gesonderte, die Schnecke bzw. den
Schneckenzylinder umfassende und auf diesen gelagerte mecha-
nische Getriebe erforderlich werden. Die Anordnung 1l&Bt sich
auch leicht einseitig so vorsehen, daB die eigentliche Schnek-
kenpresse bzw. der Extruder zu Wartungs-, Reinigungs- und

Inspektionsarbeiten praktisch ungehindert zur Verfligung steht.

Bewdhrt hat es sich, einen Metallbolzen vorzusehen, der zur
Verminderung der notwendigen Eindringtiefe zugefilhrter oder
abgefithrter Wirme als Metallrohr ausgebildet sein kann. Es

ist aber auch mdglich, als Bolzen eine vorzugsweise teleskop-
artig ausgebildete, einen Stoff hohen Wirmeausdehnungskoeffi-
zientens aufweisende Kolben-Zylinder-Vorrichtung vorzusehen, :
~die bspw. Blei enthalten kann oder, insbesondere wenn sie

mit festen bzw. balgartig ausgebildeten Dichtungen versehen
ist, auch Fliissigkeiten hohen Warmeausdehnungskoeffizientens,

bspw. selbst Quecksilber, aufzunehmen vermag.

Ein schnelles Aufheizen und Abkiihlen 148t sich erreichen,

wenn der Eolzen von Heizmanschetten umfaBt ist und/oder mit
Kithlrippen ausgestattet ist. Es ist aber auch mbglich, einen
Kanidle auiweisenden Bolzen vorzusehen, dessen Kandle mit einer

umlaufenden, ihn temperierenden Fliissigkeit gespeist werden,

-,

die iiber einen W&rmetauscher oder doguivalent wirkende Misch-
ventile gefiithrt ist. Fir die zkkihlung hat es sich bewdhri,
den Bolzen durch den Liiftuncskanal eines Ventilators zu um-
fassen, wobei der BRolzen den Luftkanal sowie vorzugsweise auch

den diesen speisenden Ventilator tragen kann.
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jeweils durch ausreichende mechanische Stabilitdt in Ver-
bindung mit der erforderlichen Temperaturresistenz auszeich-
nen und relativ hohe Wirmeausdehnungskoeffizienten aufweisen.
Es sind aber auch Bolzen aus Stahl oder Edelstahl verwendbar,
die h8here Temperaturdifferenzen zulassen. Mit Vorteil wird
die Anordnung so ausgestaltet, daB der Durchtrittsspalt

bei der niedrigsten Temperatur des Bolzens und/oder .

_bei seiner Ausgangstemperatur voll gebffnet ist.

Bei der praktischen Ausbildung hat es sich bewdhrt, einen
der Hebel mit dem stationdren Teil des Gehdusezylinders fest
zu verbinden und den Betdtigungshebel an den verschiebbaren
Teil anzulenken. Auch der Bolzen ist zweckmdBig beidseitig
an die gestilitzten Hebel angelenkt. Ein symmetrischer Antrieb
wird erreicht, wenn der Betdtigungshebel den zu verschieben-
den Teil gabelartig umfaBt, wie zweckmdBig auch die ibrigen
an den Bolzen angreifenden Hebelenden gabelartig ausgefiihrt
werden, falls die Hebel nicht symmetriéch zweiteilig ausge-
fihrt sind. Bew@hrt hat es sich, eine der Schwenkachsen des
- Bet&tigungshebels durch ein Langloch desselben oder durch in
einer Kulisse desselben verschiebbaren Stein zu umfassen; an-
dererseits kann der Betdtigungshebel an eine seiner Schwenk-

achsen iiber einen zusdtzlichen Lenker angreifen.

Mit Vorteil wird eine das Beheizen und/oder Kithlen des Bol-.
zens bewirkende Regelvorrichtung vorgesehen, der als Istwert-
geber ein die Lage des zu verschiebenden Teiles erfassender
MeBgeber vorgeordnet ist. Als empfehlenswert hat es sich ge-
zeigt, der Regelvorrichtung anstatt cdieses Mefgebers oder
zusdtzlich zu diesem einen den im Staubereich herrschenden
Druck erfassenden Druckgeber und/odey einen die im Staubse-
reich herrschende Temperatur umiassenden Tempsraturgesber

vorzuoxrdnen.

e mr i A4 NPT T T TS P
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In der Figur sind Abschnitte einer Schneckenwelle 1 in auf-
gebrochenen Bereichen eines abgebrochen dargestellten Gehduse-
zylinders gezeigt, der aus dem stationdren Zvlinderabschnitt

2 und zwel miteinander verbundenen verschiebbaren Zylinder-
abschnitten 3 und 4 besteht. Zwischen den beiden verschieb-
baren Zylinderabschnitten 3 und 4 ist eine Stauscheibe 5’
eingespannt, welche ein auf cer Schneckenwelle 1 angeordnetes
Stauelement 6 unter Bildung eines Durchtrittsspaltes umfaBt.
Auf dem Zylinderabschnitt 3 ist eine Zufﬁhiungsvorrichtung 7
fir aufzuschmelzendenbzw. zu homogenisierenden Kunststoff
dargestellt, der zweckm&dBig eine Dosiervorrichtung vorgeordnet
ist, und der Endflansch dieses Zylinderabschnittes 3 ist mit
einem MeBelement 8 fiir Druck- und/oder Temperaturmessungen ver-
sehen; im Ausfilhrungsbeispiel werden sowchl der vor dem Stau-
spalt anstehende Druck als auch die im vor dem Stauspalt be-
findlichen Kunststoff anstehende Temperatur gemessen und einer

nicht dargestellten Regelvorrichtung als Istwerte zugefiihrt.

Mit der dem Zylinderabschnitt 3 zugewandten Stirnflidche des
Zylinderabschnittes 2 ist eine Verbindungsscheibe 9 verschraubt,
welche in einer Nut teleskopartig einen buchsenartigen Ansatz
des Zylinderabschnittes 3 verschiebbar aufnimmt; der hierbei

bei Teilhuben auftretende Spalt ist durch in der Figur nicht
dargestellte Dichtungsmittel abgedeckt. Einstiickig mit der
Verbindungsscheibe 9 verbunden ist ein Stlitzhebel 10, der in
einer Bohrung eine Welle 11 aufnimmt, deren beidseitig aus
dieser Bohrung auskragende Enden jeweils einen Bet&tigungshebel
und, lber diesem, einen Biigel 12 durchecreifen. Durch Federn 13
ist die Welle 11 sowohl mit dem Stiiczhebel 10 als auch mit

den Bigeln 12 d&rzshiest verbundsen, wihrend zwischen diesen

die Betdtigungshebel 15 auf der Welle 11 verschwenkbar s
Die oberen Enden der Bet&tigungshebel 15 weisen Zapfen 14 auf,

die in Querbohrungen des rechts dargestellten Endflansc

oo T LA

15
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Die unteren freien Enden der Betdtigungshebel 15 sowie der

Biigel 12 weisen Bohrungen auf, die von Querbolzen 16 und 17-
gemeinsam mit Endstilicken 18 und 19 eines Bolzens 20 durch-
griffen sind, so daB dieser Bolzen beidseitig an die freien
Hebelenden angelenkt ist. Der Bolzen 20 trdgt einen Luftkanal
21, der mit einem ihn speisenden Ventilator 22 verbunden‘ist,
und der Mantel des Bolzens 20 ist von Heizmanschetten 23 um-
griffen. ZweckméBig'sind, ebenfalls zur Entlastung der Zeichnung

nicht dargestellt, zwischen den Heizmanschetten jeweils

Kihlrippen des Bolzens 20 vorgesehen.

zur Verstellung des zwischen der Stauscheibe 5 und dem Stauelement

6 anstehenden Durchtrittsspaltes und damit seines Stromungs-
widerstandes werden durch eine nicht dargestellte Regelvorrich-
tung zur Aufheizung des Bolzens 20 dessen Heizbandagen 23
beheizt oder aber zum Zwecke seiner Abkihlung der Ventilator 22
eingeschaltet. Infolge der Federn 13 bilden der Zylinderab-
schnitt 2 mit seiner Verbindungsscheibe 9 und dem Stiitzhebel 10
sowie den Bligeln 12 eine piaktisch starre Baueinheit. Wird

nun der Bolzen 20 bspw. beheizt, so wdchst seine Ldnge, und

er schiebt das untere freie Ende der Betdtigungshebel 15

nach links, so daB sie sich auf der Welle 11 im Rechtssinne
drehen und mittels ihrer Zapfen 14 die Zylinderabschnitte 3

und 4 gegen die Verbindungsscheibe 9 und damit den Zylinderab-
schnitt 2 fihren. Da die Schneckenwelle 1 infolge ihrer Lagerung
sich gegen den Zylinderabschnitt 2 nicht verschiebt, wird

damit die Stauscheibe 5 gegen das Stauelement 6 so gefiihrt,

daB eine Verengung des zwischen diesen gebildeten Durchtritts-
spaltes und damit eine Erh8hung des StrOmungswiderstandes
erreicht werden. Die Verschisbung wird durch eiren am Maschinen-

bett angeordneten Mefigeber 24 erfaft, der sie der die Verschie-

bung bewirkenden Regelvorrichtung als Istwert der Verschiebung

vorgibt. Damit allein bereits lassen sich willkiirlich vorge-

e .~ o~ [y 1 O -~
geoene olhnielewedge mittels &2

- - T .
mr To~s Trrasag A aes L3 e -
=34 4~:::_'.v.,;,_l\,.a.,hng c1nn P

48
[

“

fu

}..J



-

PATENTANWALTE FW. HEMIMERICH - GERD MULLER - D. GROSSE - F. POLLMEIER - 11 -

Als zweckmdBig hat es sich jedoch gezeigt, die Regelvorrichtung
so auszubilden, daB sie auch mittels des MeBelementes den

vor dem Durchtrittsspalt, also den im Stauraum, auftretenden
Druck und gegebenenfalls auch die dort herrschende Temperatur
aufzunehmen vermag, um nicht nur einen Durchtrittsspalt vorge-
gebener GrdBe, sondern auch den jeweils erwiinschten Strdmungs-

widerstand einregeln zu k&nnen.

Zu starke Verschiebungen lassen sich durch Abschalten der
Heizbandagen und Abklihlen des Bolzens 20 mittels des Ventilators
riickgdngig machen. Unterstiitzt wird die Wirkung des Ventilators
noch, wenn auf dem Bolzen 20 in der Zeichnung nicht darge-
stellte, zwischen den Heizbandagen 23 angeordnete Kilhlrippen
vorgesehen sind. Ein relativ schnelles Ansprechen des Bolzens

20 wird erwirkt, wenn dieser als Rohr ausgefiihrt ist: Der Wdrme-

zufuhr bzw. -abfuhr werden hierdurch grSBere Oberfldchen geboten,

wahrend gleichzeitig die erforderliche Eindringtiefe der Wirme
vermindert wird. Als zweckmdBig hat es sich gezeigt, die Ein-
stellung und den Aufbau so vorzunehmen, daB bei der geringsten
vorgesehenen Temperatur, gegebenenfalls der iiblichen Ausgangs-
temperatur, also der Raumtemperatur, der Durchtrittsspalt voll
gedffnet ist, so daB bei der Inbetriebsetzung der Maschine

mit geringstem Stromungswiderstand gearbeitet wird und wdhrend
des Betriebes durch Aufheizen des Bolzens 20 der Stauspalt

auf den gewlinschten Wert und damit Strdmungswiderstand verengt

werden kann.

Bewd&hrt hat es sich, den Bcolzen 20 aus einem Metall zu erstel-

len, das nicht nur oxydationsbest&ndig ist, scndsrn auch sich

By

als warmfest erweist und einen hohen Ausdehnungskoeffizienten
aufweist. Bei Leichtmetallegierungen wie Hydronalium oder der

Kolbenlegierung 260 (G-AL SI 12 Cu Ni) werden ARusdehnungskceffi-
. &
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dnderungen zwischen einer etwas lberhalb der Raumtemperatur
liegenden und einer Temperatur mit etwas iiber 200° iber dieser
liegenden wird damit ohne weiteres ein Stellhub von 5 mm er-
reicht, der im allgemeinen flir die gewlinschten Ab&nderungen

des Stauspaltes ausreicht. Durch Verwendung anderer Stoffe

1Bt sich gegebenenfalls der Ausdehnungskoeffizient noch stei-
gern, wobei einen hohen Wirmekoeffizienten, aber eine nicht
ausreichende Festigkeit aufweisende Stoffe,wie bspw. Kunststoffe,
in sie stitzenden Zylindern vorgesehen sein kdnnen. Es ist

auch mdglich, den Hub durch Anderung des im Ausflihrungsbeispiel
etwa 1 : 1 betragenden Ubersetzungsverhdltnisses der beiden
Hebelarme des Betd&tigungshebels 15 zu erhthen. Weiterhin be-
steht die MOglichkeit, auf Schwenkhebel v&llig zu verzichten
und die durch Bolzen 20 abgestiitzten Hebel starr direkt an

den gegeneinander zu verschiebenden Teilen vorzusehen. Ins-—
besondere hierbei kann es sich als zweckméBig erweisen, nicht
nur einen, sondern mehrere Bolzen vorzusehen, die zweckmdBig
symmetrisch angeordnet sind und in diesem Falle symmetrisch

um den Schneckenzylinder herum angeordnet sein kdnnen.

In allen diesen Fdllen ergibt sich eine Antriebsvorrichtung,

die keines zu groBen Aufwandes bedarf, die in der Lage ist,

ohne gescnderte Ubersetzungsgetriebe die bei nur geringem

Hube erforderlichen starken Krdfte aufzubringen,und auch der
_Betrieb selbst erweist sich als kostenglinstig, da zwar zum
Aufheizen selbst Energie erforderlich ist, eine einmal ange-
fahrene Temperatur jedoch sich mit sehr geringem Aufwande auf-
rechterhalten 1&B8t, da selbst bei hohen Temperaturen des Bolzens
20 bei abgeschaltetem Ventilator der Lufikanal 21 eine Wirme-
.ddmmung bewirkt, die durch Auss
Bolzens und/oder der Heinzmanschetten, insbesondere aber der
Wandungen des Luftkanales 1 mit <hermisch iscl
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noci verstirkt werden kann.



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION

