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Inventia se referd la ramura energeticii, in spe-
cial la procedee si instalatii de ardere a amestecului
de combustibili gazos si lichid si poate fi aplicatd
in utilajele termoenergetice (cazane de abur,
centrale termoelectrice, cuptoare industriale etc.).

Este propus un procedeu de ardere a ameste-
cului de combustibili gazos si lichid, in care
combustibilul lichid se pulverizeaza in zona de
iesire a combustibilului gazos din campul de
descarcare corona, amestecul de combustibili apoi
se refuleazd printr-un cidmp electric alternativ in
doud etape. La prima etapd faza lichida dispersa se
vaporizeaza intens, iar la a doua, concomitent cu
vaporizarea, se realizeazd aglomerarea electricd a
ionilor de oxidant si de combustibili.

Instalatia de ardere a amestecului de combusti-
bili lichid §i gazos este dotatdi cu o camerd
suplimentara de amestecare a combustibililor gazos
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si lichid, care comunicd printr-o fereastra de iesire
cu camera de admisie a combustibilului gazos. in
camera suplimentard de amestecare, pana la si dupd
fereastra de iesire, sunt pozitionati consecutiv un
pulverizator de combustibil lichid, cuplat la un
preincilzitor reglabil, si un bloc suplimentar de
electrozi. Instalatia mai este dotatd cu un procesor,
legat functional cu preincalzitorul reglabil, un
analizator optic al marimii picaturilor de combusti-
bil lichid, instalat la intrarea in blocul suplimentar
de electrozi, si un traductor de masurare a sarcinii
medii a picaturii. Electrozii blocului suplimentar si
blocului de aglomerare electrica sunt conectati la o
sursd de curent alternativ de inaltd tensiune.
Revendicdri: 3

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la ramura energeticii, in special la procedee si instalatii de ardere a amestecului de
combustibili gazos si lichid si poate fi aplicatd in utilajele termoenergetice (cazane de abur, centrale
termoelectrice, cuptoare industriale etc.).

Este cunoscut procedeul de ardere a amestecului de combustibili gazos si lichid (spre exemplu, de gaze
naturale si pacurd) prin preincalzirea lor si a aerului de combustie, amestecarea, aprinderea si arderea acestora
[1, p. 342-358].

Instalatia de ardere folositd pentru realizarea acestui procedeu este constituitd dintr-un arzitor cu camera
de amestecare montatd in ambrazura unui focar, cu camerele de admisie a aerului de combustie si de gaze
combustibile (cuplate, conform schemei conventionale, respectiv la iesirile din preincélzitoarele regenerative
de aer de combustie si de gaze combustibile, amplasate in canalul de gaze arse al focarului, la intrérile cdrora
sunt cuplate ventilatoarele de refulare a aerului atmosferic §i a gazelor combustibile) si cu un pulverizator de
combustibil lichid (cuplat si el la un preincilzitor pentru asigurarea unei pulverizari fine) [1, p. 355, fig. 6-
22].

Dezavantajul acestui procedeu si instalatii constd in aceea cd amestecarea mecanicd a componentelor
necesare arderii nu asigurd un amestec suficient de intim al oxidantului (aerului de combustie) cu
componentele combustibile, ceea ce conduce la o ardere imperfect, in produsele rezultate in urma arderii
existdnd un continut mare de noxe si componente combustibile nearse.

Mai este cunoscut procedeul de ardere a gazelor combustibile incluzind preincilzirea si ionizarea
acestora si a oxidantului, innobilat preventiv cu oxigen prin separarea din el a azotului, cu polarititi opuse in
campuri de descdrcare corona, amestecarea si aprinderea lor prin aglomerarea electricd a ionilor de oxidant si
de gaze combustibile si arderea amestecului. Separarea azotului din aerul de combustie se efectueaza prin
vehicularea aerului la presiuni mai mari decit cea atmosfericad printr-un strat de granule capilar-poroase de
absorbtie al azotului [2].

Instalatia de realizare a acestui procedeu contine cel putin un arzitor cu camerd de amestecare montata in
ambrazura unui focar, cu camerele de admisie a oxidantului si a gazelor combustibile, cuplate respectiv la
iesirile din preincalzitoarele regenerative de oxidant si de gaze combustibile, amplasate in canalul de gaze
arse al focarului, la intrdrile cdrora sunt cuplate masini de refulare a aerului atmosferic si a gazelor
combustibile. fn camerele de admisie sunt amplasate cate un bloc de electrozi cu descircare corona, fiecare cu
polaritate opusa fata de celalalt, cu un bloc de electrozi de aglomerare electricd a particulelor de gaze ionizate
in camerele de admisie, amplasat in camera de amestecare, si cu o sursd de inalta tensiune la care sunt
conectate blocurile de electrozi cu descircare corona si de aglomerare electrics. In calitate de masind de
refulare a aerului atmosferic este utilizat un compresor de inalta presiune, la intrarea in camera de admisie a
aerului de combustie este cuplatd o turbind cu gaze ce antreneazi un generator electric, la bornele cdruia este
conectatd sursa de fnalti tensiune. Intre compresor si turbina cu gaze sunt cuplate in paralel doua separatoare
cu straturi de granule capilar-poroase de adsorbant ale azotului, fiecare cu ventile de comandi la intrare si
iesire, dotate cu un sistem automat de dirijare. La iesirile din separatoare prin cite un ventil de comanda
paralel, este cuplat un compresor si un rezervor de azot, la intrarea cdruia sunt cuplate doud ventile de
comanda, unul din care — in schemd paraleld cu compresorul. Sistemul automat de dirijare a separatoarelor
este constituit dintr-un bloc de comanda legat functional cu ventilele de comandd, cu electromotorul
compresorului de azot, cu doud analizoare de gaze si cu doi senzori de presiune, amplasati cite unul din
fiecare la iesirile din separatoarele de azot, si cu un senzor de presiune amplasat in rezervorul de azot [2].

Dezavantajul procedeului si instalatiei constd in faptul ca nu se asigurd o amestecare maxima a gazului
natural si aerului pentru ardere.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza in cazul amestecului de combustibil gazos si lichid
un procedeu cu randament ridicat de ardere.

Inventia inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea c¢d procedeul include preincilzirea
combustibililor lichid si gazos si a oxidantului, apoi ionizarea lor cu polaritati opuse in cAmpuri de descdrcare
corona, amestecarea si aprinderea lor prin aglomerarea electricd a ionilor de oxidant si de combustibili intr-un
camp electric, arderea amestecului. Noutatea consta aceea cd combustibilul lichid se pulverizeaza in zona de
iesire a combustibilului gazos din campul de descarcare corona, amestecul de combustibili apoi se refuleaza
printr-un cAmp electric alternativ in doud etape, la prima din care faza lichida dispersd se vaporizeazi intens,
iar la a doua, concomitent cu vaporizarea se realizeazd aglomerarea electricd a ionilor de oxidant si de
combustibili.

Valoarea intensitatii de vaporizare a fazei lichide disperse respectd conditia:
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m este intensitatea de vaporizare, kg/s;
m=3,14;

d o - diametrul mediu initial al picéturilor la intrarea in cAmpul electric alternativ, m;

)
2\ K
d = (qz—j - diametrul critic mediu al picaturilor de combustibil lichid, m;
7 \8r’og,
q - sarcina electricd medie a unei picaturi, C;
o - coeficientul de tensiune superficiald a combustibilului lichid, N/m;
€0 = 8,85 - 10”2 — constanta dielectricd, F/m;
P, — densitatea combustibilului lichid la temperatura de vaporizare, kg/! m’;

V - viteza axiald a amestecului de combustibili si oxidant in zona de aplicare a campului

electric alternativ, m/s;

[ - lungimea electrozilor de generare a cimpului electric alternativ in directia miscarii axiale a
amestecului de combustibili si oxidant, m.

Instalatia este formata dintr-un arzator cu camera de amestecare a combustibililor si oxidantului, care este
unitd cu ambrazura unui focar §i cu camerele de admisie a oxidantului si a combustibilului gazos, cuplate
respectiv la iegirile din preincilzitoarele regenerative de oxidant i de combustibil gazos, amplasate in canalul
de gaze arse al focarului, in camerele de admisie a oxidantului si a combustibilului gazos fiind amplasate céte
un bloc de electrozi cu descércare corona, fiecare cu polaritate opusa fatd de celalalt, in camera de amestecare
a combustibililor i oxidantului este instalat un bloc de electrozi de aglomerare electricd a particulelor
ionizate in camerele de admisie, si o sursd de inalti tensiune la care este conectat blocul de electrozi cu
descdrcare corona si de aglomerare electricd a particulelor. Instalatia este dotatd cu o camerd suplimentard de
amestecare a combustibililor gazos si lichid care comunica printr-o fereastra de iesire cu camera de admisie a
combustibilului gazos, in camera suplimentard de amestecare, pana la fereastra de iesire, este plasat un
pulverizator de combustibil lichid cuplat la un preincélzitor reglabil, iar dupd ea un bloc suplimentar de
electrozi care, la fel ca electrozii blocului de aglomerare electrica sunt conectati la o sursé de curent alternativ
de inalta tensiune; cu un procesor legat functional cu preincalzitorul reglabil; cu un analizator optic al marimii
piciturilor de combustibil lichid, instalat la intrarea in blocul suplimentar de electrozi, si cu un traductor de
madsurare a sarcinii medii a unei picaturi.

Rezultatul constd in mdrirea randamentului procesului de ardere a amestecului de combustibil gazos si
lichid.

Rezultatul obtinut este cauzat de faptul cd pulverizarea combustibilului lichid in combustibilul gazos la
iesirea acestuia din cadmpul de descarcare corona (conditiile in care se realizeazd procesul de pulverizare)
asigurd ionizarea picdturilor de combustibil lichid prin sedimentarea pe suprafata lor a ionilor de combustibil
gazos. Procesul de ionizare este mai eficient la iesirea combustibilului gazos din cAmpul de descircare corona
— zond in care concentratia ionilor este maximd. Plus la aceasta, picturile de combustibil lichid nu sunt in
contact direct cu sistemul de electrozi, ceea ce ar conduce la depunerea lor pe acesti electrozi. Astfel,
picaturile se incarcd cu o sarcind de aceeasi polaritate cu a ionilor de gaze combustibile si devin manevrabile
in cAmpul electric exterior pentru aglomerarea ulterioard cu ionii de oxidant.

Refularea amestecului de combustibili printr-un camp electric alternativ la prima etapd, in care faza
lichida dispersd se vaporizeaza intens, conduce la asigurarea rezultatului principal al acestei inventii:
formarea unei faze lichide disperse foarte fine. Mecanismul acestui efect este urmatorul. Picaturile incarcate
in cAmpul electric alternativ sunt antrenate intr-o migcare oscilanta intre electrozii care genereazd acest cAmp.
Astfel, se méreste timpul si viteza relativa a picaturilor in raport cu faza gazoasd. Aceste conditii favorizeazi
vaporizarea intensi a piciturilor, diametrul lor initial micsordndu-se foarte repede. Insi, sarcina electrici a
picdturilor raméanand practic constantd, creste densitatea ei pe suprafata piciturii. La o valoare critici a
diametrului picaturii densitatea sarcinii electrice a acesteia atinge valoarea limitd. Din acest moment picétura
devine instabild si se dezintegreazi in multe alte picdturi mai mici: are loc ‘“‘microexplozia
electrohidrodinamicd”. Procesul continud pand la neutralizarea totald a sarcinii picdturii sau pand la
vaporizarea ei integrald, ceea ce este mai probabil. Astfel, finetea fazei lichide disperse devine foarte Tnalta si
nu poate fi atinsd prin metodele cunoscute de pulverizare.

Respectarea conditiei (1) pentru valoarea intensititii de vaporizare a fazei lichide disperse precizeazi
intensitatea cineticii de vaporizare a picaturilor si asigurd atingerea diametrelor critice ale lor in functie de
sarcind, tensiunea superficiald si diametrul initial al acestora, viteza de migcare si lungimea electrozilor.

Refularea amestecului de combustibil printr-un cdmp electric alternativ in etapa a doua, in care
concomitent cu vaporizarea se realizeazd aglomerarea electricd a ionilor de oxidant §i de combustibili,
creeazd conditii de aglomerare mai bune in comparatie cu solutia cunoscuta prin faptul ca in afard de fortele
coulombiene de atractie, creste probabilitatea de ciocnire a ionilor de combustibil cu cei de oxidant din contul
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miscarii oscilante a acestora in defazaj, adicd miscarii repetate a celor cu polaritate pozitiva in intimpinarea
celor cu polaritate negativa, si ca timpul de aglomerare (ca si in cazul vaporizarii) creste. Totodata, continua
efectul pozitiv de vaporizare intensa si ,,microexplozii electrohidrodinamice’ ale particulelor care inca nu s-
au aglomerat, adicd ale cdror sarcini electrice n-au fost inci neutralizate. Aceste explozii prin dispersarea mai
find a picaturilor creeaza conditii mai bune pentru aglomerare. Astfel aceste doud procese se stimuleazi
reciproc.

Refularea amestecului de combustibil printr-un cdmp electric alternativ in doud etape asigurd evitarea
neutralizdrii premature a sarcinilor electrice ale picaturilor la aglomerarea cu ionii de oxidant, ceea ce ar
reduce substantial efectul ,,microexploziilor electrohidrodinamice” ale picaturilor.

Dotarea instalatiei de ardere cu o camerd suplimentard de amestecare a combustibililor gazos si lichid
care comunicd printr-o fereastrd de iesire cu camera de admisie a combustibilului gazos, permite amestecarea
combustibililor gazos si lichid, precum si incircarea fazei disperse lichide prin sedimentarea pe suprafetele
picaturilor a ionilor din combustibilul gazos.

Dislocarea in camera suplimentard de amestecare, pand la fereastra de iesire, a unui pulverizator de
combustibil lichid, adica acolo unde concentratia ionilor de combustibil gazos este maxima, asigurd ionizarea
eficientd a picdturilor de combustibil lichid cu o sarcind de aceeasi polaritate ca si a ionilor de gaze
combustibile, care, astfel, devin manevrabile in cAmpul electric exterior pentru aglomerarea ulterioard cu ionii
de oxidant.

Stabilirea in camera suplimentard de amestecare, dupa fereastra de iesire, a unui bloc suplimentar de
electrozi asigura incarcarea eficienta a picaturilor de combustibil lichid si amestecarea eficientd a acestora cu
combustibilul gazos prin realizarea regimului de “microexplozii electrohidrodinamice”.

Cuplarea pulverizatorului de combustibil lichid cu un preincalzitor reglabil si dotarea dispozitivului de
ardere cu un procesor legat functional cu un analizator optic al finetii picaturilor de combustibil lichid la
intrarea in blocul suplimentar de electrozi i cu un traductor de misurare a sarcinii medii ce revine unei
picaturi, asigurd respectarea automatd a conditiei (1), adicd a conditiei de formare a unei faze lichide disperse
foarte fine.

Conectarea electrozilor blocului suplimentar §i blocului pentru aglomerarea electricd a ionilor de
combustibil si de oxidant la bornele de tensiune alternativa ale sursei asigurd generarea unui camp electric
alternativ in care se imbundtitesc conditiile de amestecare, vaporizare, “microexplozii electrohidrodinamice™
si aglomerare electrica.

Toate aceste distinctii imbundtitesc procesul de pregitire a amestecului de combustibil pentru ardere si
amelioreaza randamentul arderii.

Inventia se explicd prin figura din desen pe care este reprezentatid schema instalatiei de ardere a
amestecului de combustibili gazos si lichid.

Instalatia de ardere a amestecului de combustibili gazos si lichid (vezi figura) este executatd ca arzator cu
camera de amestecare 1, montatd in ambrazura 2 din peretele 3 al unui focar, cu camerele de admisie a
oxidantului 4 si a gazelor combustibile 5, cuplate respectiv la iesirile din preincélzitoarele regenerative de
oxidant O si de combustibil gazos CG, amplasate in canalul de gaze arse al focarului (preincilzitoarele,
focarul si canalul de gaze arse al focarului in figurd nu sunt prezentate).

In camerele de admisie 4 si 5 sunt amplasate cite un bloc de electrozi 6, 7 si 8, 9 cu descircare corona,
fiecare cu polaritate opusa fatd de celdlalt. Spre exemplu, blocul de electrozi 6 si 7 amplasat in camera de
admisie a oxidantului 4 este destinat pentru generarea descircarii corona cu polaritate pozitiva, iar blocul de
electrozi 8 si 9 amplasat in camera de admisie a combustibilului gazos 5 este destinat pentru generarea
descdrcdrii corona cu polaritate negativa. Electrozii 6 $i 8 sunt executati sub formd de ace radiale, iar
electrozii 7 i 9 — sub forma de cilindri. Camera de admisie 5 a combustibilului gazos comunica prin fereastra
de iesire 10 din blocul de electrozi 8 §i 9 cu camera suplimentara de amestecare 11.

fn camera de amestecare 1 este pozitionat un bloc coaxial de electrozi 12 si 13 pentru aglomerarea
electricd a particulelor ionizate in camerele 4, 5 si 11. Electrozii cu potentiale inalte 6, 8 si 12 sunt conectati
cu ajutorul unor conductoare trecute prin izolatorii electrici 14 la bornele respective - ¢y, +¢, si ~@; ale sursei
de inalta tensiune 15.

in camera 11 pand la fereastra de iegire 10 din blocul de electrozi 8 si 9 cu descircare corona, este
pozitionat pulverizatorul 16 de combustibil lichid CL, cuplat cu preincilzitorul reglabil 17, executat, spre
exemplu, ca o cdmasd prin care circuld agentul termic AT.

Dupa fereastra de iesire 10, in camera suplimentard de amestecare este pozitionat un bloc suplimentar de
electrozi coaxiali 12 si 18, electrodul 12 fiind comun cu cel al blocului de electrozi pentru aglomerarea
electricd a ionilor de oxidant si de combustibili.

Instalatia de ardere este dotatd cu procesorul 19 legat functional cu ventilul de comandd 20 al
preincdlzitorului reglabil 17, cu analizatorul optic 21 al finetii picdturilor de combustibil lichid la intrarea in
blocul suplimentar de electrozi 12 si 18 si cu un traductor 22 de masurare a sarcinii medii ce revine unei
picituri.
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Procedeul de ardere a amestecului de combustibili gazos si lichid este realizat in instalatia propusa in
modul urmdtor.

Oxidantul O, spre exemplu, aerul atmosferic, incdlzit in preincilzitorul de aer este refulat in camera de
admisie 4, unde in cdmpul de descircare corona cu polaritate pozitivd, spre exemplu, se ionizeazi cu
polaritatea potentialului ¢, al electrozilor 6. Descércarea in gazul oxidant O are loc intre electrozii 6 si 7.
Viteza oxidantului O prin spatiul camerei de admisie 4 se coreleaza cu timpul de ionizare a gazului astfel, ca
timpul caracteristic de trecere al oxidantului O prin spatiul interelectrodic sd nu depdseascd timpul de
ionizare. Aceastd vitezd poate fi estimatd teoretic, insd, pentru a asigura o precizie mai inalti se determind
experimental, dat fiind ci ea depinde de multi factori.

Combustibilul gazos CG, preincilzit la aceeasi temperaturd ca si oxidantul O (temperatura recomandata
pentru sistemul concret de combustibili), este refulat in camera de admisie 5 si in cAmpul generat de blocul de
electrozi 8 si 9 se incarcd analogic ca si oxidantul O, numai ¢i cu polaritate opusa acestuia (in cazul dat cu
semnul ,,minus”).

Combustibilul lichid CL, preincélzit sub presiune cu ajutorul preincilzitorului reglabil 17, prin care
circuld agentul termic AT (spre exemplu, abur viu) este pulverizat de pulverizatorul 16 in camera 11, in zona
ferestrei de iesire 10 a gazelor combustibile ionizate din camera de admisie 5. In camera 11 piciturile de
combustibil lichid CL se amestecd cu combustibilul gazos CG ionizat si se incarcd cu sarcini electrice de
acelasi semn ca si ale acestuia prin sedimentarea ionilor de combustibil gazos CG pe suprafata picaturilor de
combustibil lichid CL. La iesirea din pulverizatorul 16, picaturile de combustibil lichid CL, cu temperatura
mai mare decat temperatura de preincalzire a combustibilului gazos CG si a oxidantului O, suportd o scidere

bruscd de presiune i se evapord intens. In urma vaporizirii pentru sarcina medie datd § diametrul picaturilor

atinge valoarea critica
g b
dcr “lo_2 . ’ (2)
8 o¢,

si ele devin instabile, producindu-se “microexploziile electrohidrodinamice™ ale acestora care conduc la
dezintegrarea lor in picdturi mai mici. Marindu-se suprafata picdturilor, incircarea si amestecarea lor cu
combustibilul gazos CG devin mai eficiente. Aceste conditii devin i mai favorabile datoritd campului
alternativ creat de electrozii 12 si 18, in care, in urma miscarii oscilatorii creste timpul de interactiune si
viteza relativa dintre faze. Frecventa campului electric alternativ se alege astfel, ca amplitudinea oscilatiilor
particulelor sd fie mai micé decat distanta dintre electrozii 12 si 18 pentru a evita sedimentarea picaturilor pe
peretii acestora. Lungimea camerei 10 se alege astfel, ca ionizarea si vaporizarea picaturilor s fie cat se poate
de eficace.

Pentru a satistace conditia (1) intensitatea de vaporizare a picturilor de combustibil lichid CL se regleaza
automat. In acest scop, analizatorul optic 21 misoard diametrele initiale ale piciturilor de combustibil lichid
CL, iar traductorul 22, prin captarea probelor de picaturi, misurarea curentului de descédrcare pe un electrod
sectionat, legat la padmént, si a masei picdturilor captate, determind sarcina masicad medie a picéturilor de
combustibil lichid CL. Datele masurate sunt prelucrate de procesorul 19, determinandu-se in final intensitatea
de vaporizare, conform formulei (1). Valoarea intensititii de vaporizare este corelata cu intensitatea incalzirii
combustibilului lichid CL in preincalzitorul 17, reglandu-se gradul de deschidere a ventilului de comanda 20.
Cu cat valoarea determinatd a intensitatii de vaporizare este mai mare, cu atdt mai mare este gradul de
deschidere a ventilului de comanda 20, crescand debitul de agent termic AT, adica de abur viu, si invers.

Astfel se realizeazi prima etapd de refulare a amestecului de combustibili CG + CL.

In continuare, in ambrazura 2 si in camera de amestecare 1, amestecul de combustibili CG + CL se
amestecd cu oxidantul O. Datoritd cdmpului alternativ generat de electrozii coaxiali 12 si 13, ionii pozitivi de
oxidant si ionii negativi de combustibili CG + CL sunt supusi unei migcari oscilatorii unii in intimpinarea
altora, antrenand in miscare i moleculele neutre. Astfel se realizeazi a doua etapd de refulare a amestecului
de combustibili CG + CL, adicd aglomerarea electrica a ionilor de oxidant si de combustibili in conditii in
care actioneaza atat fortele coulombiene de atractie, cit §i efectul de crestere a probabilititii de ciocnire a
ionilor de combustibili cu cei de oxidant din contul miscarii oscilante repetate a acestora in defazaj si a
cresterii timpului de aglomerare. Frecventa cAmpului electric de aglomerare este aceeasi ca si la vaporizarea
in prima etapd. Diametrul electrodului 13 este mai mare decat diametrul electrodului 18 din cauza ci la prima
etapd, picaturile de combustibil lichid CL fiind mai mari, deci i mai inerte, au o amplitudine de oscilatie mai
micd decét picdturile mai mici la etapa a doua. La aceastd etapd vaporizarea picdturilor de combustibil lichid
CL, care nu s-au aglomerat eficient cu ionii de oxidant si sarcinile cirora n-au fost inca neutralizate, continud
vaporizarea conform scenariului din prima etapd. Ca rezultat se formeazi un amestec O + CL + CG foarte fin,
care se aprinde in focar si arde cu un randament ridicat, reducandu-se la maxim pierderile de combustibil
nears.

Exemplu. Procedeul de ardere propus a fost testat in conditii de laborator. Pentru aceasta s-a folosit
modelul experimental al instalatiei de ardere propus.
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Ionizarea aerului s-a efectuat in cdmp de descércare corona cu polaritatea electrodului de descércare
pozitivi la diferente de potential dintre electrozi de 9,0 kV. In calitate de gaze combustibile s-a folosit gazul
metan care s-a ionizat intr-un camp de descércare corona cu polaritate negativa la diferente de potential dintre
electrozi de 7,5 kV. In calitate de combustibil lichid s-a utilizat motorina. Vaporizarea picaturilor de motorind
si aglomerarea electrica a ionilor a fost realizatd intr-un camp electric alternativ cu amplitudinea intensitatii
de 10...20 kV/em si frecventa de 10...50 Hz. Viteza de refulare a aerului i gazului metan s-a reglat in limitele
1..5 m/s.

Vizualizarea procesului a demonstrat c¢i aparitia regimului de microexplozii este descris satisfacdtor de
conditia (1).

Analiza gazelor arse a aratat cd in comparatie cu realizarea procedeului de ardere in lipsa campurilor
electrice, continutul de combustibil nears scade cu 30-35%, in cazul aglomerarii fard vaporizarea picaturilor
de motorind, si cu 92-98%, in cazul aglomerarii ionilor si vaporizarii explozive a picaturilor.

(57) Revendicare:

1. Procedeu de ardere a amestecului de combustibili gazos si lichid, care include preincilzirea acestora si
a oxidantului, apoi ionizarea lor cu polarititi opuse in cAmpuri de descdrcare corona, amestecarea si
aprinderea lor prin aglomerarea electrica a ionilor de oxidant si de combustibili intr-un cadmp electric, arderea
amestecului, caracterizat prin aceea cd combustibilul lichid se pulverizeazd in zona de iesire a
combustibilului gazos din cdmpul de descércare corona, amestecul de combustibili apoi se refuleazi printr-un
camp electric alternativ in doud etape, la prima din care faza lichidd dispersd se vaporizeaza intens, iar la a
doua, concomitent cu vaporizarea se realizeazi aglomerarea electricd a ionilor de oxidant si de combustibili.
2. Procedeu, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci valoarea intensititii de vaporizare a
fazei lichide disperse respectd conditia:
7T(d03 - di ) Fyv
mz 6.1 ,
in care
m este intensitatea de vaporizare, kg/s;
T ~3,14;

d o - diametrul mediu initial al picaturilor la intrarea in cdmpul electric alternativ, m;

cr

1
2 \M
= [qj - diametrul critic mediu al picaturilor de combustibil lichid, m;
8n’o¢,
¢ - sarcina electrici medie a unei picéturi, C;
G - coeficientul de tensiune superficiald a combustibilului lichid, N/m;
&0 = 8,85 - 10 — constanta dielectricd, F/m;
P.;— densitatea combustibilului lichid la temperatura de vaporizare, kg/m’;
V - viteza axiald a amestecului de combustibili §i oxidant in zona de aplicare a cAmpului electric
alternativ, m/s;
[ - lungimea electrozilor de generare a cAmpului electric alternativ in directia miscdrii axiale a
amestecului de combustibili si oxidant, m.
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3. Instalatie de ardere a amestecului de combustibili gazos si lichid, formata dintr-un arzator cu camera
de amestecare a combustibililor si oxidantului unitd cu ambrazura unui focar si cu camerele de admisie a
oxidantului §i a combustibilului gazos, cuplate respectiv la iegirile din preincilzitoarele regenerative de
oxidant si de combustibil gazos, amplasate in canalul de gaze arse al focarului, in camerele de admisie a
oxidantului si a combustibilului gazos fiind amplasate cate un bloc de electrozi cu descarcare corona, fiecare
cu polaritate opusa fatd de celalalt, in camera de amestecare a combustibililor si oxidantului este instalat un
bloc de electrozi de aglomerare electricd a particulelor ionizate in camerele de admisie, si o sursa de inalta
tensiune la care este conectat blocul de electrozi cu descdrcare corona si de aglomerare electricd a
particulelor, caracterizatd prin aceea cd este dotatd cu o camerd suplimentard de amestecare a
combustibililor gazos si lichid care comunicd printr-o fereastra de iesire cu camera de admisie a
combustibilului gazos, in camera suplimentard de amestecare, pAnd la fereastra de iesire, este plasat un
pulverizator de combustibil lichid cuplat la un preincélzitor reglabil, iar dupd ea un bloc suplimentar de
electrozi care, la fel ca electrozii blocului de aglomerare electricd sunt conectati la o sursd de curent alternativ
de 1nalta tensiune; cu un procesor legat functional cu preincélzitorul reglabil; cu un analizator optic al marimii
picaturilor de combustibil lichid, instalat la intrarea in blocul suplimentar de electrozi, §i cu un traductor de
madsurare a sarcinii medii a unei picaturi.

(56) Referinte bibliografice:
1. Tenmorexuudecknii cnpasounuk. [lox oom. pex. B. H. IOpenesa u I1. JI. JIeGenea. Mocksa,
Oneprus, T. 2, 1976
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