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(57) Abstract: A burner system (100) comprises at least one burner (102)
for burning fuel and a fuel feed system (104) having at least one fuel line
(106) through which fuel can be fed to the burner (102) and in which a
shut-off means (108) is arranged, with which the fuel line (106) can be se-
lectively shut oft and which can be externally actuated for shut-off purpo-
ses. According to the invention, an auxiliary line (118) for feeding a fluid
auxiliary medium (120) to the shut-off member (108) is provided, and the
shut-off member (108) is adapted so as to be actuated by the fed auxiliary
medium (120).

(57) Zusammenfassung: Ein Brennersystem (100) ist mit mindestens ei-
nem Brenner (102) zum Verbrennen von Brennstoff und einem Brenn-
stoffzutuhrsystem (104) mit mindestens einer Brennstoftleitung (106) ver-
sehen, durch die Brennstoft dem Brenner (102) zufiihrbar ist und in der
ein Absperrorgan (108) angeordnet ist, mit dem die Brennstotfleitung
(106) wahlweise absperrbar ist und welches zum Sperren fremdbetéitigbar
ist. Erfindungsgemal ist eine Hilfsleitung (118) zum Zufiihren eines flui-
den Hilfsmediums (120) zum Absperrorgan (108) vorgesehen und das Ab-
sperrorgan (108) ist dazu angepasst, vom zugefiihrten Hilfsmedium (120)
betétigt zu werden.
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Beschreibung

Brennersystem mit mindestens einem Brenner

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brennersystem mit
mindestens einem Brenner zum Verbrennen von Brennstoff und
einem Brennstoffzufuhrsystem mit mindestens einer
Brennstoffleitung, durch die Brennstoff dem Brenner zufihrbar
ist und in der ein Absperrorgan angeordnet ist, mit dem die
Brennstoffleitung wahlweise absperrbar ist und welches zum
Sperren fremdbetdtigbar ist. Ferner betrifft die Erfindung

eine Gasturbine mit einem solchen Brennersystem.

In Gasturbinen existieren Brennersysteme mit in der Regel
mehreren Brennern zum Verbrennen von Brennstoff. Damit
Brennstoff zugefithrt werden kann, ist pro Brenner eine
Brennstoffleitung angebracht. In der Brennstoffleitung ist
ein Absperrorgan angeordnet, mit dem die Brennstoffleitung
wahlweise abgesperrt werden kann. Dieses Absperrorgan ist
brennernah angebracht, d.h. in einem Abstand von maximal 2 m
(Meter) zum Brenner bzw. Brenneranschluss. Das Absperrorgan
muss brennernah angebracht sein, weil es das Rickstrdmen von
in dem Brenner bzw. in der Brennkammer erzeugtem Rauchgas in
die Brennstoffleitung verhindern soll. Ebenso soll es in
einigen Anwendungen den Eintritt von Spiilmedium aus der
Brennstoffleitung in den Brenner verhindern. In bekannten
Systemen existieren Absperrorgane, die durch Elektrizitat
fremdgesteuert werden. Solche, durch elektrische
Fremdsteuerung betriebenen Absperrorgane weisen jedoch durch
die hohe Temperaturbelastung in der Nahe der Brenner eine
hohe Ausfallrate auf.

In Gasturbinenversorgungssystemen existieren fir jeden
Brenner und jede Brennerstufe also brennernahe Absperrorgane,
die eine Riuckstréomung von in der Brennkammer erzeugtem
Rauchgas in die Brennstoffleitungen bzw. Brennstoff-
Zuleitungen oder den Eintritt von Spilmedium aus den

Brennstoff-Zuleitungen in die Brenner verhindern sollen.
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Absperrsituation in Brennstoffleitungen zu verbessern, damit

diese sicherer und aber zugleich auch kostenglinstiger wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit einem Brennersystem
nach Anspruch 1 und einer Gasturbine nach Anspruch 9 geldst.
Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemédlen Losung

sind Gegenstand der abhadngigen Anspriiche.

Erfindungsgemall ist ein Brennersystem geschaffen, mit
mindestens einem Brenner zum Verbrennen von Brennstoff und
einem Brennstoffzufuhrsystem mit mindestens einer
Brennstoffleitung, durch die Brennstoff dem Brenner zufihrbar
ist und in der ein Absperrorgan angeordnet ist, mit dem die
Brennstoffleitung wahlweise absperrbar ist und welches zum
Sperren fremdbetdtigbar ist, und bei dem eine Hilfsleitung
zum Zufithren eines fluiden Hilfsmediums zu dem Absperrorgan
vorgesehen ist und das Absperrorgan dazu angepasst ist, wvom

zugefihrten Hilfsmedium betdatigt zu werden.

Im Vergleich zur bekannten elektrischen Fremdsteuerung ist
gemal der Erfindung das Betdtigen der brennernahen
Absperrorgane nicht mehr von Elektrizitdt abhangig. Dies hat
zundchst den entscheidenden Vorteil, dass nahezu keine
Ausfalle der Antriebe der Absperrorgane durch hohe
Temperaturen entstehen kdnnen. Ein weiterer Vorteil ergibt
sich dadurch, dass bei einem Stromausfall die Betdtigung der
Absperrorgane durch Hilfsmedium nach wie vor z. B. mittels

eines einfachen Druckspeichers gewahrleistet ist.

Es sind zwar auch Systeme bekannt, in denen das jeweilige
Absperrorgan einen eigenmediumgesteuerten Antrieb aufweist,
z. B. in Form einer Riickschlagklappe. Dies bedeutet, dass das
Absperrorgan durch den Eigendruck des durchstromenden Mediums
(Brennstoff oder Spiilmedium) und eine eventuelle Feder
betdatigt wird. Dabei ist der Antrieb aber abhidngig vom

Betriebszustand des Brenners bzw. der Gasturbine. Es kdnnen
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Betriebsfdlle existieren, bei denen der Eigendruck und eine
eventuelle Feder nicht zum sicheren SchlieBen ausreichen.
Durch die erfindungsgemafle Fremdsteuerung mittels eines
fluiden Hilfsmediums ist hingegen das Betatigen der
Absperrorgane auch vollig unabhangig vom Betriebszustand der

Brenner bzw. der Gasturbine moglich.

In einer ersten vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem mindestens ein
Betatigungselement in der Hilfsleitung vorgesehen ist,
mittels dem wahlweise Hilfsmedium in die Hilfsleitung
eingeleitet werden kann und das weiter entfernt vom Brenner
angeordnet ist, als das Absperrorgan. Das Betadtigungselement
kann in Gestalt eines Steuerventils ausgebildet sein. Es kann
mit anderen Worten in der Hilfsleitung von den
temperaturbelasteten Bereichen weit entfernt im Abstand zum
Brenner, z. B. groRer als 5 m (Meter) angebracht sein. Die
Temperaturen in einem solch groBen Abstand sind wesentlich
niedriger, als nahe am Brenner. Dadurch ist die
Absperrsituation weniger stdoranfallig, wie z. B. bei den
elektrischen Antrieben in der Ndhe der Absperrorgane. So
kéonnen temperaturbelastete Absperrorgane sicher betdtigt

werden.

Gemall einer zweiten vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem in Stréomungsrichtung hinter
dem Betatigungselement mindestens eine Abzweigung der
Hilfsleitung vorgesehen ist, durch die mittels Hilfsmedium
ein weiteres Absperrorgan betdtigbar ist. So kdnnen durch ein
Betdtigungselement gleichzeitig mehrere Absperrorgane
betdatigt werden. Anders formuliert werden je ein Brenner, Jje
eine Brennstoffleitung, je ein Absperrorgan und je eine
Hilfsleitung zu je einem Brennerkanal zusammengefasst. Durch
die Anordnung in der zweiten vorteilhaften Weiterbildung
kéonnen so gleichzeitig mehrere Brennerkanale angesteuert
werden. Dies bringt den Vorteil der Kostenersparnis, weil
durch nur eine Aktion gleichzeitig mehrere Absperrorgane

betatigt bzw. Brennerkandle angesteuert werden koénnen. Bei
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Stoérfallen ist eine schnellere Reaktion moglich, als bei
einzelnen Antrieben. Einzelne Antriebe kdnnten aulerdem
einzeln ausfallen, was unerwinschte Effekte hatte, wie z. B.
eine Temperaturschieflast im Brennersystem der Gasturbine.
Die erfindungsgemdBe Losung bringt hier den weiteren Vorteil,
dass eine solche Temperaturschieflast nicht entstehen kann,
da gleichzeitig mehrere Absperrorgane sicher betatigt werden

konnen.

Gemal einer dritten vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem X Brenner mit den
dazugehdrigen X Absperrorganen zu einer Brennerstufe
zusammengefasst sind und Y Brennerstufen sowie Y
Betdtigungselemente vorgesehen sind und bei dem in der
Hilfsleitung in Strdmungsrichtung vor dem ersten
Betatigungselement Y-1 Abzweigungen der Hilfsleitung und
damit Y Hilfsleitungen vorgesehen sind, in denen Jje ein
Betdtigungselement vorgesehen ist und bei dem in den Y
Hilfsleitungen in Stromungsrichtung nach dem jeweiligen
Betatigungselement X-1 Abzweigungen der Jjeweiligen
Hilfsleitung entsprechend der Anzahl X der Brenner einer
Brennerstufe vorgesehen sind, sodass pro Brennerstufe X
Hilfsleitungen mit einem einzigen zugehdrigen
Betdtigungselement verbunden sind (X =1, 2, 3 .. ; Y =1, 2,
3 ..). Mit anderen Worten werden hier Jjeweils eine bestimmte
Anzahl von Brennern mit den dazugehdrigen
Brennstoffleitungen, Absperrorganen und Hilfsleitungen zu Jje
einer Brennerstufe zusammengefasst. Dieser Brennerstufe ist
ein einziges Betdtigungselement zugeordnet. So konnen durch
ein Betatigungselement gleichzeitig alle Absperrorgane einer
gesamten Brennerstufe betdtigt werden. Mehrere Brennerstufen
kdnnen durch Betdtigen der jeweils zugeordneten einzelnen
Betdtigungselemente aufeinander abgestimmt (gegebenenfalls
auch gleichzeitig) geschaltet werden. Dies ermdglicht eine
effizientere und bedarfsgerechtere Steuerung als bei
bekannten Verfahren. Bei Stdrfallen kann schneller reagiert

werden.
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Gemal einer vierten vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem X Brenner mit den
dazugehdrigen X Absperrorganen zu einer Brennerstufe
zusammengefasst sind und Y Brennerstufen vorgesehen sind mit
einem Retdtigungselement in der Hilfsleitung und Y-1
Abzweigungen der Hilfsleitung in Strdomungsrichtung nach dem
Betatigungselement und bei dem von diesen Y-1 Abzweigungen
jeweils entsprechend der Anzahl X der Brenner einer
Brennerstufe X-1 Abzweigungen der Jjeweiligen Hilfsleitung
vorgesehen sind, sodass alle Hilfsleitungen aller
Brennerstufen mit einem einzigen zugehdrigen
Betdtigungselement verbunden sind (X =1, 2, 3 ..; Y =1, 2,
3, ..). Ist die Anzahl X der Brenner pro Brennerstufe in allen
Y Brennerstufen gleich, so sind hier X mal Y Hilfsleitungen
angebracht, andernfalls sind X; + X, + X3 Hilfsleitungen
angebracht. Dabei ist X; die Anzahl der Brenner in der ersten
Brennerstufe, X, die Anzahl der Brenner in der zweiten
Brennerstufe und X5 die Anzahl der Brenner in der dritten
Brennerstufe. Anders formuliert werden hier Jjeweils eine
bestimmte Anzahl von Brennern mit den dazugehdrigen
Brennstoffleitungen, Absperrorganen und Hilfsleitungen zu Jje
einer Brennerstufe zusammengefasst. Es liegen mehrere
Brennerstufen vor, denen insgesamt ein einziges
Betdtigungselement zugeordnet ist. So kdnnen durch ein
Betdtigungselement gleichzeitig sogar alle Brennerstufen
betatigt werden, wodurch eine Temperaturschieflast im
Brennersystem der Gasturbine vermieden wird. Bei Stdrfallen

kann wiederum schneller reagiert werden.

Gemal einer fiunften vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem in der Hilfsleitung
Hilfsmedium vorhanden ist und das Hilfsmedium mit Wasser
gebildet ist und/oder das Hilfsmedium mit Ol gebildet ist.
Dies bedeutet, dass das Hilfsmedium inkompressibel und sicher

zu handhaben ist.

Gemall einer sechsten vorteilhaften Weiterbildung ist ein

Brennersystem geschaffen, bei dem in der Hilfsleitung
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Hilfsmedium vorhanden ist und das Hilfsmedium mit einem
inerten Gas gebildet ist und/oder das Hilfsmedium mit Luft
gebildet ist. Dies bedeutet, dass das Hilfsmedium
kompressibel ist. Die Luft stammt bevorzugt aus der Umgebung,

was eine besonders kostenglinstige Anwendung mdglich macht.

Mit anderen Worten wird erfindungsgemall eine besonders
sichere BRetatigung aktiver Absperrorgane bzw. Arbeitsventile
durch eine Ansteuerung mit Hilfsmedium, z. B. Wasser,

Hydraulikol, Luft, erreicht.

Gemall einer siebten vorteilhaften Weiterbildung ist ein
Brennersystem geschaffen, bei dem ein Druckerzeuger zum
Erzeugen von Brennstoffdruck in der Brennstoffleitung
vorgesehen ist und ein Druckerzeuger zum Erzeugen von
Hilfsdruck in der Hilfsleitung vorgesehen ist, der den
Hilfsdruck immer groler oder gleich einem vorgegebenen
Mindestdruck zum Schalten des Absperrorgans halten kann,
selbst wenn der Brennstoffdruck niedriger als dieser
Mindestdruck ist. So kénnen die Absperrorgane unabhidngig wvom
Betriebszustand sicher betdtigt werden. Vorteilhaft kann der
Hilfsdruck so gewadhlt werden, dass die Uberwindung des beim
betreffenden Betriebszustand hoéchstmdglichen Brennstoffdrucks

bzw. Brennstoff-Forderdrucks immer gewdhrleistet werden kann.

Man konnte auch sagen, dass die Erfindung die gemeinsame
Ansteuerung mehrerer brennernaher Absperrorgane bzw.
Brennstoffversorgungsventile bei Gasturbinen betrifft.
Konventionelle Absperrorgane, beispielsweise Ventile, konnen
unterschiedliche herkdmmliche Antriebe aufweisen: einzelne
Antriebe (Kugelhahn, etc.) oder eigenmediumgesteuerte
Antriebe (gesteuert durch das das Absperrorgan durchstromende
Medium, z. B. Riickschlagklappen). Die Nachteile der
herkémmlichen Antriebe sind: Einzelne Antriebe kdnnen einzeln
ausfallen, was unerwinschte Effekte hatte, z. B.
Temperaturschieflast in der Gasturbinenbrennkammer.
Elektrisch angesteuerte Absperrorgane bzw. Ventile haben

zudem wegen der hohen Temperaturbelastung nahe den Brennern
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eine hohe Ausfallrate. Bei eigenmediumgesteuerten Antrieben
konnen Betriebsfdlle existieren, bei denen Eigendruck und
eine eventuelle Feder nicht zur sicheren SchlieBung

ausreichen.

Durch die erfindungsgemafle Losung wird eine sichere
Betdtigung der Absperrorgane bzw. aktiver Ventile durch eine

Ansteuerung mit Hilfsmedium erreicht.

Gemal der Erfindung ist ein Brennstoffzufuhrsystem bzw.
Brennstoffsystem fiir eine Gasturbine geschaffen, mit einem
System aus Zuleitungen, um Brennstoff von einer
Brennstoffquelle zu ein oder mehreren Brennern oder um
Brennstoff von einer Brennstoffquelle zu einer oder mehreren
Brennerstufen eines oder mehrerer Brenner zu fiithren, wobei in
zumindest einer der Zuleitungen nahe des Brenners oder der
Brennerstufe ein Absperrorgan bzw. Arbeitsventil angeordnet
ist zur Verhinderung einer Riuckstrdémung von in der
Brennkammer erzeugtem Rauchgas in die Zuleitungen bzw. zur
Verhinderung des Eintritts von Spllmedium aus den Zuleitungen
in die Brenner und bei dem das Absperrorgan durch ein
Hilfsmedium ansteuerbar ist. Bei einer vorteilhaften
Weiterbildung ist ein solches Brennstoffsystem geschaffen,
bei dem das Hilfsmedium kompressibel ist, vorzugsweise Luft
oder ein inertes Gas. Bei einer weiteren alternativen oder
zusatzlichen vorteilhaften Weiterbildung ist ein solches
Brennstoffsystem geschaffen, bei dem das Hilfsmedium nicht
kompressibel ist, vorzugsweise Wasser, Ol oder Hydraulikdl.
Bei einer vorteilhaften Weiterbildung ist ferner ein solches
Brennstoffsystem geschaffen mit einem Betdtigungselement bzw.
Steuerventil oder mit mehreren Betadtigungselementen bzw.
Steuerventilen zur Ansteuerung und Verstellung der
Absperrorgane, wobei die Betdtigungselemente durch ein oder
mehrere Hilfsleitungen bzw. Ansteuerungsleitungen fir das
Hilfsmedium mit einem oder mehreren der Absperrorgane
verbunden sind und in einem wesentlich geringer
temperaturbelasteten Bereich angeordnet sind als die

Absperrorgane.
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So wird erfindungsgemdall in Brennstoffzufuhrsystemen in
Brennersystemen von Gasturbinen eine sichere Retdtigung
brennernaher Absperrorgane bzw. aktiver Ventile vorzugsweise
bis max. 2 m Abstand zum Brenner bzw. Brenneranschluss durch
die Ansteuerung mit Hilfsmedium erreicht, z. B. mit Wasser,
Hydraulikél, Luft. Diese Ansteuerung kann gleichzeitig fir
alle Absperrorgane bzw. Arbeitsventile einer Brennerstufe
erfolgen. Dabei kann das Betatigungselement bzw. Steuerventil
von den temperaturbelasteten Bereichen weit entfernt
angebracht werden (Abstand zum Brenner vorzugsweise groler
als 5 m). Alternativ oder in Ergédnzung dazu ist es in
bestimmten Anwendungen auch moéglich, alle Brennerstufen
gleichzeitig anzusteuern, beispielsweise wenn alle
Absperrorgane bzw. Ventile gleichzeitig geschlossen werden
missen. Der Druck in der Hilfsleitung bzw.
Ansteuerungsleitung kann dabei so gewdahlt werden, dass die
Uberwindung des beim betreffenden Betriebszustand
hochstmdglichen Brennstoff-Fdrderdrucks immer gewdahrleistet
werden kann. Durch die Erfindung ist somit eine sichere
Betdtigung temperaturbelasteter Absperrorgane bzw. aktiver
Ventile unabhangig vom Betriebszustand der Gasturbine
moéglich, ebenso die gleichzeitige Ansteuerung mehrerer
Brennerkandle bzw. Brennerstufen iiber ein Betatigungselement

bzw. Steuerventil bzw. Betatigungsventil.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand zweier, in den
beigefiigten schematischen Zeichnungen dargestellter

Ausfihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Brennersystems gemal dem
Stand der Technik mit fremdgesteuerten Absperrorganen,

vorliegend Kugelhéahne,

Fig. 2 eine Prinzipskizze eines Brennersystems gemal dem
Stand der Technik mit eigenmediumgesteuerten Absperrorganen,

vorliegend Rickschlagklappen,
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Fig. 3 eine Prinzipskizze eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels gemaB der Erfindung, in dem alle
Absperrorgane einer Brennerstufe gleichzeitig betatigt werden

konnen, und

Fig. 4 eine Prinzipskizze eines zweiten
Ausfiihrungsbeispiels gemaB der Erfindung, in dem alle

Brennerstufen gleichzeitig betatigt werden kodnnen.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines
Brennersystems 10 einer weiter nicht dargestellten
Gasturbine. Das Brennersystem 10 umfasst in diesem BReispiel
neun Brenner 12 und ein Brennstoffzufuhrsystem 14. Je einem
Brenner 12 ist eine Brennstoffleitung 16, durch die
Brennstoff, ausgehend von einer (nicht dargestellten)
Brennstoffquelle, dem jeweiligen Brenner 12 zufihrbar ist,
und ein Absperrorgan 18 zugeordnet. Je ein Brenner 12, je
eine Brennstoffleitung 16 und je ein Absperrorgan 18 sind zu
einem Brennerkanal 20 zusammengefasst. Je drei Brennerkandle
20 sind zu einer Brennerstufe 22 zusammengefasst, sodass hier
drei Brennerstufen 22 abgebildet sind. Mittels der
Absperrorgane 18 sind die Brennstoffleitungen 16 wahlweise
absperrbar. Sie werden in diesem Beispiel durch einzelne

elektrische Antriebe fremdgesteuert und sind Kugelhdhne.

Fig. 2 zeigt wie Fig. 1 schematisch einen Ausschnitt eines
Brennersystems 10. Das Brennersystem 10 umfasst wiederum neun
Brenner 12 und ein Brennstoffzufuhrsystem 14. Je einem
Brenner 12 ist eine Brennstoffleitung 16, durch die
Brennstoff, ausgehend von einer (nicht dargestellten)
Brennstoffquelle, dem jeweiligen Brenner 12 zufihrbar ist,
und ein Absperrorgan 24 zugeordnet. Je ein Brenner 12, je
eine Brennstoffleitung 16 und je ein Absperrorgan 24 sind zu
einem Brennerkanal 20 zusammengefasst. Je drei Brennerkandle
20 sind zu einer Brennerstufe 22 zusammengefasst, sodass hier
drei Brennerstufen 22 abgebildet sind. Die Absperrorgane 24,

mit denen die Brennstoffleitungen 16 wahlweise absperrbar
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sind, sind im Gegensatz zu den Absperrorganen 18 in Fig. 1

eigenmediumgesteuert und sind Riickschlagventile.

In Fig. 3 ist schematisch ein erstes Ausfiithrungsbeispiel der
erfindungsgemalen Losung dargestellt: ein Ausschnitt eines
Brennersystems 100 einer weiter nicht dargestellten
Gasturbine. Das Brennersystem 100 umfasst neun Brenner 102
und ein Brennstoffzufuhrsystem 104. Je einem Brenner 102 ist
eine Brennstoffleitung 106, durch die Brennstoff, ausgehend
von einer (nicht dargestellten) Brennstoffquelle, dem
jeweiligen Brenner 102 zufihrbar ist, und ein Absperrorgan
108 zugeordnet. Je ein Brenner 102, je eine Brennstoffleitung
106 und je ein Absperrorgan 108 bilden einen Brennerkanal
110. Je drei (X = 3) Brennerkanale 110 sind zu einer
Brennerstufe zusammengefasst, sodass hier drei (Y = 3)
Brennerstufen 112, 114 und 116 abgebildet sind. Mittels der
Absperrorgane 108 sind die Brennstoffleitungen 106 wahlweise

absperrbar.

Im Unterschied zu Fig. 1 und Fig. 2 ist hier erfindungsgemal
eine Hilfsleitung 118 angebracht, durch die ein fluides
Hilfsmedium 120 zugefihrt werden kann. Durch das Hilfsmedium
120 koénnen die Absperrorgane 108 gemdl der Erfindung betatigt

werden.

In vorliegendem ersten Ausfihrungsbeispiel geschieht dies
folgendermalBen: Das Hilfsmedium 120 wird durch eine
Hilfsleitung 118 gefiihrt, an der in Strdmungsrichtung vor
einem ersten Betdtigungselement 122 zwei (= Y-1) Abzweigungen
124 und 126 vorgesehen sind, durch die das Hilfsmedium 120 zu
den weiteren Betatigungselementen 128 und 130 gefithrt wird.
In Stromungsrichtung nach den jeweiligen Betatigungselementen
122, 128 und 130 sind weitere Abzweigungen 132 und 134 der
Hilfsleitung 118 vorgesehen, entsprechend der Anzahl X der
Brenner 102 bzw. der Brennerkandle 110 der jeweiligen
Brennerstufe. Da in diesem Beigpiel flir alle drei

Brennerstufen X = 3 gilt, sind nach den jeweiligen
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Betdtigungselementen 122, 128 und 130 je zwei (= X-1)
Abzweigungen 132 und 134 der Hilfsleitung 118 wvorgesehen.

Durch Betatigen des Betatigungselementes 122 kodnnen alle drei
(= X) Absperrorgane 108 der Brennerstufe 112 mittels
Hilfsmedium 120 gleichzeitig betatigt werden. Entsprechendes
gilt flir das Betatigungselement 128 und 130. So kdnnen die
Brennerstufen 112, 114 und 116 durch Betdtigen der Jjeweils
zugeordneten Betatigungselemente 122, 128 und 130 aufeinander

abgestimmt geschaltet werden.

In Fig. 4 ist schematisch ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemalen Losung dargestellt: ein Ausschnitt eines
Brennersystems entsprechend Fig. 3. Der Unterschied zu Fig. 3
besteht darin, dass nur ein Betdtigungselement 136 vorgesehen
ist. Es ist so angebracht, dass durch eine Hilfsleitung 118
das fluide Hilfsmedium 120 durch das Betatigungselement 136
gefihrt wird. In Strdéomungsrichtung nach dem
Betdtigungselement 136 sind gemd@B der Anzahl Y = 3 der
Brennerstufen zwei (= Y-1) Abzweigungen 138 und 140 der
Hilfsleitung 118 vorgesehen. Von diesen Abzweigungen 138 und
140 sind wiederum entsprechend der Anzahl X = 3 der Brenner
102 bzw. Brennerkandle 110 einer Brennerstufe je zwei (= X-1)

Abzweigungen 142 und 144 der Hilfsleitungen vorgesehen.

Durch Betadtigen des Betatigungselementes 136 kdnnen so alle
neun (= X mal Y) Absperrorgane 108 aller Brennerstufen 112,
114 und 116 mittels Hilfsmedium 120 gleichzeitig betdtigt

werden.
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Patentanspriiche

1. Brennersystem (100) mit mindestens einem Brenner (102)
zum Verbrennen von Brennstoff und einem
Brennstoffzufuhrsystem (104) mit mindestens einer
Brennstoffleitung (106), durch die Brennstoff dem Brenner
(102) zufihrbar ist und in der ein Absperrorgan (108)
angeordnet ist, mit dem die Brennstoffleitung (106) wahlweise
absperrbar ist und welches zum Sperren fremdbetdtigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Hilfsleitung (118) zum
Zufithren eines fluiden Hilfsmediums (120) zu dem Absperrorgan
(108) vorgesehen ist und das Absperrorgan (108) dazu
angepasst ist, vom zugefiihrten Hilfsmedium (120) betatigt zu

werden.

2. Brennersystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein Betatigungselement (122) in der Hilfsleitung
(118) vorgesehen ist, mittels dem wahlweise Hilfsmedium (120)
in die Hilfsleitung (118) eingeleitet werden kann und das
weiter entfernt vom Brenner (102) angeordnet ist, als das

Absperrorgan (108).

3. Brennersystem nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Hilfsleitung (118) in Strdomungsrichtung hinter dem
Betatigungselement (122) mindestens eine Abzweigung (132) der
Hilfsleitung (118) vorgesehen ist, durch die mittels
Hilfsmedium (120) ein weiteres Absperrorgan (108) betdtigbar

ist.
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4. Brennersystem nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

X Brenner (102) mit den dazugehdérigen X Absperrorganen (108)
zu einer Brennerstufe (112; 114; 116) zusammengefasst sind
und Y Brennerstufen (112; 114; 116) sowie Y
Betatigungselemente (122; 128; 130) vorgesehen sind und dass
in der Hilfsleitung (118) in Strdomungsrichtung vor dem ersten
Betatigungselement (122) Y-1 Abzweigungen (124; 126) der
Hilfsleitung (118) und damit Y Hilfsleitungen (118)
vorgesehen sind, in denen je ein Betatigungselement (122;
128; 130) vorgesehen ist und dass in den Y Hilfsleitungen
(118) in Stromungsrichtung nach dem jeweiligen
Betatigungselement (122; 128; 130) X-1 Abzweigungen (132;
134) der jeweiligen Hilfsleitung (118) entsprechend der
Anzahl X der Brenner (102) einer Brennerstufe (112; 114; 116)
vorgesehen sind, sodass pro Brennerstufe (112; 114; 116) X
Hilfsleitungen (118) mit einem einzigen zugehdrigen

Betatigungselement (122; 128; 130) verbunden sind (Fig.3).

5. Brennersystem nach Anspruch 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

X Brenner (102) mit den dazugehdérigen X Absperrorganen (108)
zu einer Brennerstufe (112; 114; 116) zusammengefasst sind
und Y Brennerstufen (112; 114; 116) vorgesehen sind mit einem
Betdtigungselement (136) in der Hilfsleitung (118) und Y-1
Abzweigungen (138; 140) der Hilfsleitung (118) in
Stromungsrichtung nach dem Betatigungselement (136) und dass
von diesen Y-1 Abzweigungen (138; 140) Jjeweils entsprechend
der Anzahl X der Brenner (102) einer Brennerstufe (112; 114;
116) X-1 Abzweigungen (142; 144) der jeweiligen Hilfsleitung
(118) vorgesehen sind, sodass alle Hilfsleitungen (118) aller
Brennerstufen (112; 114; 116) mit einem einzigen zugehdrigen

Betdtigungselement (136) verbunden sind (Fig. 4).
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6. Brennersystem nach einem der Anspriiche 1 bis b5,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Hilfsleitung (118) Hilfsmedium (120) vorhanden ist und
das Hilfsmedium (120) mit Wasser gebildet ist und/oder das
Hilfsmedium (120) mit Ol gebildet ist.

7. Brennersystem nach einem der Anspriiche 1 bis b5,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Hilfsleitung (118) Hilfsmedium (120) vorhanden ist und
das Hilfsmedium (120) mit einem inerten Gas gebildet ist
und/oder das Hilfsmedium (120) mit Luft gebildet ist.

8. Brennersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Druckerzeuger zum Erzeugen von Brennstoffdruck BD in der
Brennstoffleitung (106) vorgesehen ist und ein Druckerzeuger
zum Erzeugen von Hilfsdruck HD in der Hilfsleitung (118)
vorgesehen ist, der den Hilfsdruck HD immer groBer oder
gleich einem vorgegebenen Mindestdruck zum Schalten des
Absperrorgans (108) halten kann, selbst wenn der

Brennstoffdruck BD niedriger als dieser Mindestdruck ist.

9. Gasturbine mit einem Brennersystem nach einem der

Anspriche 1 bis 8.
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