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Sposdb detoksykacji sciekéw cyjankowych

Przedmiotem wynalazku jest nowy sposéb detoksykacji sciekéw cyjankowych.

W chemii znana jest reakcja cyjanohydrynowa, w ktérej jon cyjankowy reaguje z grupa karbonylowa
ketonéw lub aldehyddéw tworzac cyjanohydryne. Reakcja ta jest odwracalna.

W celu przeprowadzenia cyjanohydryny w hydroksykwasy iaminokwasy tluszczowe prowadzi si¢ na-
stepnie hydrolize cyjanohydryny przez ogrzewanie roztworu w Srodowisku silnie kwasnym przy pH okoto 1 lub
silnie alkalicznym przy pH okoto 13. Reakcja ta jest wykorzystywana w chemii preparatywnej dla wytwarzania
soli hydroksykwasow i aminokwaséw ttuszczowych.

Znane, sa préby wykorzystania powyzszej reakcji dla detoksykacji $ciekéw cyjankowych. Nie daty one
jednak zadowalajacych wynikéw, stwierdzono bowiem, ze pre¢dkosé reakcji wzrasta wprawdzie ze zwigkszeniem
stezenia cyjankéw i wzrostem temperatury jednakze nawet przy stosunkowo duzych stezeniach i znacznych
temperaturach proces przebiega zbyt powoli. Przyktadowo przy st¢zeniu 19 g/l cyjanku sodowego w roztworze

_i temperaturze 60°C czas reakcji wynosi 108 minut.

W przypadku matych stezeri cyjankéw nie uzyskiwano zadowalajacych efektéw detoksykacp CO przypisy-
wano odwracalnosci procesu. Badania podane w literaturze wykazaty, ze przy steZeniach cyjankéw ponizej
1000 mg/1 reakcja hydrolizy cyjanohydryny zachodzi powoli i nie catkowicie nawet przy silnie alkalicznym lub

- silnie kwasnym odczynie srodowiska.

Celem wynalazku jest przystosowanie znanej reakcji powstawania i hydrolizy cyjanohydryny dla detoksy-
kacji $ciekéw cyjankowych zwtaszcza przy stgzeniach ponizej 1000 mg/1 jakie najczesciej wystepuja w praktyce.
Cel ten zostat osiagnigty w wyniku stwierdzenia na podstawie badan, ze reakcja powstawania cyjanohydryny i jej
samorzutnej hydrolizy zachodzi natychmiastowo i catkowicie juz na zimno nie tylko w Srodowisku silnie kwas-
nym i silnie alkalicznym, lecz réwniez w zakresie pH 6,5 do 9,5 jezeli roztwdr cyjanku zostanie najpierw dopro-
wadzony do podanej wartosci pH a nastgpnie doda si¢ do niego aldehydu, ketonu lub zwigzkéw odszczepiajacych
w roztworze wodnym aldehydy lub ketony, jakimi s3 aldehydo amoniaki, kwasy alfahydroksy alkanosulfonowe
iich sole oraz szesciometylenoczteroamina. Stwierdzono réwniez, ze hydroliza cyjanohydryny zachodzi niedosta-
tecznie w obszarze o pH wyzszym to jest 9,5-12 oraz nizszym to jest 2-6,5. Scieki o dowolnej temperaturze
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zawierajgce cyjanki doprowadza si¢ najpietw do pH 6,5-9,5 a nast¢pnie dodaje do nich aldehydéw, ketondw, lub
substancji odszczepiajacych aldehydy lub ketony w ilosci stechiometrycznej. Po wymieszaniu roztworu nast¢puje
catkowita detoksykacja $ciek6w.

Spos6éb wedtug wynalazku umotzliwia detoksykacje Sciekéw cy]ankowych w praktycznie dowolnym zakre-
sie stezen cyjankow, bez koniecznosci podwyzszenia temperatury przy czym proces zachodzi bardzo predko
i catkowicie. Cyjanohydryna ulega zupetnie hydrolizie przez co efekt detoksykacji zostaje w petni utrwalony,
tak oczyszczone $cieki nie zawierajg cyjankéw.

Przyktad I Do sciekéw z oczyszczalni gazu wielkopiecowego ktdre zawieraja np. 30 mg/l cyjankéw
i wykazujg pH okoto 6,0 doda¢ jednoprocentowego mleka wapiennego w takiej ilosci aby pH $ciekéw wzrosto
do 9,0. Nastepnie dodaé 36 mg/l aldehydu mréwkowego wprowadzanego do roztworu w postaci 37% formaliny.
Dawka ta odpowiada zuzyciu 1,2 mg aldehydu mréwkowego na 1 mg cyjankéw co jest réwne stechiometryczne-
mu stosunkowi cyjankéw do formaliny 1:1. Po dodaniu formaliny i wymieszaniu roztworu reakcja zachodzi
samorzutnie i nicodwracalnie przy czym tworza si¢ produkty hydrolizy-aminokwasy organiczne a $cieki nie za-
wieraja juz cyjankow.

Przyktad II. Do éciekéw powstajacych przy hartowaniu stali wsolach cyjankowych zawierajgcych
np. 1000 mg/l CN~i wykazujacych pH okoto 11 dodaje si¢ dziesigcioprocentowego roztworu kwasu siarkowego
az do uzyskania pH=9,0, a nastgpnie 900 mg/] szesciometylenoczteroaminy co odpowiada stechiometrycznemu
stosunkowi 1:1 wynoszacemu 0,9 mg szesciometylenoczteroaminy na 1 mg cyjankéw. Po wymieszaniu nie stwier-
dza si¢ juz cyjankéw w roztworze.

Zastrzezienia patentowe

1. Sposéb detoksykacji sciekéw cyjankewych, oparty o znang reakcj¢ powstawania i hydrolizy cyjanohy-
dryny przy dodaniu do Sciekéw zawierajacych cyjanki aldehydéw, znamienny tym, ze Scieki zawierajgce
cyjanki doprowadza si¢ wpierw do wartosci pH 6,5-9,5 a nastepnie dodaje aldehydow.

2. Sposéb detoksykacji Sciekéw cyjankowych, oparty o znang reakcj¢ powstawania i hydrolizy cyjanohy-
dryny przy dodaniu do $ciekéw zawierajacych cyjanki ketonéw, znamienny tym, ze $cieki zawierajgce
cyjanki doprowadza si¢ wpierw do wartosci pH 6,5-9,5 a nastepnie dodaje ketonéw.

3. Sposéb detoksykacji Sciekéw cyjankowych, oparty o znana reakcj¢ powstawania i hydrolizy cyjanohy-
dryny przy dodaniu do sciekéw zawierajacych cyjanki substancji odszczepiajacych aldehydy, znamien-
ny tym, ze Scieki zawierajace cyjanki doprowadza si¢ wpierw do wartosci pH 6,5-9,5 a nastgpnie dodaje
substancji odszczepiajacych aldehydy.

4. Sposéb detoksykacji sciekéw cyjankowych, oparty o znang reakcj¢ powstawania i hydrolizy cyjanohy-
dryny przy dodaniu do s$ciekéw zawierajacych cyjanki substancji odszczepiajacych ketony, znamien-
ny tym, ze $cieki zawierajace cyjanki doprowadza si¢ wpierw do wartoéci pH 6,5-9,5 anastgpnie dodaje
substancji odszczepiajacych ketony.
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