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Anotace:

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu
plastickych geopolymernich materialu sestava

z pevné a kapalné slozky. Pevna slozka obsahuje
metakaolinit a montmorillonit. Surovina obsahujici
metakaolinit obsahuje kalcinovany mlety kaolin
a/nebo lupek. Pevnd slozka muze obsahovat az 45 %
hmotn. vapenaté suroviny. Kapalnd slozka obsahuje
alkalicky aktivator, zejména draselné a/nebo sodnd
vodni sklo. DvousloZkové geopolymerni pojivo
obsahuje 15 aZ 35 % hmotn. suroviny obsahujici
metakaolinit, 4 a2 45 % hmotn. suroviny obsahujici
montmorillonit a 40 a7 55 % hmotn. alkalického
aktivatoru. V geopalymernim pojivu jsou molarni
poméry SiOzALO; = 2.5:1 a7 6:1, MexO:ALO, =

Si0yH,0 = 0.15:1 a7 0.7:1, pfiemz Me je K nebo
Na. Dvouslozkové geopolymerni pojivo lze pouZit
pro piipravu plastickych geopolymernich materialii,
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CZ 307154 B6
Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri
Oblast techniky
Vynalez se tyka dvouslozkového geopolymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geopolymerii

uréenych pro tvéafeni, napiiklad lisovani, vytlaovani, valcovani, 3D tisk, obtisky ¢&i ruéni tvaro-
vani a pro tvorbu uméleckych dél.

Dosavadni stav techniky

Geopolymerni materialy jsou jiz znamé. Obvykle sestavaji z geopolymerniho pojiva tvoticiho
matrici a z plniva, které ma vyztuzujici funkci. Bézng popisovana dosavadni geopolymerni pojiva
Jsou vhodna pro vyrobu produkti litim, vstielovanim nebo dusanim do forem, kde musi material
zistat po dobu tuhnuti. Geopolymerni pojivo popsané v patentovém spisu CZ 305657 B6 je
vhodné pro vyrobu vrstvenych laminati ve spojeni s technickou tkaninou. Nevyhodou dosud zna-
mych geopolymernich materiali je jejich mala plasticita v surovém stavu, takZe je nelze pouzit
pro tvareci techniky.

V soucasné dob¢ je mozno tvarecimi technikami tvarovat materialy jako jsou kovy, plasty nebo
keramika. Kamen je moZno opracovévat pouze destruktivnim zpisobem, aviak neni ho mozné
tvarovat pomoci tvafeni. Geopolymery vynikaji svymi vlastnostmi, Jjako je Zaruvzdornost, mrazu-
vzdornost a vysoka pevnost, kterych dosahuji po ztuhnuti a vyzrani bez nasledné tepelné apravy.
Jejich vzhled je zavisly na pouzitém plnivu, &asto Jsou podobné piirodnimu kameni. Vyuziti
geopolymer( se nachazi jak ve strojnim, tak ve stavebnim primyslu ¢i v oblasti uméni. Jednim
z omezeni je zplsob jejich vyroby, ktery je dan vlastnostmi geopolymerniho materialu v surovém
stavu.

Z vySe uvedenych poznatkil je ztejmé, Ze vyroba produktii z geopolymernich materiald je v sou-
Casné dob¢ omezena pouze na nékolik zakladnich technik, které zéroveil velmi omezuji tvary
a typy vyrobkii. Re$enim vyse popsanych nedostatkd geopolymernich materialii Je vyvoj geopo-
lymerniho pojiva vhodného pro piipravu geopolymernich materiald, které budou v surovém stavu
plastické. Takové geopolymery bude mozno tvarovat vnéjsi silou a po odeznéni tvarovaci sily si
zachovaji ziskany tvar. Rozsifi se tak moZnosti technologie vyroby i tvary geopolymernich pro-
duktd s vynikajici zaruvzdornosti, pevnosti a mrazuvzdornosti.

Geopolymerni pojiva jsou alkalicky aktivované hlinitokfemicitany. Na rozdil od pojiv na bazi
portlandského cementu, u kterych tvrdnuti probiha hydrataci slinkovych minerald, probiha vy-
tvrzovani geopolymerniho pojiva polymeraci. Ta zahrnuje ¢aste¢né rozpousténi hlinitokfemigita-
ni, transport a orientaci rozpousténych &astic a Jejich naslednou polykondenzaci, pii které se
formuji vazby Si-O-Al-O. Vsechny tyto kroky probihaji ve vysoce alkalickém prostiedi, které je
podminkou pro rozpousténi hlinitokfemiéitani.

Rozpustnost hlinitokfemi¢itani je tedy diilezitym faktorem ur&ujicim proces polymerace. Lze ji
zvysit zahfatim hlinitokfemigitandi, napf. kaolinu, na teplotu 600 az 900 °C. Uvedena tepelna
uprava zplsobuje amorfizaci pivodni krystalické struktury, napf. kaolinitu, a tim zvy3eni reakti-
vity hlinitokfemicitanu. Nésledna polymerace vede ke vzniku uplné nové amorfni nebo semi-
krystalické faze.

Plniva ve spojeni s geopolymernim pojivem davaji vyslednému kompozitnimu materialu Zpra-
vidla tuhost a pevnost. B&Zné se jako plniva pro geopolymery pouzivaji pisek, mlety $amot a riiz-
né kameniva.

Patentovy spis CZ 302 939 B6 se zabyva geopolymernim pojivem piedevsim pro vyrobu umeé-
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lych piskoveii pro obnovu pamatek. Toto pojivo sestava ze suroviny obsahujici metakaolinit
a amorfui siliku a z draselného alkalického aktivatoru. Susina pojiva obsahuje 26 az 52 % hmotn.
suroviny obsahujici metakaolinit, 22 az 58 % hmotn. amorfni siliky a 13 az 35 % hmotn. drasel-
ného alkalického aktivatoru. Uvedena smés geopolymerniho pojiva s plnivem se kompaktuje
dusanim do forem. Nevyhodou je, Ze k vyrobé finalniho vyrobku z tohoto pojiva je nutno pouzit
formy, ktera podrzi tvar, dokud material neztuhne.

V patentovém spisu CZ 305 657 B6 je popsana geopolymerni pryskyfice pro pfipravu vyztuze-
nych kompoziti. Tato pryskyfice obsahuje pevnou slozku obsahujici kfemicitan, kaolin, meta-
kaolin, oxid hlinity a kapalnou slozku obsahujici hydroxid draselny nebo draselné vodni sklo
adale kyselinu fosfore¢nou a kyselinu boritou. Touto tekutou geopolymerni pryskyfici se
impregnuji vldkna kompozitu a je vhodna piedevsim pro pultruzni vyrobu kompozitnich mate-
riald. Nevyhodou je, Zze k vyrobé finalniho vyrobku z tohoto pojiva je nutno pouzit pfipravku,
ktery podrzi tvar, dokud materidl neni vytvrzen.

V patentovém spisu CZ 305 741 B6 je popsan geopolymerni kompozitni material s nizkou mér-
nou hmotnosti. Toto pojivo sestava ze suroviny obsahujici metakaolin a z mleté vysokopecni
granulované strusky, z roztoku kiemicitanu sodného, cedicového, sklenéného nebo uhlikového
sekaného vlakenného materialu a hlinikového prasku. Material je vhodny pro liti do forem kde
dojde k naslednému napénéni. Nevyhodou je, ze k vyrobé finalniho vyrobku z tohoto pojiva je
nutno pouzit formy, ktera podrzi tvar, dokud material neztuhne.

V patentovém spisu US 5 601 643 je popsan cement na bazi elektrarenského popilku. Toto pojivo
sestava z popilku a 2 az 20 % alkalického kiemiéitanu s pomérem SiO,/Na,O rovném 0,2 az 0,75.
Pojivo je vhodné predeviim pro piipravu kasi, malt a betonii. Nevyhodou je, ze k vyrobé€ finalni-
ho vyrobku z tohoto pojiva je nutno pouZit formy, ktera podrzi tvar, dokud material neztuhne.

Uvedené nevyhody alespoit z ¢asti odstrafiuje dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu
plastickych geopolymerl podle vynalezu.

Podstata vynalezu

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerd, charakterizované tim,
e sestava z pevné slozky a kapalné slozky, pricemz pevna slozka obsahuje alespofi surovinu
obsahujici metakaolinit a surovinu obsahujici montmorillonit a kapalné slozka obsahuje alkalicky
aktivator, pri¢emz dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri obsa-
huje 15 az 35 % hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 4 az 45 % hmotn. suroviny obsahujici
montmorillonit a 40 aZ 55 % hmotn. alkalického aktivéatoru, pfi¢emz ve dvouslozkovém geopoly-
mernim pojivu pro vyrobu plastickych geopolymerii jsou molarni poméry SiO, : ALO; =2,5 1 1
az6:1,Me;0: ALO;=0,9:1az3:1aMe0:Si0,=0,15:1az1,1:1, Si0, : H,0=0,1:1az
0,7 : 1, pfi¢emz Me je kov vybrany ze skupiny zahrnujici K a Na.

Vyhodné dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerd, charakterizo-
vané tim, Ze surovinou obsahujici metakaolinit je alespoii jedna latka vybrana ze skupiny zahrnu-
jici kaolin a lupek, kalcinované pii teploté 600 az 900 °C.

Dal$i vyhodné dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri, charak-
terizované tim, Ze surovinou obsahujici montmorillonit je alespon jedna latka vybrana ze skupiny
zahrnujici bentonit a montmorilloniticky jil.

Dalsi vyhodné dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri, charak-
terizované tim, ze pevna slozka dile obsahuje az 45 % hmotn. alespofi jedné vapenaté suroviny
vybrané ze skupiny zahrnujici mlety vapenec, hydroxid vapenaty a mletou strusku.
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Dal3i vyhodné dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymert, charak-
terizované tim, Ze alkalickym aktivatorem je alespoii jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici
tekuté draselné vodni sklo, tekuté sodné vodni sklo, vodny roztok hydroxidu draselného a vodny
roztok hydroxidu sodného.

Pouziti dvousloZzkového geopolymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geopolymernich mate-
riald.

Vyhodné pouziti dvouslozkového geopolymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geopolymer-
nich material pro zpracovani alespon jednim zptsobem vybranym ze skupiny zahrnujici lisova-
ni, vytlacovani, valcovani, 3D tisk, profilovani a ruéni tvarovani pro primyslové vyuZiti i pro
tvorbu uméleckych dél.

Dalsi vyhodné pouziti dvouslozkového geopolymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geopoly-
mer( s alespont jednim plnivem vybranym ze skupiny zahrnujici kiemicity pisek, mlety $amot,
kamenivo, technické textilie a sekana vlakna.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii sestiva z pevné
a kapalné slozky. Pevna slozka sestava alespon ze suroviny obsahujici metakaolinit a montmo-
rillonit a kapalna slozka obsahuje alkalicky aktivator. Surovina obsahujici montmorillonit tvoi
rozhodujici soucast pevné slozky a predstavuje ji typicky bentonit. Surovina obsahujici meta-
kaolinit je kalcinovany mlety kaolin a lupek obsahujici zejména metakaolinit a amorfni oxid
kiemigity.

Cilem vynalezu je dvouslozkové geopolymerni pojivo vhodné pro piipravu plastickych geopoly-
mernich materiald — kompoziti, ze kterych bude mozno vyrabét produkty strojnimi i ruénimi tva-
fecimi technikami. Vyhodou geopolymernich materialii pfipravenych z dvouslozkového geopo-
lymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geopolymeri podle vynélezu s libovolnym plnivem je
Jejich vysoka plasticita. Tato vlastnost umoziiuje, ze geopolymer v surovém stavu méni tvar
pusobenim tvarovaci sily a po odeznéni této tvarovaci sily si svij tvar zanechava. Po vytvarovani
se vyrobek neché vytvrdnout za bézné nebo zvysené teploty neprodyiné zakryty folii. Pii bézné
teploté trva vytvrdnuti typicky 24 h. Pak vytvrdnuty geopolymer zraje dalsich 28 dni, &imz ziska
finalni pevnost.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii je po smiseni s plni-
vem, zejména s kiemiCitym piskem, mletym Samotem, kamenivem, technickymi textiliemi
a sekanymi vlakny, vhodné pro vyrobu plastickych geopolymernich materidla. Ty je mozno v su-
rovém stavu zpracovat tvafecimi technikami, pfiemz po odeznéni tvarovaci sily si vyrabény pro-
dukt zachovava ziskany tvar.

Geopolymery pfipravené z dvouslozkového geopolymerniho pojiva pro vyrobu plastickych geo-
polymerii podle vynalezu je mozno zpracovat napiiklad lisovanim, vytlacovanim, valcovanim,
3D tiskem, profilovanim ¢i ru¢nim tvarovanim na primyslové vyrobky. Je mozné je téz vyuzit
pro tvorbu uméleckych dél.

Priklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri pro strojni a ruéni tva-
rovani:

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii obsahuje 30,18 %
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hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 7,25 % hmotn. suroviny obsahujici montmorillonit,
13,17 % hmotn. vapenaté suroviny, kterou je mleta slévarenska struska, a 49,40 % hmotn. alka-
lického aktivatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany kaolin. Surovinou obsahujici
montmorillonit je montmorilloniticky jil. Alkalickym aktivatorem je draselné vodni sklo se sili-
katovym modulem 1.7. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou molarni poméry SiO; :
ALO;=4,98: 1,K,0: ALO; = 1,13 : 1, K,0: Si0,=0,23 : 1 a SiO, : H,O=0,50 : 1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s kiemicitym piskem v hmotnostnim
poméru pojivo : plnivo = 52 : 48 za vzniku plastického geopolymeru.

Plasticky geopolymer byl vyvélcovan na tloustku 20 mm. Na pfipraveny plat plastického geopo-
lymeru byla pienesena pozadovana struktura pomoci reliéfniho vélce. Po té byla deska plastic-
kého geopolymeru ofezana na dlazdice pozadovaného tvaru 250 x 250 mm, které byly pfikryty
neprodysnou folii. Za 28 dni zrani plastického geopolymeru byly vyrobky vyndany z neprodysné
folie a ptipraveny k pouziti.

Tento plasticky geopolymer je mozno také pouzit na obtisky riznych reliéfii, pro vytlatovani
riiznych profil nebo pro vytvarovani fragmentu sochy. Za a¢elem snizeni objemové hmotnosti ¢i
zvyeni pevnosti mize byt jako plnivo pouZita smés kiemicitého plniva se sekanymi technickymi
vlakny, nejéastéji skelnymi, ¢edi¢ovymi ¢i uhlikovymi, v poméru 1:0 az 0:1.

Ptiklad 2

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymer pouzitelnych jako tmel
pro tepelnou techniku:

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii obsahuje 23,60 %
hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 13,48 % hmotn. suroviny obsahujici montmorillonit,
17,98 % hmotn. vapenaté suroviny, kterou je mletd slévarenska struska, a 44,94 % hmotn. alka-
lického aktivatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany lupek. Surovinou obsahujici
montmorillonit je bentonit. Alkalickym aktivatorem je sodné vodni sklo se silikatovym modulem
1,6. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou molarni poméry SiO; : ALO; = 4,91 : 1,
Na,O : ALO; = 1,05 : 1, Na,O : Si0, =0.21:1aSi0,: H,0=0,52: 1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s mletym Samotem v hmotnostnim pome-
ru pojivo : plnivo = 54 : 46 za vzniku plastického geopolymeru.

Tento plasticky geopolymer by! pouzit jako Zaruvzdorny tmel pro cely tepelné techniky.

Priklad 3

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri pouzitelnych pro veétsi
tvarové ploché desky.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri obsahuje 21,13 %
hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 11,27 % hmotn. suroviny obsahujici montmorillonit,
25.35 % hmotn. vapenaté suroviny, kterou je mlety vapenec, a 42,25 % hmotn. alkalického akti-
vatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany kaolin. Surovinou obsahujici montmo-
rillonit je montmorilloniticky jil. Alkalickym aktivatorem je draselné vodni sklo se silikatovym

modulem 1.7. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou molarni poméry SiO, : ALO; =
4,57 : 1, K0 : ALO; = 1,22: 1,K,0: Si0, =027 : 1 aSi0, : H,O=041: 1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s kiemicitym piskem v hmotnostnim
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poméru pojivo : pinivo = 58 : 42 za vzniku plastického geopolymeru.

Vyztuhou pro tento plasticky geopolymer je tvarované ocelové pletivo nebo technicka textilie,
které jsou zalisovany mezi dvé vyvalcované desky z plastického geopolymeru. Cely vyrobek
musi byt neprodysné ptikryt folii po dobu 28 dnii zrani.

Priklad 4

DvousloZkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii pouzitelnych pro 3D
tisk a ruéni tvarovani drobnych detaili.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymer(i obsahuje 16,66 %
hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 41,67 % hmotn. suroviny obsahujici montmorilionit
a 41,67 % hmotn. alkalického aktivatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany kaolin.
Surovinou obsahujici montmorillonit je montmorilloniticky jil. Alkalickym aktivatorem je drasel-
né vodni sklo se silikitovym modulem 1,7. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou mo-
larni poméry SiO; : ALO; = 5,75 : 1, K,0 : AlL,O; = 1,01 : 1, K;0 : SiO, = 0,18 a SiO, : H,O =
0,60: 1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s kiemi¢itym piskem v hmotnostnim
poméru pojivo : plnivo = 82 : 18 za vzniku plastického geopolymeru.

Material byl pouZit pro 3D tisk a pro ru¢ni tvarovani ptedevsim drobnych detaili.

Priklad §

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri pouzitelnych pro 3D
tisk a ruéni tvarovani drobnych detaili.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymerii obsahuje 16,07 %
hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 39,92 % hmotn. suroviny obsahujici montmorillonit
a 44,01 % hmotn. alkalického aktivatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany kaolin.
Surovinou obsahujici montmorillonit je montmorilloniticky jil. Alkalickym aktivatorem je 50%
vodny roztok hydroxidu draselného. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou molarni
poméry SlOz . A1203 = 4,23 . 1, KZO . A1203 = ],64 . 1, KQO . SlOz = 0,78 a 8102 . HQO = 0,33 :
1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s kiemicitym piskem v hmotnostnim
pomeru pojivo : plnivo =90 : 10 za vzniku plastického geopolymeru.

Material byl pouzit pro 3D tisk a pro ru¢ni tvarovéani predeviim drobnych detailg.

Ptiklad 6

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri pouzitelnych pro vétsi
tvarové ploché desky.

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymeri obsahuje 19,67 %
hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 10,48 % hmotn. suroviny obsahujici montmorillonit,
23,59 % hmotn. vapenaté suroviny, kterou je mlety vapenec, a 46,26 % hmotn. alkalického akti-
vatoru. Surovina obsahujici metakaolinit je kalcinovany kaolin. Surovinou obsahujici montmo-
rillonit je montmorilloniticky jil. Alkalickym aktivétorem Je 50% vodny roztok hydroxidu sodné-
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ho. Ve dvouslozkovém geopolymernim pojivu jsou molarni poméry SiO, : ALO; = 2,72 : 1,
Na,O: ALO;=2,74: [, Na,O : Si0, = 1,01 : 1 aSiO,: H,O0=0,15: 1.

Toto dvouslozkové geopolymerni pojivo bylo smiseno s kfemicitym piskem v hmotnostnim
poméru pojivo : plnivo = 94 : 6 za vzniku plastického geopolymeru.

Vyztuhou pro tento plasticky geopolymer je tvarované ocelové pletivo nebo technicka textilie,

které jsou zalisovany mezi dvé vyvélcované desky z plastického geopolymeru. Cely vyrobek
musi byt neprody$né pfikryt folii po dobu 28 dni zrani.

Primyslova vyuzitelnost

Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymert je primyslové vyuzi-
telné pro vyrobu geopolymernich materiali uréenych pro tvareni, naptiklad lisovani, vytlacovani,
valcovani, 3D tisk, obtisky ¢i ruéni tvarovani a pro tvorbu uméleckych dél.

PATENTOVE NAROKY

1. Dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych geopolymer, vyznacuji-
ci se tim, Ze sestiava zpevné slozky a kapalné slozky, pficemz pevna slozka obsahuje
alespoii surovinu obsahujici metakaolinit a surovinu obsahujici montmorillonit a kapalna slozka
obsahuje alkalicky aktivator, pfi¢emz dvouslozkové geopolymerni pojivo pro vyrobu plastickych
geopolymerii obsahuje 15 az 35 % hmotn. suroviny obsahujici metakaolinit, 4 az 45 % hmotn.
suroviny obsahujici montmorillonit a 40 az 55 % hmotn. alkalického aktivatoru, pficemz ve
dvouslozkovém geopolymernim pojivu pro vyrobu plastickych geopolymeri jsou molarni
poméry SiO; : ALO;=25:12a76:1, Me;O : AlLO;=09:1az3:1aMe0:Si0,=0,15:1az
1,1 : 1, Si0,: HO=0,1:1az0,7: 1, pficemZ Me je kov vybrany ze skupiny zahrnujici K a Na.

2. Dvouslozkové geopolymerni pojivo podle naroku I, vyznac&ujici se tim, Zesuro-
vinou obsahujici metakaolinit je alespont jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici kaolin
a lupek, kalcinované pri teplot¢ 600 az 900 °C.

3. Dvouslozkové geopolymerni pojivo podle nékterého z narokii 1 a2, vyznadujici se
tim, e surovinou obsahujici montmorillonit je alespoii jedna latka vybrana ze skupiny zahrnu-
jici bentonit a montmorilloniticky jil.

4. Dvouslozkové geopolymerni pojivo podle nékterého z narokii 1 az 3, vyznadujici
se tim, Ze pevna slozka dale obsahuje az 45 % hmotn. alespoii jedné vapenaté suroviny vy-
brané ze skupiny zahrnujici mlety vapenec, hydroxid vapenaty a mletou strusku.

5. Dvouslozkové geopolymerni pojivo podle nékterého z naroki 1 az 4, vyzn adujici
se tim, ze alkalickym aktivatorem je alespoii jedna latka vybrana ze skupiny zahrnujici tekuté
draselné vodni sklo, tekuté sodné vodni sklo, vodny roztok hydroxidu draselného a vodny roztok
hydroxidu sodného.

6. Pouziti dvouslozkového geopolymerniho pojiva podle naroki 1 az 5 pro vyrobu plastickych
geopolymernich materiali.
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7. Pouziti dvouslozkového geopolymerniho pojiva podle narokii 1 az 5 pro vyrobu plastickych
geopolymernich materialG pro zpracovani alespoii jednim zpisobem vybranym ze skupiny zahr-
nujici lisovani, vytlaovani, valcovani, 3D tisk, profilovani a ru¢ni tvarovani pro primyslové
vyuZziti i pro tvorbu uméleckych dél.

8. Pouziti dvouslozkového geopolymerniho pojiva podle narokii 1 az 5 pro vyrobu plastickych
geopolymeri s alespofi jednim plnivem vybranym ze skupiny zahrnujici kiemigity pisek, mlety
Samot, kamenivo, technické textilie a sekan vlakna.

Konec dokumentu
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